ELEKTRICKY OSOBNI VYTAH

PRO Ing.Janovsky Jaroslav, Zdar nad Sazavou

STAVBA Domov Kamélie Kfizanov-rekonstrukce IUzkového vytahu
ZAKAZKOVE CISLO N1117

CISLO DISPOZICNIHO VYKRESU N1117

Vypocty hlavnich vytahovych &asti dle

CSN EN 81 - 1+A3

Hlavni technicka data vytahu

Nosnost Q/kg/ 1000

Dovolené zatiZzeni vytahu Q/N/ 10000
Zdvih vytahu H/m/ 9,05

Jmenovita rychlost v(m/s) 0,63

Stanice vytahu 1/ 3

Nakladisté /nastupisté/ vytahu 1/ 4

Tfida vytahu

Prostfedi

El. fizeni vytahu
Omezovac rychlosti
Sachetni dvefe
Svételné navésti
Nouzové naveésti
Koncovy vypina¢ ovladany od
Umisténi vytahu
Umisténi strojovny
Osvétleni strojovny
Osvétleni prostoru pfed
vstupem do strojovny
Osvétleni nakladist
Osvétleni Sachty

VYPRACOVAL
DNE

SCHVALIL
DNE

I
normalni CSN 332000-5-51
jednosmérné sbérné
VEGA
SELCOM 1000
signal "v jizdé", signalizace polohova
el. zvonek
klece
uvniti budovy
stroj v hlavé Sachty
200 Ix

15 Ix
50 Ix
50 Ix

Ing. Zdenék Prochazka
27.4.2016
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Vypocty nosnych elementl vytahu

Klec /kabina/ vytahu
Rozmeéry klece
Sitka Dy/m/ 1.4
hloubka Dx/m/ 2,2
vySka vim/ 21
Tiha kompletni klece s ramem P/N/ 10000
Tiha zatizeni Q/N/ 10000
Zachycovace PR 2500 UD
Ovladané od omezovace rychlosti
Dosedy EN2
Zaveés klece bo¢ni kladka
Horni draha klece “/m/ viz dispozice
Dolni draha klece “Im/ viz. dispozice

Nastupni nosnik ramu klece
(viz. PRILOHA obr. 4)

Profil Lem plechu + latovka
Mater. char. Wx/mA3/ 0,000012
Jx/m”4/ 4,626E-07
E/Pa/ 2,1E+11
Tiha zatizeni Q/N/ 10000
Dovolené napéti SIGMD/MPa/ 96
Volna délka d/m/ 0,29
SIGM=(0,4*Q*d/Wx)*1E-6 /MPa/ 96,6666667
vyhovuje
Prahyb y/m/
'y=(0,4*Q*d"3)/(48*E*Jx) 2,0921E-05
musi byt mensi, rovno nez
Dovoleny prahyb [*0,001/m/ 0,00029

Vypocet vykonu motoru vytahového stroje zajiStuje dodavatel - firma Alberto Sassi
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VyvaZovaci zavazi

Umisténi

Zaveés vyvaz. zavazi

Draha v. zavazi nahoru/m/

doli/m/

Dosedy

Rozméry Sifka s/m/
tloustka t/m/
vySka v/im/

Voditka vyv. zavazi
Pocitaji se tehdy, jsou li namahana na vzpér.

Tiha vyvaZzovaciho zavazi Z/N/
Tiha klece P/N/
Tiha zatizeni Q/N/

x=(Z-P)IQ /1/

vedle klece
horni kladka
viz. dispozice
viz. dispozice
EN 2
0,515

0,18

3,12
T 50x50x9

15000

x nalezi do intervalu <0,4 0,5>

Kontrola zavésnych tahel

Dovolené napéti SIGMD/MPa/

Tiha vyv. zavazi ZIN/
PocCet tahel v zavazi m/1/
Prurez tahla S=3,14*d"2/4 /mm"2/
Plyne

d=(Z/(m*(3,14*SIGMD/4)))*0,5 /mm/
Vyhovuije, volen prufez d=
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U 180

10000
10000
0,5

15000

14,4117556



Nosné prostfedky

Oceloveé lano Sestipramenné PAWO 819 W
Jmenovita pevnost dratku 1770 MPa
Pocet lan m/1/ 8
Tiha 1m lana g/Nm?-1/ 3,1
Zarucena unosnost lana N/N/ 31500
Prdmér lana d/m/ 0,0065
Prdfez lana S/mmA*2/ 14,33
Zdvih H/m/ 9,05
Tiha lana vytahu L/N/
m*g*H 224,44
Lanovy pfevod ik/1/ 2

Soucinitel bezpec€nosti lan musi byt min.
/CSN EN 81 - 1+A3, ¢l. 9.2.2/
12 u vytaha s tfecimi kotouci s 3 a vice lany
16 u vytahu s tfecimi kotoudi s 2 lany
12 u bubnovych vytahu
Stanoveni soucinitele bezpeénosti nosnych lan (pfiloha N CSN EN 81-1+A3)

Priimér hnaciho kotoude Dt /m/ 0,21
Stredni primér vSech kladek Dp /m/ 0,28
PocCet kladek s ohybem ve stejném smyslu
Nps /1/ 2
Pocet kladek se stfidavym ohybem
Npr /1/ 0
Pomér pramért hnaciho kotouce a kladky
Kp=(Dt/Dp)*4 1/ 1
Ekvivalentni poCet lanovych kladek
Nequiv(p)=Kp*(Nps+4*Npr) /1/ 2
Ekvivalentni pocet hnacich kotouct
Nequiv(t)=  /1/ 1

(tab. N.1 CSN EN 81-1)
Ekvivalentni po€et odklanécich kladek

Nequiv=Nequiv(t)+Nequiv(p) 3
Minimalni soucinitel bezpenosti nosnych lan

St/ 12

(obr. N.1 CSN EN 81-1)

Vypoctem

Sf=m*N*ik/(P+Q+L) 24,9203439

Vyhovuje podle obou podminek

Pomér praméru trecich kotoucd, bubnu, kladek
a pruméru lana musi byt minimalné 40,
nezavisle na po¢tu pramenu

Pramér tf. kotouce D1/m/ 0,21

Prameér odkl. kladky D2/m/ 0,28

Primér lana d/m/ 0,0065
‘D1/d 32,3076923
‘D2/d 43,0769231

Upevnéni lan musi mit minimalné 80% unosnosti lan

Stranka 4



Trakéni schopnost pfi nakladani - klec ve sp. stanici/CSN EN 81-1+A3, ¢1.9.3/
Vztah T1/T2 musi byt menSi, roven EXP(f*"ALFA)
T1/T2 pomér mezi vétSi a mensi statickou silou
ve vétvich lan na obou stranach tfeciho kotouce
Uhel klinu drazky GAMA/°/ 35
Uhel zafezu v drazce BETA/°/ 100
Uhel opasani ALFA/°/ 180
Hmotnost klece P/kg/ 1000
Jmenovité zatizeni vytahu Q/kg/ 1000
Gravita¢ni zrychleni gn /m/s’2/ 9,81
Hmotnost nosnych prostfedkd na strané klece
MSRcar /kg/ 23
Redukovana hmotnost kladky na kleci
mPcar /kg/ 0
Hmotnost zavés. kabell na strané klece
Mtrav /kg/ 3,4
Hmotnost vyvaz. zavazi
Mcwt /kg/ 1500
Hmotnost nosnych prostfedkl na strané zavazi
MSRwt /kg/
Redukovana hmotnost kladky na vyvazovacim zavazi
mPcwt /kg/
Lanovani r 1/
Soucinitel tfeni litina ocel ny/1/ 0,
Soucinitel tfeni lana v drazce f/1/
f=ny*4(1-SIN(BETA/2))/3,14-BETA-SINBETA
0,22744182

-_—

- N O

T1=((1,25Q+P+Mtrav+MSRcar)/r)*gn
11165,742
T2=((Mcwt+MSRwt)/r)*gn
7362,405
T1/T2 1,51658894
Vztah musi byt menSi nebo roven
EXP(f*ALFA) 2,04322524
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Trakéni schopnost pfi nouzovém zastaveni/CSN EN 81-1+A3, ¢1.9.3/
Vztah T1/T2 musi byt mensi, roven EXP(f*ALFA)
T1/T2 pomér mezi vétsSi a mensi stat. silou ve vétvich lan na obou stranach tfeciho kotouce

Uhel klinu drazky GAMA/°/ 35
Uhel zafezu v drazce BETA/?/ 100
Uhel opasani ALFA/°/ 180
Hmotnost klece P/kg/ 1000
Jmenovité zatiZzeni vytahu Q/kg/ 1000

Prazdna klec nahofe
Hmotnost nosnych prostfedk( na strané klece

MSRcar /kg/ 1
Redukovana hmotnost kladky na kleci
mPcar /kg/ 0
Hmotnost zavés. kabell na strané klece
Mtrav /kg/ 14,2
Hmotnost vyvaz. zavazi Mcwt /kg/ 1500
Hmotnost nosnych prostfedkd na strané zavazi
MSRwt /kg/ 17
Pocet kladek na strané klece (bez odkl. kladky)
iPcar  /1/ 0
Pocet kladek na strané zavazi (bez odkl. kladky)
iPcwt  /1/ 0
Redukovana hmotnost kladky na vyvazovacim zavazi
mPcwt /kg/ 0
Lanovani r 1/ 2
Zpomaleni klece a /m.sh-2/ 0,5
Treci sila na hfideli hnaciho kotou€e (u€innost lozisek na str. klece, tfeni na voditkach, atd.)
FRcar /N/ 670
Treci sila na hfideli hnaciho kotouce (u€innost lozisek na str. zavazi, tfeni na voditkach, atd.)
FRcwt /N/ 740
Soucinitel tfeni litina ocel ny/1/
ny=0,1/(1+vv/10) 0,09407338
Soucinitel tfeni lana v drazce f/1/
f=ny*4(1-SIN(BETA/2))/3,14-BETA-SINBETA
0,2139622
T1=(P+Mtrav)*(gn+a)/r+tMSRcar*(gn+r*a)+(MSRcar*a*(r*2/2-r)+
+mPcar*iPcar*a)+FRcar/r 5574,011
T2=Mcwt*(gn-a)/r+MSRwt*(gn-r*a)-(MSRwt*a*(r*2/2-r-mPcwt*iPcwt*a)-
-FRcwt/r 6595,5
T1/T2 0,84512334
Vztah musi byt menSi nebo roven
EXP(f*ALFA) 1,9585063
T1=(P+Mtrav)*(gn-a)/r+tMSRcar*(gn-r*a)-(MSRcar*a*(r*2/2-r)-
-mPcar*iPcar*a)-FRcar/r 4394,911
T2=Mcwt*(gn+a)/r+MSRwt*(gn+r*a)+(MSRwt*a*(r*2/2-r)+mPcwt*iPcwt*a)+
+FRcwt/r 8286,27
T1/T2 0,53038472
Vztah musi byt mens$i nebo roven
EXP(f*ALFA) 1,9585063
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PIné zatizen4 klec dole
Hmotnost nosnych prostfedkd na strané klece

MSRcar /kg/ 23
Redukovana hmotnost kladky na kleci
mPcar /kg/ 0
Hmotnost zavés. kabell na strané klece
Mtrav /kg/ 3,4
Hmotnost vyvaz. zavazi
Mcwt /kg/ 1500
Hmotnost nosnych prostfedkl na strané zavazi
MSRwt /kg/ 1
Pocet kladek na strané klece (bez odkl. kladky)
iPcar  /1/ 0
Pocet kladek na strané zavazi (bez odkl. kladky)
iPcwt  /1/ 0
Redukovana hmotnost kladky na vyvazovacim zavazi
mPcwt /kg/ 0
Lanovani r 1/ 2
Zpomaleni klece a /m.sh-2/ 0,5
Treci sila na hfideli hnaciho kotouce (u€innost lozisek na str. klece, tfeni na voditkach, atd.)
FRcar /N/ 670
Treci sila na hfideli hnaciho kotouce (u€innost lozisek na str. zavazi, tfeni na voditkach, atd.)
FRcwt /N/ 740
Soucinitel tfeni litina ocel ny/1/
ny=0,1/(1+vv/10) 0,09407338
Soucinitel tfeni lana v drazce fl1/
f=ny*4(1-SIN(BETA/2))/3,14-BETA-SINBETA
0,2139622
T1=(P+Q+Mtrav)*(gn+a)/r+tMSRcar*(gn+r*a)+(MSRcar*a*(r*2/2-r)+
+mPcar*iPcar*a)+FRcar/r
10911,157
T2=Mcwt*(gn-a)/r+tMSRwt*(gn-r*a)-(MSRwt*a*(r"2/2-r)-mPcwt*iPcwt*a)-
-FRcwt/r 6621,31
T1/T2 1,64788494
Vztah musi byt mensSi nebo roven
EXP(f*ALFA) 1,9585063
T1=(P+Q+Mtrav)*(gn-a)/r+MSRcar*(gn-r*a)-(MSRcar*a*(r*2/2-r)-
-mPcar*iPcar*a)-FRcar/r 4538,457
T2=Mcwt*(gn+a)/r+MSRwt*(gn+r*a)+(MSRwt*a*(r*2/2-r)+mPcwt*iPcwt*a)+
+FRcwt/r 8113,31
T1/T2 0,55938415
Vztah musi byt menSi nebo roven
EXP(f*ALFA) 1,9585063
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Trakéni schopnost pii dosednuti zavazi na narazniky /CSN 81-1+A3, ¢1.9.3/

Vztah T1/T2 musi byt vétSi nez EXP(f*ALFA)
T1/T2 pomér mezi vétSi a mensi statickou silou

ve vétvich lan na obou stranach tfeciho kotouce

Uhel klinu drazky GAMA/°/
Uhel zafezu v drazce BETA/°/
Uhel opasani ALFA/°/
Hmotnost klece P/kg/
Jmenovité zatizeni vytahu Q/kg/

Hmotnost nosnych prostfedk( na strané klece

MSRcar /kg/
Hmotnost zavés. kabelll na strané klece
Mtrav /kg/
Hmotnost nosnych prostfedk( na strané zavazi
MSRwt /kg/
Lanovani r "/
Soucinitel tfeni litina ocel ny/1/
Soucinitel tfeni lana v drazce f1/

f=ny/SIN(GAMA/2)
T1=(Q+P+Mtrav+MSRcar)*gn/r

T2=MSRwt*gn/r
T1/T2

Vztah musi byt vétSi nez
EXP(f*ALFA)

Tlak v drazce tfeciho kotouce p/MPa/
CSN EN 81 - 1+A3, ¢l. 9.3.2

Priimér tfeciho kotoude D1/mm/
Primér lana d/mm/
Pocet lan m/1/
Uhel drazky GAMA/°/
Tiha klece P/N/
Tiha zatizeni Q/N/
Tiha lan L/N/
Lanovy pfevod ik/1/

Staticka sila v lanech na strané klece T/N/
T=(Q+P)/ik+L

Rychlost klece vc/msh-1/
p=(T/(D1*d*m))*4,5/SIN(GAMA/2)
Vztah musi byt mensi, roven nez
'(12,5+4*vc)/(1+vc) IMPa/
Vyhovuje
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35
100
180
1000
1000

14,2
17
0,2
0,6651019
9884,556
83,385
118,541176

8,0807061

210
6,5

35
10000
10000

224,44

10224,44
0,63
8,81173694

9,21472393



Kontrola omezovace rychlosti OR
Pomér praméru kladky OR a priméru lana musi byt minimalné 30 ¢1.9.9.6.3

Prameér kladky Dor/m/ 0,2
Prameér napinaci kladky Dnk/m/ 0,2
Pramér lana OR dor/m/ 0,006
Primér lana musi byt min. 0,006 m ¢l. 9.9.6.3
‘Dor/d 33,3333333
‘Dnk/d 33,3333333
Vyhovuje

Silové poméry na kladce OR pfi jizdé klece nahoru
Sila pro vybaveni musi byt vyvozena pfimo zavazim
T20r=Gr/2 [N/ 300
Hmotnost zavazi Gr /N/ min. 600
Trakéni schopnost kladky OR pfi jizdé klece doll
Sila T2or*EXP(f*ALFA)/(C1*C2) musi mit min. 300 N EN 81-1 ¢l. 9.9.4

"C1 1,1 pfi jmenovité rychlosti 0 <v <= 0.63
1,15 pfi jmenovité rychlosti 0,63 <v 1,15
'C2 1,2 soucinitel bere v uvahu zmény tvaru drazky vlivem opotiebeni
Uhel drazky OR GAMA/°/ 30
Uhel opasani OR ALFA/°/ 180
Tiha napinaciho zavazi "Gr/IN/ 600
Stat. sila od zavazi "T20r=Gr/2 IN/ 300
Klidové treni litina ocel ny/1/ 0,09
Soucinitel tfeni lana v drazce f1/
f=ny/SIN(GAMA/2) 0,3477333
EXP(f*ALFA) 2,98152935
T1or=T2or*EXP(f*ALFA)/(C1*C2) 648,158554
“(pro C2=1,2)

Vztah je vétSi,roven nez 300 N

Tlak v drazce tfeciho kotouc¢e p /MPa/
CSN EN 81 - 1+A3, ¢l. 9.3.2.

Prameér kladky OR Dor/mm/ 200
Primér lana OR dor/mm/ 6
Uhel drazky GAMA/°/ 30
Sila vyvozena OR uveden. v ¢innost T1or/N/ 648,158554
Rychlost klece ve/msh-1/ 0,63
p=(T1or/(Dor*dor))*4,5/SIN(GAMA/2)/MPa/ 8,34764116
Vztah musi byt menSi, roven nez (12,5+4*vc)/(1+vc) IMPa/
9,21472393
Vyhovuje
Soucinitel bezpec¢nosti lana OR kor/1/
Sila vyvozena OR uveden. v ¢innost T1or/N/ 648,158554
10st lana OR Nor/N/ 22500
10st lana OR Nor70/N/ 15750
Bezpecénost Nor70/T1or 24,2996099
Minimalni bezpecnost dle EN je 8
Vyhovuje
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Vypocet svislych sil na podlahu Sachty
pfi pusobeni zachycovacl a narazniku
Sila pod kazdym voditkem

Hmotnost voditka hm/kg/ 274
B=10*hm+10*(P+Q) IN/
Vypocet svislych sil na narazniky /N/
Hmotnost klece P /kg/ 1000
Zatizeni Q /kg/ 1000
Hmotnost lan L /kg/ 22,444
Hmotnost protivahy Z lkg/ 1500
Sila na naraznik klece Fk=40(P+Q+L) /N/
protivahy Fz=40Z IN/

Kotva voditek -- 1 Par voditek
*(viz. PRILOHA obr.7)

Mater. U 65

Délka ramene “1/m/ 0,25

Tiha klece P/N/

Zatizeni Q/N/

Dovolené zatizeni SIGMD/MPa/ 160

Mater. char.1 Wx1/m”3/ 0,0000177
E/Pa/ 2. 1E+11

Vypocet sil

Fv=(P+Q)/6 IN/
SIGM1=(Fv*11)/Wx1*1e-6 /MPa/

vyhovuje
Dovolené zatizeni SIGMD/MPa/
Vypocet naraznikd pod zavazim
Pocet naraznikd n/1/ 1
Hmotnost pusobici na naraznik mz=(P+Q/2)/n /kg/
Odpovida naraznik EN2
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84000
64000

10000
10000

3333,33333
47,0809793
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1500






