TECHNICKÉ ŘEŠENÍ STAVBY


IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE

Investor, stavebník:	Kraj Vysočina, Žižkova 1882/57, 586 01 Jihlava, IČ: 70890749
	
Stavba:	JIHLAVA, POLENSKÁ, ŠKOLA, TS, NN
Místo stavby:	Jihlava, Polenská 2, areál školy SŠPTA na ulici Polenská
Katastrální území:	Jihlava
Okres:	Jihlava
Kraj: 	Vysočina



rozsah Řešení
Jedná se o instalaci nové kioskové TS jako náhrada stávající sloupové TS a přepojení stávajících odchozích kabelů areálových rozvodů NN a propojení slaboproudých rozvodů. Součástí stavby je také demontáž stávající sloupové TS „sou motorpal 600783“.


Předmět řešení
Bude provedena instalace nové kioskové TS Ormazabal Ormaset.P 210x290w1, přepojení NN a SLP kabelizace do nové TS, přepojení technologie kompenzace, V.O. a dálkového odečtu spotřeby a demontáž a likvidace stávající sloupové příhradové TS.
Současně bude EONem provedeno přepojení VN přívodů a odchodů do nové kioskové TS v rámci navazující stavby „1030038261 – Jihlava, Polenská, škola, smyčka VN“.


podklady
Technický návrh projektu 
Stávající stav IS, mapové podklady správců IS
Zákon č. 458/2000 Sb., energetický zákon
Vyhláška č. 51/2006 Sb., o podmínkách připojení k elektrizační soustavě
Projektová dokumentace umístění trafostanice

technické údaje

Základní energetické údaje
Napěťová soustava VN: 	3 AC, 50 Hz, 22000 V / IT
Napěťová soustava NN:	3 PEN AC, 50 Hz, 400/230 V / TN-C
Námrazová oblast:  	N1, lehká do 1kg – dle podkladů EGÚ
Větrová oblast:  	II. – do 25 m/s – dle podkladů EGÚ
Charakteristika zeminy: 	hlinitopísčitá, 3-4, ČSN 73 1001
Výpočtová únosnost zeminy: 	(0,10 – 0,30) MPa

Ochrana před nebezpečným dotykem v distribuční soustavě E.ON Distribuce, a.s.
Ochrana živých částí do/nad 1000 V:	polohou dle PNE 33 2000-1, ed. 5, čl. 3.2.2.1
	izolací dle PNE 33 0000-1, ed. 5, čl. 3.2.2.4
Ochrana při poruše (neživých částí) do 1000 V:	izolací, doplňkovou izolací, pospojováním, automatickým odpojením od zdroje dle PNE 33 0000-1, ed. 5, čl. 3.3.2
Ochrana při poruše (neživých částí) nad 1000 V:	zemněním a izolací v síti dle PNE 33 0000-1, ed. 5, čl. 4.2

Prostředí: 
Viz samostatný protokol vnějších vlivů

Prostory z hlediska působení vnějších vlivů
nebezpečný dle PNE 33 2000-1, 5. vydání

Ochranná pásma dle §46 zákona 458/2001 Sb.
Ochranné pásmo podzemního kabelového vedení elektrizační soustavy do 110 kV včetně činí     1,0 m po obou stranách krajního kabelu.Ochranné pásmo prefabrikované kioskové trafostanice činí 2,0m od vnějšího obvodu stěny trafostanice.










TRAFOSTANICE 22/0,4KV - PREFABRIKOVANÁ

SOUHRNNÉ TECHNICKÉ ÚDAJE TRAFOSTANICE
Název trafostanice:		Původní název nahrazované TS: „sou motorpal, číslo 600783“
Nový název kioskové TS: „Polenská škola“ číslo: 704588. 
Typ TS:		Ormazabal Ormaset.P 210x290w1 
VN rozváděč:	GAE 2K1TS-C, izolovaný plynem SF6 – dodávka EON
Transformátor:		Olejový s Cu vinutím, 22/0,4kV, 250 kVA, EcoDesign
NN rozváděč:		RBTR 0440/4424 do 400A rámový
Prostupy kabelů:		4x VN HSI150K, 5x NN HSI90K

POPIS ŘEŠENÍ
Bude instalována nová zákaznická kiosková nepochozí trafostanice s pultovou střechou typ Ormazabal Ormaset.P 210x290w1, jako náhrada stávající dosluhující sloupové trafostanice „sou motorpal, číslo 600783“. Současně bude provedeno přepojení stávajících NN vedení, vycházejících z původní trafostanice do nového NN rozváděče uvnitř předmětné trafostanice. Navazující stavbou „1030038261 – Jihlava, Polenská, škola, smyčka VN“ pak bude tato trafostanice připojena do stávající sítě VN. Po dokončení všech přepojení bude stará sloupová trafostanice včetně NN rozváděčů demontována a slikvidována. V rámci přepojení stávajících technologií původní TS budou na nový kiosek přesunuty a dále přepojeny skříň s kompenzací a skříň s ovládacím spínačem místního veřejného osvětlení. Do skříně USM k novému lektroměru bude přesunut a přepojen stávající optooddělovač OP6.3/230V.

UMÍSTĚNÍ TRAFOSTANICE 
Trafostanice (dále jen TS) bude umístěna na pozemku parc.č. 462/1 uvnitř areálu školy SŠPTA na ulici Polenská. Pozičně je TS dobře dostupná z místní komunikace pro možnost instalace pomocí jeřábu. Detailní pozice je vyobrazena ve výkresové části dokumentace. 
TS se na staveništi usadí do předem připravené stavební jámy, v zemině s minimální únosností 250 kN/m2, na zhutněné a vyrovnané lože ze štěrkodrti. Stavební jámu je nutno připravit větší na každou stranu od stěny trafostanice o cca 0,5 m. Dispozice jámy je určena výrobcem trafostanice ve výkresové části dokumentace.

PROVEDENÍ UZEMNĚNÍ
Uzemnění bude provedeno dle PNE 33 0000-1 5.vydání čl. 5 a dle ECZR-TNS-00 4910.04 a dle ECZR-TNS-00 4900.04. pro zařízení, připojovaná do distribuční sítě EON.
K budování uzemňovací sítě a propojovacích vedení je používána ocel žárově pozinkovaná, zkráceně, označovaná - FeZn v následujícím provedení:
Páska 30x4 mm	
· pro pokládku do země.
· pro propojení jednotlivých kovových součástí na úsekových odpínačích,
· kabelových svodech apod. po povrchu betonového nebo dřevěného sloupu.
· pro svody uzemnění po povrchu betonového nebo dřevěného sloupu.


Provedení:
V zemi – zemnič připojený na uzemňovací přívod může být v provedení:
· Paprskový (svodiče přepětí,…)
· Ekvipotenciální práh (TS) 
· Sondy tyčové nebo Zemnič hloubkový (zkvalitnění uzemnění). 
· Základový nebo obvodový (v základu kovového pod.bodu nebo těsně kolem základu).

Hodnota odporu uzemnění by měla být co nejnižší. Parametry uzemnění úsekového odpínače jsou dány v ECZR-TNS-SDS-00 4910.04 „Uzemnění elektrických zařízení, projektování, výstavba a provoz“.
Uzemňovací systém obecně sestává z několika horizontálních nebo vertikálních zemničů, uložených v zemi nebo do země zaražených. Vodorovné (páskové) zemniče se kladou horizontálně do vyhloubených zemních rýh nebo na dno základových jam v hloubce 0,5 m až 1 m pod úrovní země. To poskytuje dostatečnou mechanickou ochranu. Doporučuje se umisťovat zemniče pod zámrznou hloubku. Zemniče se obklopí lehce udusanou půdou. Kameny a štěrk nemají být v přímém kontaktu se zemniči. Půda, která působí agresivně na zemniče se nahradí vhodnou výplní.
Uspořádání a rozměry zemničů pro předmětnou TS jsou uvedeny ve výkresové části ve výkresu D.04 Uzemnění PET400.

Hloubka založení základového zemniče je 1,3m (pod základovou deskou TS). Dále je navržen obvodový zemnič vzdálený 0,8 m od vnější obvodové zdi, doplněný v rozích tyčovými zemniči a u vchodové části (delší strana) ještě potenciálový práh ve vzdálenosti 0,8 m od obvodového zemniče. Rezistivitu půdy předpokládáme 125 Ohm.

Vnitřní:

Ochranné vnitřní obvodové pospojování je provedeno páskem FeZn 30/4 mm pevně na povrchu po vnitřním obvodu skeletu. Pásky FeZn 30/4 jsou upevněny v podpěrách vedení PV 44. Pro spojování jednotlivých pásků jsou použity svorky SR02. Na ochranné pospojování jsou připojeny rozvaděče VN, NN, kovové konstrukce, nádoba a uzel transformátoru a armatury stanice volnými vodičy LqY různých průřezů – viz schéma uzemnění. Propojení s venkovním uzemněním stanice je řešeno přes tři zkušební svorky umístěné na stanovišti transformátoru a v rozvodně VN a NN. Zkušební svorky jsou umístěny ve výšce cca 60 cm nad podlahou. Ochranné pospojování je barevně označeno dle ČSN 33 0165. Vnitřní a venkovní část uzemňovací soustavy TS je propojena přes průchodky typu HEA, v každé místnosti TS jedna.
  
TABULKY A OZNAČENÍ
Dveře TS budou označeny smaltovanou bezpečnostní trojitou tabulkou dle TNS E.ON. Dále bude TS vybavena sadou výstražných tabulek NB.







VYSTROJENÍ TS
Rozváděč VN – dodávka EON:
Kompaktní zapouzdřený rozváděč SF6 pro napětí 22 kV dle stanoveného standardu E.ON, GAE – 2K1TS-C. Vývod na transformátor bude proveden násuvným konektorem 200 A a bude jištěn pojistkami VN. Pojistky VN dodává investor trafostanice. VN rozváděč je taktéž vhodné instalovat přímo u výrobce skeletu, doporučuje se tedy koordinace dodávek navazujících investic. 

Rozváděč NN:
Rozváděč rámového provedení RBTR 0440/4424 do 400A, kde maximální hloubka rozváděče je v jeho spodní části. Při výrobě rozváděče je třeba zohlednit speciální úpravy pro vyvedení napájení pro Kompenzaci vně skeletu, pro upravený vývod do spínací skříně V.O. taktéž vně skeletu, propojení měřícího transformátoru Kompenzace se samotnou kompenzavcí vně skeletu a úpravu ve skříni měření USM, kde je nutné doplnit přívod napájení a datové propojení pro optooddělovač OP6.3/230V, který bude datově propojen s elektroměrem EON.

Propojovací vedení rozváděče VN - transformátor:
Propojovací vedení bude provedeno kabelem 22-AXEKVCEY 70/16. V rozváděči VN bude kabel zakončen úhlovými násuvnými konektory, na transformátoru bude zakončen kabelovými koncovkami ve vnitřním provedení.

Propojovací vedení transformátor - rozváděče NN:
Propojovací vedení bude provedeno měděnými jednožilovými kabely 4 x 1-YYm 150. 

Transformátor:
Olejový hermetický o výkonu 250 kVA se svorníky na straně VN a trafosvorkami Pfisterer na straně NN. Typ a výrobce transformátoru bude dle standardu EcoDesign. Transformátor bude umístěn na kolejnicích a bude montován až po usazení stanice v terénu.

Ochrana proti přepětí: 
Stanice NEBUDE vystrojena omezovači přepětí v rámci kabelových přívodů VN do rozváděče VN.
Napojení na stávající VN síť navazující stavbou „1030038261 – Jihlava, Polenská, škola, smyčka VN“
1. Z napěťové hladiny VN č.vedení 214, z dvojice přívodních kabelů pro stávající TS sou motorpal, dimenze 22AXEKVCEY 3x240







VEDENÍ NN – KABELOVÉ

SOUHRNNÉ TECHNICKÉ ÚDAJE
Začátek rozvodu: 	NN rozváděč v předmětné TS
Konec rozvodu: 	stávající kabelové rozvody NN vně TS
Rozsah zemních prací: 	cca 35 m


Kabelové vedení NN 

Základní údaje
Provozní napětí: 	400/230 V, 50 Hz
Typy a délky kabelu:
Kabel NAYY-J 4x240, 3ks, celkem – 50m
Kabel CYKY-J 4x16, 1ks, celkem – 11m

ostatní:
UTP5e (PE, venkovní) – celkem 22m (v úseku v zemi bude UTP5e kabel uložen v PVC chráničce)

Popis řešení
Do nově instalované trafostanice budou přepojeny stávající kabelové soubory, které jsou ukončeny ve stávajícím NN rozváděči na sloupové trafostanici „sou motorpal“.
Budou přepojeny tyto kabely:
1. Přívod z SR622 HALA, pozice FU1 – CYKY-J 4x240
2. Přívod z SR622 HALA, pozice FU2 – CYKY-J 4x240
3. Přívod z SR422 ČOV, pozice FU1 – CYKY-J 4x240
4. Propoj do spínací skříně V.O. a zpět do vnějších rozvodů V.O. - NAYY-J 4x16
Detailní návrh přepojení je patrný ze situace stavby a kabelových schémat ve výkresové části dokumentace. 

Uložení kabelů v zemi
Kabely do 52 kV budou uloženy dle ČSN 33 2000-5-52, ed.2, čl. 521.N11.13 a dle čl. 521.N11.14. a PNE 34 1050.
Kabely budou uloženy v loži z kopaného písku.
Krytí kabelů NN je 0,7m a pro uložení 8-mi ks kabelů NN bude provedena kyneta šíře 65 cm od vstupů do TS až k místu rozvětvení do různých směrů. Uložení kabelů definuje výkres „Vzorové řezy“. 
Trasování kabelů je zřejmé z přiložené situace.


Styk kabelů s inženýrskými sítěmi
Dle dostupných podkladů se v místě uložení, nebo v blízkosti nenacházejí podzemní inženýrské sítě, vyjma stávajících vedení NN EON. Kopie vyjádření provozovatelů sítí s jejich podmínkami jsou přiloženy v dokladové části projektové dokumentace. Pro vzájemný styk inženýrských sítí platí ČSN 73 6005.

Kabelové soubory
Pro kabelové soubory tj. spojky a koncovky se může použít dvojí technologie. Jde o technologii smrštitelnou za tepla, a technologii smrštitelnou za studena. Obě technologie mají svoje výhody a nevýhody. Tepelná technologie je levnější, ale např. při zhoršených povětrnostních podmínkách (vítr, chlad) existuje reálné nebezpečí nekvalitně provedené práce, zároveň se prodlužují montážní časy. Studená technologie se s výhodou uplatňuje především ve ztížených montážních podmínkách.
Podmínky kladení silových kabelů stanoví výrobce nebo příslušná norma výrobku. Je nutno dodržovat poloměry ohybu při kladení i poloměry ohybu uloženého kabelu. Např. u výrobce KABLO VELKÉ MEZIŘÍČÍ je nejmenší poloměr ohybu u kabelů s PE, PVC pláštěm roven patnáctinásobku vnějšího průměru kabelu DK (15.DK) a největší dovolená síla F [N] při tažení kabelu za punčochu při mechanickém ukládání je roven stodvacetinásobku vnějšího průměru kabelu DK (120.DK).

Ochrana před bludnými proudy
Ochrana je při použití kabelů s celoplastovou izolací pasivní.

Úprava povrchu terénu
Před záhozem kabelových rýh provede stavební dozor investora kontrolu uložení kabelů a bude přizván správce předmětné dotčené sítě ke schválení provedení způsobu křížení. Zához a hutnění výkopu bude provedeno se zvýšenou účinností v souladu s požadavky na zpevněné plochy komunikací. Hutnění bude provedeno hutnícím vibračním strojem. Zápis o způsobu hutnění a kontrole bude součástí výchozí revizní zprávy. Po provedení záhozu bude zemina zhutněna a povrch komunikací dotčených výstavbou bude uveden do původního stavu. 

DEMONTÁŽE
V rámci demontáží budou nejprve přesunuty stávající technologie, které zůstanou nadále využívány.
1. Skříň kompenzace – bude zdemontována a nově osazena na vnější stěnu kioskové TS sekce NN a bude propojena s NN rozváděčem napájecím a měřícím vedením.
2. Skříň spínací V.O. -  bude zdemontována a nově osazena na vnější stěnu kioskové TS sekce NN a bude propojena s NN rozváděčem z odchozí strany NN.
3. Optooddělovač OP6.3/230 - bude zdemontován a nově osazen do skříně USM, která bude výrobcem upravená pro jeho osazení, napájení a propojení s elektroměrem EON. Budou k němu přivedeny stávající UTP vedení z vrátnice školy.
Po dokončení instalace TS a přepojení rozvodů NN a stávajících technologií a jejich zprovoznění bude kompletně zdemontována stávající sloupová příhradová TS „sou motorpal“. Demontáž je nutné provádět výhradně v koordinaci s demontáží venkovních částí vedení VN distribuční sítě EON.
Součástí demontáže je i následná likvidace veškerého materiálu původní trafostanice, zejména pak kondenzátory starších typů, které mohou vyžadovat zvláštní formu ekologické likvidace.

Související normy a předpisy
PNE 33 0000-1, 5.vydání 	Ochrana před úrazem elektrickým proudem v DS a PS
PNE 33 0000-2, 4.vydání 	Stanovení základních charakteristik vnějších vlivů
ČSN EN 61140 ed. 2 	Ochrana před úrazem elektrickým proudem
ČSN 33 2000-1 ed. 2	Základní ustanovení pro elektrická zařízení
ČSN 33 2000-4-41 ed. 2 	Ochrana před úrazem elektrickým proudem
ČSN 33 2000-4-43 ed. 2 	Ochrana před nadproudy
ČSN 33 2000-5-52 ed. 2	Výběr a stavba elektrických vedení
ČSN 33 2000-5-54 ed. 2	Uzemnění, ochranné vodiče a vodiče ochranného pospojování
ČSN 33 2000-6-61 ed.2 	Revize - Výchozí revize
ČSN 33 0165 	Značení vodičů barvami nebo číslicemi
ČSN EN 50110-1 ed. 2	Obsluha a práce na elektrických zařízeních
ČSN EN 50110-2 ed. 2	Obsluha a práce na elektrických zařízeních. Národní dodatky
ČSN 73 6005 	Prostorové uspořádání sítí technického vybavení
ČSN 73 6006	Označování úložných zařízení výstražnými fóliemi
ČSN ISO 3864-1 	Bezpečnostní barvy a bezpečnostní značky
TNS 30 0000 	TS. Zásady volby typů a jejich provedení
TNS 30 7400.01	TS. Rozváděče nízkého napětí RST se skříněmi
ČSN EN 62 271-202 		Vysokonapěťová spínací a řídicí zařízení - Část 202: Blokové transformovny vn/nn
ČSN 33 3240 	Elektrotechnické předpisy. Stanoviště výkonových transformátorů
ČSN EN 62305-1 	Ochrana před bleskem - Část 1: Obecné principy
PNE 38 1753 	Vnitřní stanoviště transformátorů – opatření proti hluku

[bookmark: _GoBack] Typový katalog TS – Ormazabal, High Energy s.r.o.
Dále příslušné podnikové předpisy ECZR-TNS

Obecně
Další podrobnosti jsou patrné z přiložených situačních výkresů.
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