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Energeticka agentura Vysociny, z.s.p.o.
- Nerudova 1498/8, 586 01 Jihlava, tel.: 567 303 323, e-mail:eav@eav.cz

Uvod:

Zamérem této studie je posouzeni vyuzivani kogeneraénich jednotek v Nemaocnici
Pelhfimov, Slovanského bratrstvi 710, 393 38 Pelhfimov. Kazda stavajici kogeneracni
jednotka ma instalovany elektricky vykon 140 kW (Spi¢kové 150 kW) a tepelny vykon 226
kW. V kotelné jsou nainstalovany dvé vySe uvedené jednotky, i pfes velmi dobrou udrzbu a
provozovani, jsou obé jiz na hranici zivotnosti (hlavné motorova &ast).

V kotelné je energie pro Nemocnici v Pelhfimové zabezpeovana nasledujicimi zdroiji:

- teplovodni kotle na zemni plyn o celkovém tepelném vykonu 5,3 MW (1x2,9 MW a 2x1,2
MW), vyuzivany pro vytapéni arealu nemocnice

- parni kotle na zemni plyn o celkovém tepelném vykonu 5,2 MW (2 x 2,6 MW), trvaly provoz
pro sterilizaci a pradelnu

- dvé kogeneraéni jednotky na spalovani zemniho plynu o celkovém elektrickém vykonu 0,28
MW (2x0,14 MW), a tepelném vykonu 0,452 MW (2 x 0,226 MW), elektricka a tepelna
energie se spotfebovava v arealu nemocnice

Pro provoz nemocnice je potfeba mimo jiné elektricka energie a teplo. Vzhledem k potfebam
elektrické energie a tepla, je jejich rovnomérna spotieba optimalni pro provoz kogeneracnich
jednotek. Toto je jeden z optimalnich zplsobl efektivniho vyuziti vstupniho paliva v
kogeneracnich jednotkach, to znamena kombinovana vyroba elektrické energie a tepla. Pri
rozhodovani o vyuziti kogeneracnich jednotek je dulezité vyuziti tepla, které vznika pfi jejich
provozu v obdobi jeho nejmensi spotfeby, to znamena v letnich mésicich (Eerven az zafi).
Vyuziti tepla je pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody. Je vhodné tento ekologicky
Setrny systém udrzet v provozu.

Cil:

Cilem této studie je posoudit vhodnost vyuzivani kogeneraCnich jednotek v Nemocnici
Pelhfimov, navrzené moznosti vyuZiti jsou uvedeny ve ¢tyfech variantach:

Varianta |.: u stavajicich kogeneracnich jednotek zvazit moznost kompletni rekonstrukce —
generalni opravy motorQ stavajicich zafizeni

Varianta Il.: instalace novych kogeneracnich jednotek
Varianta llIl.: stavajici zafizeni se necha doslouzit a nebude se jiz obnovovat

Varianta 1V.: vyuZit nabidek energetickych spole¢nosti na provozovani kogeneracnich
jednotek v jejich reZii, pfi mozném nakupu tepla od téchto spolecnosti

Pro vypocet jednotlivych variant, je uvazovan rok 2012, protoze nabidka energetickych
spolecnosti je z tohoto obdobi, aby byly dodrZzeny objektivhi podminky pro vSechny varianty.
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- Nerudova 1498/8, 586 01 Jihlava, tel.: 567 303 323, e-mail:eav@eav.cz

Bylo provedeno mistni Setfeni provozu kogeneracnich jednotek v navaznosti na dobu
provozu a potfeby tepla pro soustavu nemocnice. Kogeneraéni jednotky jsou priimérné
provozovany v rezimu osmi hodin denné, to znamena 2920 hodin za rok, coZz znamena
optimalni dobu pro nejvyhodnéjsi Cerpani ro¢niho zeleného bonusu pro kombinovanou
vyrobu elektrické energie a tepla.

Podklady dodané od provozovatele:

Spotieba zemniho plynu a vyroba tepla 2012:

Jednotky Kotle ZP Kogeneracéni jednotky Celkem

Spotieba zemniho plynu m3 882 697 227 554 1110251
Vyrobené teplo GJ 27 658 3723 31381

Vyroba a spotfeba elektrické energie 2012

Spotieba elektfiny celkem MWh 2721
Nakoupena elektfina MWh 2043
Vyrobena elektfina v KGJ MWh 677

Uginnosti stavajicich zafizeni:

Uginnost vyroby tepla a elektfiny

Uginnost vyroby tepla na hrdlech kotlii % 92
Uginnost vyroby elektfiny v KGJ % 31,5
Uginnost vyroby tepla v KGJ % 48,1

Popis jednotlivych Variant:
Varianta |.:

V této varianté je uvazovano s kompletni rekonstrukci motort obou kogeneracnich jednotek
(KGJ), dle informace od provozovatele se predpoklada cena za rekonstrukci motort obou
kogeneracnich jednotek ve vysi cca 1000 tisic KE. Tato Castka byla stanovena pfedbé&znou
nabidkou. Stavajici provoz KGJ je pfizpasoben optimalnimu vyuziti daného zafizeni, je
vyuzivan i pro vyrovnani sjednaného vykonového maxima v dobé energetickych Spicek. Je
vyuzivana nejvyhodnéjsi sazba zeleného bonusu na elektfinu KVET (kombinované vyroby
elektfiny a tepla)

Vyhoda: nejlevnéjsi varianta, moznost regulace vykonového maxima

Nevyhoda: plvodni elektricka ¢ast, zGstane stavajici u€innost vyroby elektrické energie a
tepla—79,6 %
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Energeticka agentura Vysociny, z.s.p.o.
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Varianta ll.:

PFfi mistnim Setfeni bylo zjisténo, Ze v arealu Nemocnice Pelhfimov probiha pfistavba
pavilonu Transfuzni stanice. V této souvislosti po vyhodnoceni spotfeby tepla v letnich
mésicich (dulezité pro provoz kogeneracnich jednotek), je zvazovana moznost pfipadného
navySeni vykonu kogeneracnich jednotek. S pfihlédnutim k vySe uvedenym skuteCnostem a
po konzultaci se zastupci provozovatele je navrzeno nasledujici feSeni:

Nakup dvou novych kogeneraénich jednotek na spalovani zemniho plynu o celkovém
elektrickém vykonu 0,4 MW (2x0,2 MW), a tepelném vykonu 0,538 MW (2 x 0,269 MW),
elektricka a tepelna energie se spotfebovava v arealu nemocnice.

Instalace zafizeni by mohla optimalizovat provoz zafizeni na hranici pokryti potfeby tepla
pro cely areal nemocnice, je mozné podle potfeby mozZnost snizit pfipadné procentualni
vyuziti vykonu KGJ, podle nasledujicich tabulek.

Uginnost vyroby tepla a elektfiny 100 % vykon KGJ
Uginnost vyroby elektfiny v KGJ % 37,2
Uginnost vyroby tepla v KGJ % 50,0
Uginnost vyroby tepla a elektfiny 75 % vykon KGJ
Uginnost vyroby elektfiny v KGJ % 35,2
Uginnost vyroby tepla v KGJ % 50,5
Uginnost vyroby tepla a elektfiny 50 % vykon KGJ
Uginnost vyroby elektfiny v KGJ % 32,1
Uginnost vyroby tepla v KGJ % 51,6

Vyhoda: nejvyhodnéjsi varianta pro ucinnost vyroby elektrické energie a tepla - 87,2 %,
moznost zvySeni regulace vykonového maxima, noveé zafizeni se snizenymi naroky na servis

Nevyhoda: nejvétsi investice pro provozovatele

Varianta lll.:

Protoze provoz nemocnice je optimalni pro vyuZziti kogeneraCnich jednotek, bylo by
nevhodné z hlediska efektivniho vyuzZivani energie a ekonomického, tuto moznost vyuzit.

Varianta IV.:
V této Varianté byly vyhodnoceny dvé nabidky, a to:

a) E-ON Trend s.r.0.
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b) CEZ ENERGO s.r.o.

a) E-ON Trend s.r.o. — nabidka se tyka rekonstrukce ¢&asti kotelny — montaz dvou
kogeneracnich jednotek na spalovani zemniho plynu o celkovém elektrickém vykonu 0,8 MW
(2x0,4 MW), a tepelném vykonu 0,862 MW (2 x 0,431 MW), dale by v kotelné byla
nainstalovana akumulaéni nadrz o objemu 120 m3.

Predkladatel nabidl moznost dodavky tepla do systému vytapéni a pfipravy teplé vody v
arealu Nemocnice, byla zminéna i moznost dodavky elektrické energie, toto nebylo ale
upfesnéno. V nabidce se predpoklada vyvedeni vyrobené elektrické energie do sité.

Tato nabidka je pomérné propracovana a konkrétni, i kdyz nékteré polozky jsou nejasné
(napfiklad cena za elektrickou energii).

b) CEZ ENERGO s.r.o. — nabidka se tyka rekonstrukce &asti kotelny — montaz dvou
kogeneracnich jednotek na spalovani zemniho plynu o celkovém elektrickém vykonu cca 1
MW a tepelném vykonu cca 1,1 MW, dale by v kotelné byla nainstalovana akumulaéni nadrz
o blize neuréeném objemu.

Pfedkladatel nabidl moZnost dodavky tepla do systému vytapéni a pfipravy teplé vody v
arealu Nemocnice. V nabidce se pfedpoklada vyvedeni vyrobené elektrické energie do sité.

Tato nabidka neni konkrétni a tyka se pouze ceny dodavaného tepla, nejsou stanoveny
bliz§i podminky (napfiklad mnozstvi dodaného tepla, dobu dodavky a podobné) a
pfipadnych Uspor pro provozovatele.

Vyhoda: nevyzaduje investi¢ni naklady

Nevyhoda: vy33i provozni naklady proti Variantam I. a Il., nemoznost regulace vykonového
maxima, zabor prostoru v kotelné a okoli, budovani trafostanice.

Porovnani jednotlivych variant:

Pro porovnani jednotlivych Variant je vytvofena nasledujici tabulka, ve které jsou uvedeny
vstupni a vystupni hodnoty udavané provozovatelem a predkladatelem E-ON Trend s.r.o.,
CEZ Energo s.r.o. pfipravilo ramcovou nabidku a pro objektivni posouzeni by bylo nutné ji
upresnit.

Rekapitulace Variant:

Varianta |.: u stavajicich kogeneracnich jednotek zvazit moznost kompletni rekonstrukce —
generalni opravy motorQ stavajicich zafizeni

Varianta Il.: instalace novych kogenerac¢nich jednotek
Varianta llIl.: stavajici zafizeni se necha doslouzit a nebude se jiz obnovovat

Varianta IV.: vyuzit nabidek energetickych spole¢nosti na provozovani kogeneraénich
jednotek v jejich reZii, pfi mozném nakupu tepla od téchto spole¢nosti
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Varianta Varianta |. | Varianta Il. Varianta lll. | Varianta IV
spotfeba tepla GJ 31 381 31 381 31 381 31 381
vyroba tepla kotelny GJ 27 658 26 016 31 381 18 461
vyroba tepla v KGJ GJ 3723 5 365 0 0
nakupované teplo GJ 12 920
spotfeba zemniho plynu | GJ 37 804 39 008 34 109 20 066
spotifeba ZP kotelny GJ 30 063 28 278 34 109 20 066
spotfeba ZP KGJ GJ 7741 10 730 0 0
spotieba elektrické

energie MWh 2721 2721 2721 2721
nakupovana elektfina MWh 2043 1553 2721 2721
vyrobena elektfina v KGJ | MWh 677 1168 0 0
Ceny

nakupovany zemni plyn K&/GJ 284 284 284 284
nakupovana elektfina KE/MWh 2 390 2 390 2 390 2 390
shiZzeni rezervované

kapacity Ké&/rok 239 633 342 332 0 0
zeleny bonus KVET KE/MWh 1590 1590 0 0
Ekonomie

naklady

nakupovany zemni plyn Ké&/rok 10 736 336 11078272 9687178 5698 744
nakupovana elektfina K&/rok 4882 770 3711670 6503190 6 503 190
servis KGJ K&/rok 275 449 420 480 0 0
nakupované teplo K&/rok 0 0 3591 216
naklady celkem K&/rok | 15 894 555 15210422| 16 190 368| 15 793 150
vynosy

snizeni rezervované

kapacity Ké&/rok 239 633 342 332 0 0
zeleny bonus KVET Ké&/rok 1 076 907 1857 120 0 0
najem, sluzby Ké&/rok 0 0 352 000
vynosy celkem K¢&/rok 1316 540 2 199 452 352 000
provozni naklady K&/rok | 14 578 015 13010970| 16 190 368| 15441 150

Ceny jsou uvedeny bez DPH

Vzhledem k tomu, Ze je vykon 1 KGJ zapocitan do poplatku za sjednané maximum, je
uveden jako vynos ve varianté |. a Il., v ostatnich variantach se neprojevuje.
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p— , Energeticka agentura Vysociny, z.s.p.o.
- Nerudova 1498/8, 586 01 Jihlava, tel.: 567 303 323, e-mail:eav@eav.cz
Ekonomické vyhodnoceni:
Podminky pro ekonomické vyhodnoceni navrzeného opatieni

. jako kritérium ekonomické efektivnosti jsou vypocteny hodnoty doby navratnosti, NPV
(Cista souCasna hodnota) a IRR (vnitini vynosové procento), rok hodnoceni 2014

. veskeré ceny jsou uvedeny bez DPH

. vypocet je proveden ve stalych cenach s uvazovanym realnym diskontem 5%

. pfi vypoctu se vychazi z primérnych cen zafizeni na trhu, dle nezavaznych poptavek
. vypoctené hodnoty Uspor plati pro stavajici cenové hladiny energii a materiala

Vliastni ekonomické vyhodnoceni se vyzna€uje porovnanim Variant LA, |.B, Il.A, I1.B, a
IV., oproti Varianté Ill., ktera neni vyhodna =z hlediska ekonomiky, ekologie a
efektivniho vyuzivani energii.

Pfedpokladané provozni naklady Varianta lll. jsou ve vySi 16 190 tisic K¢

Varianta LA
Celkové investi¢ni naklady 1 000 tis. K&
Ro¢€ni Uspora provoznich nakladu 1 031 tis. K&
UvaZovana mira diskontu 5,0%
Doba hodnoceni 15 let

Hodnotici kritéria

Doba splaceni (prosta) 0,97 roku Ts
Rok hodnoceni 2014

Doba zivotnosti (hodnoceni) 15 let
Diskont 5,00 %

Varianta |.B

Celkové investi¢ni naklady 2 000 tis. K&

Ro¢&ni uspora provoznich nakladu 1 031 tis. K&
Uvazovana mira diskontu 50%

Doba hodnoceni 15 let
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Hodnotici kritéria

Doba splaceni (prosta) 1,94 roku Ts
Rok hodnoceni 2014

Doba zivotnosti (hodnoceni) 15 let
Diskont 5,00 %

Varianta ll. A)  Poptavka provedena u firem Tedom, Buderus

Provedeni s kapotazi

Celkové investi¢ni naklady 6 800 tis. KE
Roc¢ni uspora provoznich nakladu 3 179 tis. KE
UvaZovana mira diskontu 5,0%
Doba hodnoceni 15 let

Hodnotici kritéria

Doba splaceni (prosta) 2,14 rok Ts
Rok hodnoceni 2014

Doba zivotnosti (hodnoceni) 15 let
Diskont 5,00 %

Varianta ll. B) Poptavka provedena u firem Tedom, Buderus

Provedeni bez kapotaze

Celkové investi¢ni naklady 5 800 tis. K&
Roc¢ni Uspora provoznich nakladu 3 179 tis. KE
Uvazovana mira diskontu 5,0%
Doba hodnoceni 15 let

Hodnotici kritéria

Doba splaceni (prosta) 1,82 rok Ts
Rok hodnoceni 2014

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 15 let
Diskont 5,00 %
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Varianta IV.

Nejsou investi¢ni naklady

Ro¢€ni uspora provoznich nakladu

0 tis. K&

774 tis. KC

Energeticka agentura Vysociny, z.s.p.o.

Nerudova 1498/8, 586 01 Jihlava, tel.: 567 303 323, e-mail:eav@eav.cz

Varianta IV. nevyZaduje po provozovateli zadné finanéni naklady a dojde oproti Varianté lll.
k Uspofe provoznich nakladl o 774 tisic K¢&.

Porovnani vyse provoznich nakladu jednotlivych Variant

Varianta Varianta l. |Variantall. |Variantalll. |Varianta IV
provozni naklady Ké/rok 14578 015| 13010970| 16190368| 15441 150
Uspora provoznich naklad( | Ké&/rok 1612 353 3179 398 0 749 218

Zhodnoceni jednotlivych variant:

Varianta |.:

Vyhoda: nejlevné&jsi varianta, moznost regulace vykonového maxima

Nevyhoda: plvodni elektricka ¢ast, zGstane stavajici u€innost vyroby elektrické energie a

tepla— 79,6 %

Varianta ll.:

Na zakladé udanych podkladu se jevi jako nejvyhodnéjsi a to v€etné nakupu novych
kogeneracnich jednotek za cca 6 800 tisic K&. Je nutno brat v ivahu regulaci maxima, dale
se da predpokladat zlepSeni uginnosti zafizeni a snizeni emisi. Zde je nutné vzit v ivahu
usporu provoznich nakladd o 3 179 tisic K&.

Varianta lll.:

Nedoporucuje se z vySe uvedenych divodl a vysledk( v tabulce

Varianta IV.:

Pro objektivni vyhodnoceni by bylo nutné dopInéni udajd a nabidek u obou predkladatell. PFi
dostupnych informacich se uvazuje, Ze Varianta IV. nevyZzaduje po provozovateli Zzadné
finanéni naklady a dojde oproti Varianté lIl. k Uspofe provoznich nakladl o 774 tisic K&.
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Energeticka agentura Vysociny, z.s.p.o.
‘ Nerudova 1498/8, 586 01 Jihlava, tel.: 567 303 323, e-mail:eav@eav.cz

Zaver:

Pro realné posouzeni by bylo vhodné aktualizovat nabidky obou pfedkladatelll a porovnani
provést pro rok 2014, protoze udaje z roku 2012 nejsou plné objektivni. Kazdy rok v mésici
listopadu vydava energeticky regulaéni ufad cenovy vymér platny pro nasledujici rok, kde se
udavaji zakladni sazby zeleného bonusu a ceny energie pro distribuci elektfiny a souvisejici
sluzby. Vzhledem k této skute€nosti doporuCujeme provést aktualizaci po ukonceni roku
2014, a k této aktualizaci pozadat prfedkladatele nabidek s konkrétnimi poZzadavky.

Doporuceni:

Po zvazeni vSech okolnosti je doporuéenim zpracovatele realizovat Variantu Il. A nebo
B, na zakladé udanych podkladt se jevi jako nejvyhodnéjsi a to véetné nakupu novych
kogeneracnich jednotek za cca 5800 az 6 800 tisic KE. Je mozné vyuzivat regulaci
maxima, dale se da predpokladat zlepsSeni U€innosti zafizeni a snizeni emisi. Zde je
nutné vzit v tvahu usporu provoznich nakladt o 3 179 tisic K¢.

Vyhoda: nejvyhodnéjsi varianta pro uéinnost vyroby elektrické energie a tepla - 87,2
%, moznost zvyseni regulace vykonového maxima, nové zafizeni se snizenymi naroky
na servis

Nevyhoda: nejvétsi investice pro provozovatele
Jaroslav Emmer

projektovy manazer EAV

Jihlava, fijen 2014
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Dodatek pro rok 2013:

Energeticka agentura Vysociny, z.s.p.o.
Nerudova 1498/8, 586 01 Jihlava, tel.: 567 303 323, e-mail:eav@eav.cz

Porovnani Variant I. a ll. pro hodnoty roku 2013:

Varianta Varianta |. | Varianta Il.
spotfeba tepla GJ 31 682 31 682
vyroba tepla kotelny GJ 27 832 26 317
vyroba tepla v KGJ GJ 3850 5 365
nakupované teplo GJ

spotfeba zemniho plynu GJ 38 257 39 335
spotfeba ZP kotelny GJ 30 252 28 605
spotieba ZP KGJ GJ 8 005 10 730
spotfeba elektrické energie MWh 2748 2748
nakupovana elektfina MWh 1997 1580
vyrobena elektfina v KGJ MWh 751 1168
Ceny

nakupovany zemni plyn K&/IGJ 283 283
nakupovana elektfina K&/MWh 2418 2418
sniZzeni rezervované kapacity Ké&/rok 239 633 342 332
zeleny bonus KVET KE/MWh 1544 1544
Ekonomie

naklady

nakupovany zemni plyn Ké&/rok 10826 731| 11131 805
nakupovana elektfina K¢&/rok 4829 122 3 820 440
servis KGJ Ké&/rok 259 208 420 480
nakupované teplo Ké&/rok

naklady celkem K&/rok 15915061| 15372725
vynosy

snizeni rezervované kapacity Ké&/rok 239 633 342 332
zeleny bonus KVET Ké&/rok 1159 544 1803 392
najem,sluzby K&/rok

vynosy celkem K¢&/rok 1399 177 2145724
provozni naklady Ké/rok 14 515884 | 13227 001
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EAV

Energeticka agentura Vysociny, z.s.p.o.

Nerudova 1498/8, 586 01 Jihlava, tel.: 567 303 323, e-mail:eav@eav.cz

Predpoklad na rok 2015 je navySeni ceny energie, informace o novém cenovém

rozhodnuti.

V roce 2013 bylo vétsi vyuziti KGJ nez v roce 2012, bylo méné poruch.

Skutecné spotieby 2013:
Spotieba elektfiny celkem MWh 2748
Nakoupena elektfina MWh 1580
Vyrobena elektfina v KGJ MWh 1168

Jednotky Kotle ZP | Kogeneraéni jednotky | Celkem
Spotfeba zemniho plynu m3 888 459 235082 1123 542
Vyrobené teplo GJ 27 832 3 850 31682
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