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ZPRÁVA

PILOTNÍ PROJEKT
PŮDOOCHRANNÉ 
TECHNOLOGIE

2012
Úvod

Na základě Dohody o spolupráci mezi Spolkovou zemí Dolní Rakousko a krajem Jihomoravským, Jihočeským a Krajem Vysočina, byla navázána vzájemná spolupráce v oblasti zemědělství. Předmětem jednání, která probíhala od roku 2011, byla výměna poznatků a zkušeností v  agrárním sektoru - především v oblasti půdoochranných technologií s cílem omezení půdní eroze a splachů půdy, zejména do vodních toků a nádrží.
GAEC
Od 1. července 2011 došlo v České republice k rozšíření podmínek dobrého zemědělského a environmentálního stavu (GAEC), tento termín označuje standardy hospodaření, které jsou definované členskými státy Evropské unie v souvislosti se zachováním kvality půdy, minimální úrovní péče o ochrany vody a hospodaření s ní na základě rámce stanoveného v příloze č. III nařízení Rady ES č. 73/2009 a povinnostmi souvisejícími se zachováním stálých pastvin konkrétně standardu GAEC 2, který je věnován protierozní ochraně půdy, ochraně komunikací a dalších staveb před zaplavením nebo zanesením splavenou půdou. Protierozní ochrana půdy tak byla rozšířena i na tzv. mírně erozně ohrožené půdy. Na mírně erozně ohrožených půdách je tedy možné zakládat širokořádkové plodiny pouze s využitím půdoochranných technologií.
Pro vymezení kategorií erozní ohroženosti půd je využito nejen kritéria sklonitosti svahu, ale i další kritéria jako délka svahu po spádnici, erodovatelnost půdy, faktor přívalových dešťů, faktor protierozních opatření a faktor ochranného vlivu vegetace.
Ohroženost půd je možné zjistit v LPISU (veřejný registr půdy), prostřednictvím Portálu farmáře, nebo na Agenturách pro zemědělství a venkov. 

Podle standardu GAEC 2 na MEO (mírně erozně ohrožených půdách) vyhovují následující obecné půdoochranné technologie:

· bezorebné setí/sázení (technologie přímého setí do nezpracované půdy)

· setí/sázení do mulče

· setí/sázení do mělké podmítky

· setí/sázení do ochranné plodiny (např. do vymrzající meziplodiny – svazenka vratičolistá, hořčice bílá)

· důlkování

Při použití uvedených obecných půdoochranných technologií při zakládání porostů vybraných širokořádkových plodin na MEO půdách platí podmínka dodržení stanovení minimální 20% pokryvnosti půdy rostlinnými zbytky. Přičemž do 30. června musí být zachována ještě minimální 10% pokryvnost půdy rostlinnými zbytky a po 1. červenci musí být vizuálně prokazatelné, že při zakládání porostů vybraných širokořádkových plodin na MEO půdách byla použita obecná půdoochranná technologie. Uvedený výčet obecných půdoochranných technologií je pouze orientační. Zemědělec musí porost založit takovým způsobem, který umožní splnit podmínku minimální pokryvnosti. SZIF (Státní zemědělský intervenční fond) při kontrolách nesleduje, jaká technologie byla použita, pouze hodnotí ponechání dostatečného množství rostlinných zbytků.
V Kraji Vysočina je v LPISU velké množství půdy označeno jako mírně erozně ohrožená, která je využívána pro pěstování širokořádkových plodin. Z tohoto důvodu a na základě vzájemných setkání se dospělo k dohodě o zahájení Pilotního projektu - půdoochranné technologie. Pro pilotní projekt byl ve spolupráci se Školním statkem Humpolec vybrán pozemek na území Kraje Vysočina v katastrálním území Plačkov. Souřadnice GPS 15.3932375°E,49.5462414°N, nadmořská výška 592 m.
Pozemek je v mapce z LPISU označen jako MEO, číslo bloku 1101.
Mapa z registru LPIS
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Založený pokus na půdním bloku 1101, zařazen do MEO.
Předplodina
Pozemek již byl oset žitem k potravinářským účelům, které bylo vyseto 
27. 9. 2011, odrůdou HERAKLES. Odrůda Herakles je polopozdní odrůda typu syntetické populace středně vysokého vzrůstu se střední odolností proti poléhání. Zdravotní stav vykazuje zpravidla dobrý, střední až dobré odolnosti k chorobám. Plasticita odrůdy s vhodností i do méně příznivých podmínek pěstování. Byl zvolen výsevek 90kg/ha. Přihnojeno bylo hnojivem POLIDAP v dávce 100kg/ha, které má chemické a fyzikální vlastnosti, které jsou uvedeny v následující tabulce.

	Vlastnost
	Hodnota

	Fosfor rozpustný v neutrálním citranu amonném jako P2O5 v %
	46,0

	Fosfor rozpustný ve vodě jako P2O5 v %
	41,0

	Celkový dusík jako N v amonné podobě v %
	18,0

	Celková síra rozpustná ve vodě jako SO3 v %
	  5,0

	Částice od 2 do 5 mm v %
	 min. 90,0

	Částice pod 1 mm v %
	 max.  3,0

	Částice nad 10 mm v %
	   0,0


       Dne 19. 3. 2012 byl porost žita přihnojen 200kg/ha LAD – ledkem amonným s dolomitem. Ledek amonný s dolomitem je dusíkaté hnojivo pro hnojení základní živinou - dusíkem, obsahující navíc vápník a hořčík. Tvoří jej směs dusičnanu amonného s jemně mletým dolomitickým vápencem. Obsahuje polovinu dusíku v rychle působící dusičnanové (nitrátové) formě a polovinu ve čpavkové (amoniakální) formě. Kombinace dvou forem dusíku umožňuje používání ledku amonného s dolomitem jak k hnojení před setím nebo výsadbou, tak i v době vegetace rostlin. Dne 4. 4. 2012 byl opět použit LAD ve stejné dávce jako 19. 3. 2012. Dne 24. 4. 2012 bylo aplikováno 100 l DAMU. DAM je vodný roztok dusičnanu amonného a močoviny. Z celkového N obsahuje 1/4 ve formě NH4, 1/4 ve formě N03 a 1/2 ve formě NH2.

Harmonogram

 Dalším krokem projektu bylo stanovení harmonogramu pilotního projektu

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Harmonogram pilotního projektu půdoochranných technologií v roce 2012

	

	 Aktivita
	Termín činností v roce 2012

	
	

	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	 A) desikace porostu ozimého žita 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 B) sklizeň ozimého žita v době metání
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 A) setí do desikovaného porostu
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 B) setí do strniště
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Polní den (půjčení stroje)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Hnojení porostu - LAV 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Herbicidní ošetření
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Zasetí ozimé směsky pro pokus 2013 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Polní den
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Sklizeň založených variant z jara 2012 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Sledování vlivu zvolených technologií na půdní erozi
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Sledování intenzity srážek + pořízení fotodokumentace
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Nákup srážkoměru
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Nákup fotoaparátu
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Metodicka pomoc - Dipl.- Ing. Dr. Josef Rosner
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Vyhodnocení ukončené seminářem
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Výběr osiva kukuřice
Pro osetí pokusného pole byl vybrán vysoce výnosný silážní hybrid LIBRETTO, který se vyznačuje mohutnou konstitucí a velkým kořenovým systémem, to jsou předpoklady odolnosti proti poléhání porostu. Dvouliniový hybrid Libretto má zpravidla dynamicky a velmi rychlý počáteční vývoj. Jeho vysoký a stabilní výnos silážní hmoty, vysoká koncentrace energie a vysoký výnos energie z 1 ha jej předurčuje na výrobu bioplynu.

Libretto je určeno do výrobní oblasti obilnářské a bramborářské.
       Výsevek byl stanoven na 80 000 jedinců na hektar.
Technologie setí 
Pro setí kukuřice bylo využito secího stroje HORSCH MAESTRO 8,70-75-80 CC, který zapůjčila firma STAGRA Studená.
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Obrázek: 1 Secí stroj Horsch Maestro
Technika Horsch Maestro je díky svému přesnému dávkování vhodná pro kukuřici, slunečnici, sóju, cukrovku a pro řepku. Patentovaný princip jednocení zrn Maestro se zvláště vyznačuje třemi vlastnostmi:

— jedinečný systém dávkování

— extrémně malý výsevní agregát

— přesné sledování kvality výsevu.
Systém dávkování zrn využívá zcela nový jednotící kotouček. Ten není vybavený obvyklými otvory, nýbrž speciálně tvarovanými, radiálně otevřenými drážkami. Spolu s novými jednotícími stěrkami se dosahuje velmi dobrých výsledků v širokém frekvenčním rozsahu 0 až 30 Hz. Takt 30 Hz přitom odpovídá pracovní rychlosti 15 km/h při výsevku 90.000 zrn kukuřice na hektar. Pro tuto kvalitu je rozhodující absolutně plynulý přechod pohybu zrna z otáčení na přímočarý pád na lůžko. Díky tomu nevznikají žádné rušivé síly na zrno při letu pádovou trubkou. Výjimečná přesnost výsevu je přitom nezávislá na otáčkách (frekvenci) dávkovacího kotoučku a navíc je pomocí senzorů trvale vyhodnocovaná. Zrna nejsou pneumaticky vstřelována na lůžko, nýbrž dopadají vlastní váhou ve stále stejném směru. Řídící software v Isobus terminálu informuje graficky obsluhu o přesném podílu chyb, shluků zrn nebo také o variačním koeficientu v každém výsevním řádku. 
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Obrázek 2: Secí stroj Horsch Maestro na pozemcích Školního statku v Humpolci 10. 5. 2012
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Obrázek 3: Jedinečný dávkovací kotouček u stroje Horsch Maestro
Vlastní setí
V měsíci květnu, tj. 10. 5. 2012, se uskutečnil Polní den, kterým byl přímo v terénu zahájen pilotní projekt v oblasti půdoochranných technologií. 
Cílem projektu bylo ověřit možnost setí kukuřice na svažitých pozemcích jednak do vzrostlého cca 50 – 70 cm vysokého žita a jednak zmulčovaného žita. Pokusného setí se zúčastnili i studenti České zemědělské akademie v Humpolci.
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Obrázek 4: Secí stroj Horsch Maestro vjíždí do porostu žita 10. 5. 2012
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Obrázek 5: Porost žita vysoký 70 cm- 10. 5. 2012
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Obrázek 6: Zmulčovaný porost žita připravený pro setí – 10. 5. 2012
l SHAPE  \* MERGEFORMAT 




Obrázek 7: Detail zmulčovaného porostu 10. 5. 2012
K mulčování poloviny porostu bylo využito závěsného mulčovače Školního statku v Humpolci. Druhá polovina porostu byla v době setí ponechána vzrostlá, do vzrostlého porostu byla oseta kukuřice a dne 11. 5. 2012 byl tento porost ošetřen ROUNDAPEM. Roundap je  neselektivní herbicid se systémovým účinkem pro aplikaci na list, určený k hubení širokého spektra jednoletých a víceletých plevelů. Účinná látka Glyphosat.
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Obrázek 8: Secí rýha 10. 5. 2012
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Obrázek 9: Detail secího stroje Horsch Maestro

[image: image12.jpg]



Obrázek 10: Studenti České zemědělské akademie kontrolují vysetá zrna kukuřice
Projekt je sledován i zástupci rakouské strany, kteří dne 14. 6. 2012 navštívili Kraj Vysočina a zároveň Školní statek v Humpolci. Navštívili i pokusný pozemek. V té době byly minimální rozdíly v porostech zaseté kukuřice a nebyla viditelná půdní eroze, kukuřice začínala prorůstat zbytky žita. 
Dipl.- Ing. Dr. Josef Rosner konstatoval, že nepředpokládál, že by námi zvolený pokus mohl vykazovat tak vyrovnaný porost.
[image: image13.jpg]



Obrázek 11: Zástupci české a rakouské strany při kontrolním dnu 14. 6. 2012
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Obrázek 12: Dipl.- Ing. Dr. Josef Rosner kontroluje porost 14. 6. 2012
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Obrázek 13: Porost založený v mulči 14. 6. 2012
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Obrázek 14: Rostliny prorůstající desikovaným porostem 14. 6. 2012
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Obrázek 15: Pokusný porost dne 7. 7. 2012
Měření srážek
Při přípravě projektu bylo uvažováno o měření srážek přímo na konkrétním pozemku. Vzhledem k pořizovací ceně zařízení a frekvenci osob, které se pohybují v blízkosti založeného pokusu, bylo nutno zvolit jinou variantu měření srážek. Data, která byla zpracována v následujícím grafu, jsou převzata z ČHMU, stanice Humpolec, která je téměř v místě pokusu.
Srážky - Humpolec 

	Pozorovaná veličina: [image: image18.wmf]
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Počet dnů se srážkami:  59
Maximální denní úhrn srážek:  33,7 mm (1.7.2012)

       Srážky celkem:  209,3 mm

       Dostupnost dat:  100,0 %

Seminář Půdoochranné technologie v praxi 4. 9. 2012 

OLVHZ (odbor lesního a vodního hospodářství a zemědělství) pod záštitou radního Ing. Josefa Matějka uspořádal dne 4. 9. 2012 seminář Půdoochranné technologie v praxi, který se konal ve spolupráci se Školním statkem v Humpolci a Českou zemědělskou akademií v Humpolci. Pozvánka na seminář byla rozeslána např. subjektům z agrárního sektoru, partnerům na základě Dohody o spolupráci mezi Spolkovou zemí Dolní Rakousko a krajem Jihomoravským, Jihočeským a Krajem Vysočina. Na semináři přednášeli zástupci Dolního Rakouska Dipl.- Ing. Dr. Josef Rosner, který ve svém příspěvku prezentoval výhody setí do mulče a přímého setí do směsky. Pro úrodnost půdy a stabilitu porostu není důležité hodnotit rostliny pouze podle nadzemní části, ale je potřeba vzít rýč a hodnotit i kořeny. Na jednom hektaru zemědělské půdy se v průměru vyskytuje 25 tun flory a 5 tun fauny (půdních organismů). V přednášce zazněly výhody i nevýhody přímého setí do nezpracované půdy.
Výhody přímého setí do nezpracované půdy:
-nižší náklady,

-méně pojezdů po poli,

-snížení pracovní doby k obdělání půdy o 50%,

-je třeba méně techniky,

-výrazně se sníží větrná a vodní eroze půdy na pozemcích,

-zvýší se obsah humusu v půdě,

-půda lépe zadržuje vodu,

-zvyšují se výnosy ale až po 4 – 7 letém období,
- v půdě je vázán ze vzduchu oxid uhličitý.
Nevýhody přímého setí do nezpracované půdy:
-šíření chorob,
-šíření škůdců,
-pozdější termín setí,
-delší doba vegetace (porosty pomaleji vzcházejí).
Dalším přednášejícím byl Karl Zoussinger soukromý zemědělec, hospodařící již 12 let bezorebně. Prezentoval své zkušenosti a poznatky v oblasti obdělávání půdy bezorebnými technologiemi - používá secí stroj vlastní výroby. Na pozemcích střídá okopaniny a obiloviny. Ihned po sklizni seje směsku na zelené hnojení. Roundap používá až na jaře (pokud mulč nevymrzne). Kukuřice (nebo slunečnice) přímo setá vzchází později, ale v další části vegetace se stav porostu vyrovná klasicky založeným porostům. Je potřeba se vyvarovat těchto chyb: setí brzy, setí velké dávky na jeden hektar a setí do příliš vysoké vrstvy mulče. 

Součástí semináře byla i prohlídka porostů kukuřice na zkušebním pozemku, které se rovněž zúčastnili zástupci z Dolního Rakouska. 

Velmi zajímavá byla i přednáška Ing. Václava Šedivého, který prezentoval různé postupy zpracování půdy a vliv vápnění na kvalitu půdy.

Závěr prezentace:
· hodnota pH vyjadřuje záporný logaritmus koncentrace vodíkových iontů 
· snížení pH o 1 stupeň znamená, že vlastnosti půdy se zhoršují 10 x 
· snížení pH o 2 stupně znamená, že vlastnosti půdy se zhoršují 100 x.
Seminář byl ukončen prohlídkou pokusného pozemku, kde byla na jaře oseta kukuřice do žita.
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Obrázek 16: Zahájení semináře Půdoochranné technologie v praxi
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Obrázek 17: Účastníci semináře dne 4. 9. 2012 na pokusném pozemku
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Obrázek 18: Porost kukuřice dne 4. 9. 2012
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Obrázek 19: Detail porostu kukuřice 4. 9. 2012 se zbytky žita
Sklizeň kukuřice se uskuteční na přelomu září a října. Poté Školní statek Humpolec provede vyhodnocení projektu (výnos, sušina atd.).
[image: image32.jpg]



Obrázek 20: Porost kukuřice dne 26. 9. 2012
Zhodnocení pilotního projektu
Pilotní projekt chtěl představit možnosti pěstování kukuřice na MEO půdách při dodržení všech zásad, které jsou kladeny GAECY.
Dodržení podmínek pro širokořádkové rostliny na MEO půdách GAECEM 2:
· zakládání porostu 20% pokryvnost půdy rostlinnými zbytky 

podmínka splněna

· do 30. června musí být zachována 10% pokryvnost půdy rostlinnými zbytky

podmínka splněna

· po 1. červenci musí být vizuálně prokazatelné, že při zakládání porostů širokořádkových plodin byla použita obecná půdoochranná technologie
podmínka splněna – dne 26. 9. 2012 byly v porostu zbytky žita.

Pilotní projekt byl předběžně hodnocen jako přínosný. Vzhledem k tomu, že byl realizován na poměrně malé ploše tj. 1 ha. Setí kukuřice bylo provedeno do zmulčovaného a vzrostlého žita. Během vegetace nebyly přívalové srážky, proto bylo navrženo, aby v tomto projektu - ověřování půdoochranných technologií se pokračovalo na pozemcích Školního statku v Humpolci i v příštím roce.
Předpokládá se, že by rozsah pozemků zapojených do projektu byl podstatně větší, cca 20 ha. Pokus by byl založen tak aby bylo možno provést porovnání půdoochranných technologií.
Na zbytku půdního bloku 1101, který není v LPISU veden jako erozně ohrožený byl ponechán porost žita, který dosáhl výnosu 7,5t/ha.
Použité zkratky

GPS

zeměpisné souřadnice
GAEC

standard dobrého zemědělského a environmentálního stavu
LPISU 

veřejný registr půdy
MEO 

mírně erozně ohrožené půdy

SZIF 

Státní zemědělský intervenční fond

LAD 

ledek amonný s dolomitem
DAM 

vodný roztok dusičnanu amonného a močoviny
ČHMU

Český hydrometeorologický ústav
OLVHZ

odbor lesního a vodního hospodářství a zemědělství
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