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1 Jaderna energetika v podminkach Ceské republiky

Jadernd energetika je v podminkdch Ceské republiky (pfi nasi hospodarské, technické a
technologické vyspélosti, kvalité personalu - lidskych zdroju a dosavadnich
zkusenostech s provozem jadernych zafizeni, geopolitickych, vnéjSich i vnitinich
bezpecnostnich podminkdch, geografickych a pfirodnich podminkach, legislativnich
podminkach a povinném bezpecénostnim standardu) energetikou bezpecnou a zaroveri
Setrnou k Zivotnimu prostredi.

1.1 Z&kladni argumenty pro podporu jaderné energetiky

Jaderna energetika je jednim z nejperspektivnéjSich zplisobl zajisténi energetickych potieb
lidstva. Mirové vyuZiti jaderné energie se stalo pfirozenou soucasti energetického mixu fady
vyspélych statd nasi planety.

V souCasné dobé pochazi pfiblizné jedna tretina elektfiny a 15 % energie spotfebované v EU
z jaderné energetiky, jez je jednim z nejvétSich zdroju energie bez emisi oxidu uhli¢itého (CO,)
v Evropé. Jaderna energie je jednim ze zpusobd, jak v EU omezovat emise CO,.

Vyhodami jaderné energie jsou kromé spolehlivého provozu a bezpelnosti provozu i nizké
naklady na vyrobu elektrické energie. Na jaderné energii se méné projevuji zmény cen paliva —
ve srovnani s vyrobou pfi spalovani uhli &i zemniho plynu, protoZe uran pfedstavuje jen malou
¢ast z celkovych nakladi na vyrobu jaderné elektfiny a pochazi z nalezist dostacujicich na
mnoho desetileti a rozesetych po celém svété.

Z celkové vyrobni ceny elektfiny z jaderné elektrarny €ini naklady na palivo (uran) pouze 10%.
Na rozdil od uhli a plynu, kde jsou palivové naklady az 60% z ceny elektfiny. Z toho plyne, Ze
pfipadny narust ceny paliva pro jaderné elektrarny zvys$i cenu elektfiny jen minimalné ve
srovnani se stejnym narastem ceny uhli nebo plynu.

Cena ,elektfiny z jadra“ v sobé& zahrnuje externi naklady za nakladani s odpady, vyfazovani
zarizeni z provozu a likvidaci ¢i hlubinné ukladani pouzitého paliva. Pokud k témto pfednostem
pfipoCitame vyznamné zlepSovani provoznich ukazatelll a vyS$Si efektivitu vyuziti jaderného
paliva, dostavame energeticky zdroj s nejnizS§imi naklady, ktery na trhu pro zakazniky muze
zajistit stabilni a pfijatelné ceny elektfiny.

Zdroj: Pokrogilé jaderné technologie a Skupina CEZ (pfiloha &. 01).

viv s

energie poskytuje napf. material Energeticka politika pro Evropu (pfiloha €. 02).

Prehledné ¢lenéni riznych typl zdroj energie pfinasi napf. publikace Antropogeneze v geologii
(pfiloha €. 03). ,Perspektivné pfedstavuje jaderna energie nejvhodnéjsi zdroj energie v pfistich
desetiletich vzhledem k velmi nizkym vliviim na zZivotni prostfedi a Zemi pfi normalnim provozu.*
Zdroj: http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js10/antropog/web/pages/3-1-zdroje-energie.html

Ve svété je stale jen velmi omezeny pocet zemi, které dokazi zvladat bezpelny provoz
jadernych reaktorl, a které se dokazi podilet na jejich vystavbé a dalSich dodavkach
komponenttl pro tak technicky naro&na zafizeni. Ceskad republika patfi ke statim se
zkuSenostmi s vystavbou a provozem jadernych elektraren.

Vyvoj a vyzkum jadernych technologii oslavil nedavno 50-ti leté vyro&i, v CR jsou stale podniky
které umi dodavat a vyrabét komponenty pro jaderny primysl. VSechny znalosti a zkuSenosti je
v8ak nutné vCas pfedavat nové generaci specialistl. Obecné je jaderna energetika obor
vyzadujici dlouhodobé vzdélani, v nékterych pfipadech ukonéené pred komisi Statni ufadu pro
jadernou bezpecnost.

Jaderna energetika je v podminkach Ceské republiky ekonomicky vyhodnou, bezpeé&nou
a perspektivni technologii pro vyrobu elektrické energie. Hodnoceni jaderné energetiky
v podminkach CR, konkrétné v podminkach Kraje Vysocgina (Jaderné elektrarny Dukovany)
nalezneme v priloze &. 04 materialu ,Narodni zprava Ceské republiky pro ugely Umluvy o
jaderné bezpecnosti, SUJB, kvéten 2010:

~JE Dukovany pfedstavuje levny, spolehlivy, vysoce bezpeény a ekologicky velky zdroj elektrické
energie v CR".



Pro kryti zakladni spotfeby Ceské republiky poéitda Navrh "Aktualizace Statni energetické
koncepce" (pfiloha &. 05) s rozvojem jadernych zdrojli. Dokument obsahuje v oblasti
elektroenergetiky podporu rozvoje jaderné energetiky jako jednoho z pilifd vyroby a dodavky
elektfiny, tepla a jako vyznamny pfinos pro zlep3eni Zivotniho prostfedi, zejména ovzdusi.
V kapitole 4.6. v €asti Indikativni ukazatele a cilové hodnoty nalezneme mj. opatfeni realizovat
vystavbu nizkoemisnich (jadernych a obnovitelnych) zdroja.

V problematice vyuZiti jaderné energetiky mohou stale jesté pretrvavat urcité myty a polopravdy,
proto by mély k objektivnéjsi diskuzi pfispét odpovédi alespor na ty nej¢astéjsi z nich — pfilohy
€. 06 - Fakta a myty o jaderné energetice, ¢.07 - Bez jadra to nepujde, €. 08 - Jaderna
energetika: rizika a alternativy a €. 09 - Myty a polopravdy)

1.2 Zakladni informace o geopolitické situaci a mife vojenského ohrozeni statu

Analyzou bezpeénostniho prostfedi CR se zabyvaji n&které vladni i dal$i strategické materialy.
Na zakladé vymezeni souCasného strategického prostfedi jsou v dokumentu ,Bila kniha o
obrané®, MO, 2011 (pfiloha €. 10) identifikovany nékteré hrozby a rizika, ktera mohou poskodit
zajmy CR souvisejici s bezpeénosti a obranou.

V euroatlantickém prostoru pfevazuji hrozby spojené s vyuzitim nekonvencnich prostfedk( nad
hrozbami konvené&nimi. Pravdépodobnost ohrozeni tzemi CR masivnim vojenskym Gtokem je v
predvidatelné budoucnosti nizka. Zakladni garanci tohoto pfiznivého stavu je &lenstvi Ceské
republiky v NATO, EU a jeji dobré vztahy se sousednimi zemémi.

Podobné hodnoceni sou€asného stavu nalezneme i ve ,Strategické koncepci obrany
a bezpecnosti ¢lenll Organizace Severoatlantické smlouvy“ (2011).

Mezi hlavni zdroje hrozeb patfi politicky radikalismus a jeho projevy, zejména terorismus
spojeny s vypjatym nacionalismem nebo ideologickym ¢&i nabozenskym fundamentalismem,
Sifeni zbrani hromadného ni€eni a jejich nosicu, rostouci dostupnost a vyuzitelnost civilnich
technologii pro uto€né ucely, kybernetické utoky, disledky regionalnich konfliktd a organizovany
zlogin. Zadna z uvedenych hrozeb neni zcela nova, ale novym momentem je bezprecedentni
uroven jejich vzajemné provazanosti a potencialu vzajemného posilovani.

Ekonomicka propojenost a rostouci zavislost vyspélych zemi véetné Ceské republiky na slozité
komunikacni, dopravni a energetické infrastruktufe vytvareji nové moznosti ohrozeni.

Zejména energeticka infrastruktura je ohrozovana politickymi tlaky a kriminalnimi hrozbami — at
uz jde o politicky motivované manipulace s dodavkami strategickych surovin, sabotadze nebo
hospodarskou kriminalitu.

Mezi strategické zajmy Ceské republiky, které souviseji s jeji obrannou politikou a pfipadnym
pouzitim jejich ozbrojenych sil, patfi rovnéz zajisténi dostupnosti zdroju strategickych surovin.
Bezpednosti strategie Ceské republiky (2011) (pfiloha &. 11) Fadi ke strategickym zajmiim
naseho statu mj. zaji$téni energetické, surovinové a potravinové bezpeénosti CR a adekvatni
urovné strategickych rezerv.

Ceska republika by méla usilovat o snizeni zavislosti na Rusku pfip. na dal$ich zemich se
zasobami energetickych surovin. Hrozi pferuSeni dodavek plynu, ropy — ropovody a plynovody
vedou mnohdy z nestabilnich zemi pFfes nestabilni regiony a mize hrozit omezeni nebo
i pferuSeni dodavek energii.

V pfipadé nouzovych situaci mezinarodnich rozmérl nebude mozné zajistit dodavky z jinych
blizkych teritorii (statd EU), protoze i u nich pfes vlastni zdroje roste zavislost na dovozech.
Preruseni ruskych dodavek zemniho plynu béhem ledna 2009 prokazalo, ze k této situaci muze
dojit bez pfedchoziho varovani. Tato situace se stala bezprecedentni zkugenosti pro CR a nelze
prfedem odhadnout, kdy mlze dojit k jejimu opakovani.

1.3 Zakladni informace o vlivech jadernych elektraren na zivotni prostredi

Provoz jaderné elektrarny, obdobné jako kazda jina lidska &innost, ovliviiuje okolni prostfedi. Pfi
objektivnim porovnani jadernych elektraren s obdobnymi zafizenimi z hlediska jejich vlivu na
okolni prostfedi vS8ak vychazi jaderné elektrarny jako zafizeni, které je k okolnimu prostfedi
velmi Setrné.




Jako prakticky bezemisni zdroj, jaderna energetika jednoznacné pfispiva jak ke sniZzovani emisi
sklenikovych plynu, tak i ke snizovani emisi latek zpUsobujicich okyseleni prostfedi a zdravi
Skodlivych latek.

Zanedbatelny vliv provozu jadernych elektraren na okolni prostfedi Ize velmi dobfe ilustrovat
jejich porovnanim s vlivem provozu uhelnych elektraren. Jaderné a uhelné elektrarny jsou
v principu obdobné elektrarny, které se odliSuji pouze zdrojem tepla potfebného pro ziskani
pary. Jaderné elektrarny viak nevypoustéji do ovzdusi CO, (nedochazi u nich totiz ke spalovani,
pfi némz CO; vznika). Diky tomu jaderna elektrarna — na rozdil od uhelnych ¢i plynovych —
neprispiva ke zvysSovani koncentrace sklenikovych plynd. Sou€asna jaderna energetika tak Setfi
zivotni prostfedi eliminaci asi 2,4 Gt CO,/rok.

Ve vztahu k obnovitelnym zdrojim energie stoji jaderna energetika do jisté miry jako
konkurence, na druhou stranu samou svoji existenci, jako robustniho zdroje pracujiciho v rezimu
zakladniho zatizeni u modernich bloku se zvyS$enou regulaéni schopnosti, umoziuje efektivni a
bezpecné zaclenéni obnovitelnych zdroju do vysledného optimalniho mixu energetickych zdroju.
NejCastéji diskutovanym vlivem jaderné elektrarny je radiacni zatéz obyvatelstva a vliv na Zivotni
prostfedi v jejim okoli. Pro objektivni posouzeni vlivu jaderné elektrarny na okoli je tfeba si
uvédomit, Ze radioaktivita a ionizujici zafeni neni specifikem jadernych elektraren. Radioaktivita
je fyzikalni jev, ktery je soudasti prirodniho prostfedi po celou dobu jeho existence. Clovék je,
stejné jako vSechny ostatni Zivé organizmy, zasahovan ionizujicim zafenim po celou dobu svého
vyvoje. K pfirodnim zdrojum patfi napf. kosmické zareni, radionuklidy obsazené v zemské kure
(v horninach, v pudé), radionuklidy obsazené ve vodé, v ovzdusi, v potravinach.

K umélym zdrojim ionizujiciho zafeni patfi napf. |ékafské vyuziti radionuklidd a ionizujiciho
zareni (rentgeny, nuklearni medicina), technické vyuziti ionizujiciho zareni (napf. zdroje
ionizujiciho zafeni pouzivané v defektoskopii, prGmyslové ozafovace pouzivané napf. ke
konzervaci potravin, hladinoméry, méfice tloustky nebo hustoty material(l), jaderna energetika
vyuZzivajici energie uvolnéné pri Stépné fetézoveé reakci k vyrobé elektrické energie nebo
vojenské vyuziti jaderné energie (zejména atomova bomba).

Z umélych zdroju ozareni maji nejvétsi podil na radiacni zatézi ¢lovéka |ékafské zdroje (zejména
rentgenové pfistroje). Na celkovém ozafeni Clovéka se podileji pfiblizné jednou Sestinou.
Primyslové zdroje se na ozareni ¢lovéka podileji pfiblizné nékolika setinami, pfiemz ozareni
zpusobené provozem jaderné energetickych zafizeni predstavuje pfiblizné jednu desetitisicinu
celkového ozareni.

Zdroj: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/zvazovana-dostavba-elektrarny-temelin/dopady-na-
zivotni-prostredi.html

Jaderny palivovy cyklus sestava ze tfi rozhodujicich skupin aktivit:
a) tézba a zpracovani uranu a vyroba jaderného paliva,

b) vyuZziti jaderného paliva,

c) ulozeni vyhotelého paliva.

TéZba a zpracovani uranu a vyroba jaderného paliva

Zasoby uranu v CR jsou velké - vyt&Zitelné asi 56 tis. t a geologické zhruba 125 tis. tun. Tézba
uranu mize vyznamné ovlivnit Zivotni prostfedi zejména v misté loZiska. Ekologické zatéze z
téZby zahajené v dfivéjSich letech dosud nebyly zcela odstranény. Staré ekologické zatéze z
téZby uranu jsou, vyjadifeno v mérnych vyrobnich nakladech na elektfinu, nevyznamné a jsou
srovnatelné s nékterymi ekologickymi zatézemi z téZby uhli pro uhelné elektrarny. Negativni
dopady tézby v sou€asnosti jsou zmirnény novymi technologiemi a zpisobem tézby. Pokrocilejsi
uroven monitorovacich systém( pak umozfiuje Iépe kontrolovat dodrzovani dneSnich
legislativnich pozadavku a pfi jejich dodrzovani jsou vlivy na zivotni prostfedi minimalizovany.
Zdroj: Zprava Nezavislé odborné komise pro posouzeni energetickych potfeb Ceské republiky v
dlouhodobém ¢asovém horizontu v pfiloze &. 12.
http://www.vlada.cz/cz/media-centrum/aktualne/zprava-nezavisle-odborne-komise-pro-
posouzeni-energetickych-potreb-ceske-republiky-v-dlouhodobem-casovem-horizontu:-pracovni-
verze-k-oponenture--42575/




V pfilohach ¢. 13 a €. 14 jsou k dispozici stanoviska Ministerstva zZivotniho prostfedi k zamérim
souvisejicim s nasledky t€Zzby uranoveé rudy.

Stanovisko MZP k zaméru Likvidaci uranové ginnosti na CHU Mydlovary

Zdroj: http://tomcat.cenia.cz/eia/detail.jsp?view=eia_cr&id=MZP171

Stanovisko MZP k zaméru Odstranéni staré ekologické zatéZe - byvala Gpravna uranové rudy 1.
M3j

Zdroj: http://tomcat.cenia.cz/eia/detail.jsp?view=eia_cr&id=MZP034

Vlastni realizace zaméru vystavby novych jadernych zdroji neni rozSifenim (nebo obnovenim)
tézby v CR podminéna a i dosavadni dobra zku$enost s obstaravanim uranu na svétovych
trzich pro stavajici jaderné bloky potvrzuje moznost obstaravani paliva timto zplsobem.

Zdroj: http://tomcat.cenia.cz/eia/detail.jsp?view=eia_cr&id=MZP230

VyuZziti jaderného paliva
Problematika vyuZiti jaderného paliva je podrobnéji zpracovana v kapitole 4 se zaméfenim
pfimo na JE Dukovany.

Ulozeni vyhorelého paliva

V souvislosti s jadernou energetikou je tfeba zminit problematiku radioaktivnich odpadu.
Radioaktivni odpady je tfeba udrZet pod kontrolou tak dlouho, dokud jejich radioaktivita neklesne
v disledku samovolného rozpadu na uroven vyluCujici ohrozeni jakékoliv slozky biosféry.
Vyhorelé jaderné palivo nebo jiné vysokoaktivni odpady je tfeba izolovat od Zivotniho prostiedi
po dobu nesrovnatelné del3i, neZz umoziuje izolace v povrchovych uloZistich, fadové desetitisice
let. Vyhorelé jaderné palivo je v souasné dobé bezpelné skladovano v tzv. meziskladech
(v Ceské republice je to mezisklad vyhotelého jaderného paliva v Jaderné elektrarné Dukovany).
Uloziété radioaktivnich odpadd URAO Dukovany je v provozu od roku 2002. Jeho kapacita
55 000 m® je dostate¢na jak pro ukladani radioaktivnich odpadtl z provozu, tak i pro radioaktivni
odpady vzniklé naslednym vyfazenim jadernych elektraren po ukonceni jejich zZivotnosti.
Vzhledem k tomu, Ze vyhoielé palivo obsahuje prvky schopné uvolnit jesté znaéné mnozstvi
energie, bude v budoucnu cennou surovinou. Vybudovani hlubinného ulozZisté bude nutné i pfi
pfechodu na reaktory IV. generace. Byt se v tomto pfipadé zkrati doba nutnosti izolace
vyhofelého radioaktivniho paliva na tisice let.

Dlouhodoba strategie Ceského statu v oblasti zneSkodriovani vysokoaktivnich odpadd je
formulovana v dokumentu nazvaném Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhorelym
jadernym palivem — pfiloha €. 15. Tento material schvalila v kvétnu roku 2002 vlada (usneseni
vlady €. 487 ze dne 15. 5. 2002). Koncepce doporucuje jako nejvhodnéjSi variantu pro
zneskodnéni vysokoaktivnich odpadu hlubinné ulozisté, zaroven ale doporucuje sledovat i nové
technologie, které by mohly vést k dalSimu vyuziti vyhofelého jaderného paliva.

Vefejnosti je poukazovano na neexistenci bezpecného fedeni a na skute¢nost, Ze dosud zadné
hlubinné ulozisté nebylo uvedeno do provozu, jakoz i na ukladani radioaktivnich odpadu a jejich
extrémné dlouhodobé pusobeni, nejistoty spojené s dlouhou dobou vlivu, nemoznosti vnimat
radioaktivitu smysly a na zni€eni lokality navzdycky.

Proto Sprava uloZist radioaktivniho odpadu (SURAO) se timto problémem usilovné zabyva
s cilem dokazat, ze navrhovana feSeni jsou technicky schliidna, bezpecna a po socialné
ekonomické a etické strance pfijatelna. SURAO proto vede otevieny dialog s obcemi, na jejimz
uzemi se predpoklada po provedeni prizkumnych praci hlubinné ulozisté jaderného odpadu
vybudovat.

Spole¢nym cilem je bezpecné ukladani radioaktivnich odpadu v souladu s pozadavky na
jadernou bezpecénost a ochranu ¢lovéka a Zivotniho prosttedi.

Problematice vyhorelého paliva se vénuje také nova Smérnice Rady EU €. 2011/70/EURATOM,
0 bezpeéném nakladani s vyhorelym palivem a s radioaktivnim odpadem (pfiloha &. 16). Do roku
2015 (co nejdfive, nejpozdéji vSak do Ctyf let od vstupu této smérnice v platnost) budou muset
jednotlivé Clenské staty pfipravit vnitrostatni programy pro nakladani s vyhofelym palivem a
radioaktivnim odpadem (obsahové vymezené ¢l. 14) a predlozit je Komisi.
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Dal&i informace je mozné nalézt napf. na webovych strankach http://www.surao.cz/cze/Uloziste-
radioaktivnich-odpadu, http://www.surao.cz/cze/Informacni-koutek/Studijni-materialy/Bezpecne-
hlubiny nebo http://www.jaderny-odpad.cz

Posouzeni vlivu koncepce hlubinného ukladani na Zivotni prostifedi — EIA je k dispozici v pfiloze
¢. 17.

Jaderna elektrarna ma na okolni prostfedi fadu dalSich — ,neradia¢nich” — vlivll. Jejich Gc¢inek je

minimalni. Mezi tyto vlivy patfi napfiklad:

- zvySeni teploty okolniho prostfedi v disledku rozptylu odpadniho tepla — v bezprostfednim
okoli elektrarny jde o zvyseni primérné teploty na Urovni desetin stupné Celsia

- stinici U¢inek oblakl pary vystupujicich z chladicich vézi — v priméru se pohybuje doba
stiniciho efektu v blizkém okoli jaderné elektrarny za den okolo nékolika minut, coz
odpovida snizeni celkové intenzity slune¢niho zafeni asi o 3 az 4%

- vliv chladicich véZi na srazkové poméry v okoli — &ast drobnych kapicek strzenych proudem
vzduchu do vle¢ky z chladicich vézi a kapky vzniklé kondenzaci ve vle€ce mohou zpusobit
zvySeni srazkovych dahrn méné nez 20 mm za rok, pfiemz tyto srazky dosahuji svého
maxima ve vzdalenosti dvojnasobku az &tyfnasobku vysky chladicich vézi (240 az 480 m)

- vliv chladicich vézZi na zvySovani vlhkosti vzduchu a na tvofeni pfizemni mlhy — Cetnost
vyskytu pfizemni mlhy v dusledku pary vystupujici z chladicich vézZi je neprikazny, protoze
zvySeni ro¢niho praméru relativni vihkosti vzduchu u jaderné elektrarny se pohybuje na
urovni pouze okolo 1 %

- vliv odpadnich vod na teplotu a chemickou kvalitu vody vodote¢i — z hlediska teploty je
zpusob vypousténi odpadnich vod feSen napf. vybudovanim zdrzovacich nadrzi; z hlediska
obsahu znedcistujicich latek musi byt dodrzeny hodnoty pro jednotlivé ukazatele, které jsou
stanoveny vodopravnim rozhodnutim pfislusného vodohospodarského organu pro konkrétni
jadernou elektrarnu

Obdobny vliv maji i jiné tepelné elektrarny a teplarny. Jaderna elektrarna vSak na rozdil od

elektraren a teplaren spalujicich fosilni paliva nevypousti Zadné produkty spalovani, tj.

nevypousti oxid sifi€ity, oxidy dusiku, oxidy uhliku, prach a dalSi Skodlivé latky vznikajici pfi
spalovani.

Zdroj: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/zvazovana-dostavba-elektrarny-temelin/dopady-na-

zivotni-prostredi.html

Vliv jadernych elektraren na Zivotni prostfedi je tfeba hodnotit v porovnanim s vlivy ostatnich
kapacitné srovnatelnych technologii vyroby elektrické energie na Zivotni prostredi.

K zakladni orientaci ve vlivech jednotlivych druht technologii mohou poslouzit napf. pfednasky
,Technologie v ZP — Energetika vyroba tepelné a elektrické energie“ Katedry biologie
ekosystému Prirodovédecké fakulty Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich (pfiloha &. 18).

Ucelené informace k vybranym tématim poskytuji nékteré bakalafské a diplomové prace, napft.:

- KUNC, D. Porovnani a klasifikace ekologickych vlivi z riznych typt vyroben. Brno: Vysoké
uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii, 2011. 51 s.
Vedouci bakalarské prace doc. Ing. Petr Mastny, Ph.D. (pfiloha &. 19)

- MAHDAL, V. Ekologické problémy energetiky CR. Brno: Vysoké uéeni technické v Brng,
Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii, 2011. 82 stran. Vedouci bakalarské
prace doc. Ing. Antonin Matousek, CSc. (pfiloha €. 20)

- MACOVA, P. Ekologicky vyznamné vlivy skladovani vyhofelého jaderného paliva. Brno:
Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, 2011. 92 s. Vedouci diplomové prace RNDr.
Jindfiska Svobodova, Ph.D. (pfiloha €. 21)

Pfi objektivnim hodnoceni vyroby elektrické energie je vdak nezbytné vzit v ivahu rovnéz fakt,
Ze emisemi radioaktivnich latek neni doprovazen pouze provoz jadernych elektraren, ale



i provoz elektraren na fosilni paliva a geotermalnich elektraren. Ve spalinach uhli se totiz
nachazi nezanedbatelné mnozstvi radioaktivnich latek.

,Na kazdych spalenych sto az dvé sté tisic tun primérného uhli pfipada jedna (!) tuna uranu ve
spalinach.”

Zdroj: BARAN, Vaclav. Nejen jedy, ale i radioaktivita : Mame se bat zareni?. Vesmir. 2001, 80,
s. 69-71. (priloha ¢&. 22).

Americka agentura pro zZivotni prostfedi (US EPA) odhaduje, Ze Cloveék Zijici ve vzdalenosti do
80 km od uhelné elektrarny obdrzi pramérnou roc¢ni davku 0,3 uSv, zatimco Clovék Zzijici ve
vzdalenosti do 80 km od elektrarny jaderné obdrzi pramérnou ro¢ni davku 0,09 uSv.

Zdroj: DRABOVA, Dana. Rizika a pfinosy jaderné energie : Zajimavosti jaderna energetika.
PROENERGY J[online]. 2007, 3, http://www.pro-energy.cz/clanky3/4.pdf (pfiloha €. 23).

14 Zakladni informace o bezpedénosti provozu jadernych elektraren

Jaderna elektrarna je zafizeni, jehoz bezpecny provoz je mnohonasobné jistén automatickymi
systémy. Mira rizika vzniku jaderné havarie vy8Siho stupné (s unikem radiace do okolniho
prostfedi) je prokazatelné velmi nizka.

Riziko nehody atomové elektrarny je pfimo umérné urovni tzv. "jaderné bezpeclnosti". Tu lze
definovat jako stav a schopnost jaderného zafizeni i schopnost obsluhy elektrarny zaijistit, aby
se proces ziskavani energie Stépenim nikdy nevymknul regulaci a fizeni, a aby vSechny
radioaktivni latky, které v tomto procesu vznikaji, nemohly proniknout do biosféry. Filozofie
jaderné bezpecnosti nekonCi u pozadavku na kvalitni a bezpecné zarfizeni, ale zahrnuje i
opatfeni na maximalni omezeni disledkl poruchy ¢€i havarie atomové elektrarny.

Bezpecnost jaderného reaktoru

Obé Ceské jaderné elektrarny jsou vybaveny ucinnym systémem ochrany proti Gniku
radioaktivnich latek z paliva do okoli. Ten se sklada ze tfi zakladnich bariér - z matrice paliva v
keramické formé oxidu uranicitého a hermetického povlaku paliva ze specialni slitiny, dale z
primarniho okruh resistentniho proti vysokému tlaku, teplotam, radiaénimu zafeni i dynamickym
podminkam provozu, a stavebné konstrukéni ochrany, pfedevsSim tlakové ochranné obalky, tzv.
kontejnmentu.

jadernou reakci a které se tykaji odvodu tepla (i po odstaveni reaktoru). Reaktor musi byt
schopen zvladnout poruchy a chybné funkce pfi zméné normalnich provoznich podminek
(schopnost "vypnout reaktor" a udrzet jej v tomto stavu pfi zachovani trvalého chlazeni). V
pfipadé uniku radioaktivnich latek z reaktoru, resp. z primarniho okruhu, musi tfibariérovy
systém ochrany zajistit, aby tyto latky zustaly zadrzeny v kontejnmentu. Systémy chranici
bezpecnost jednotlivych bariér se uvadéji do provozu automaticky.

Regulace jaderného reaktoru

V pribéhu provozu reaktoru se snizuje obsah S$tépitelného uranu v palivu, coz je tfeba
kompenzovat snizovanim obsahu kyseliny borité (tzv. absorbatoru - latky ktera pohlcuje
neutrony) v chladici vodé. Tento proces nazyvame dlouhodobé zmény vykonu reaktoru.
Kratkodobé rychlé zmény vykonu reaktoru se provadéji pomoci skupiny regulacnich kazet.
Kazda z nich se sklada z palivove Casti - ta je stejna jako bézna palivova kazeta - a z absorpc¢ni
Casti, rovnéz stejného tvaru, ale vyrobené z borové oceli. Regulacni kazety jsou pomoci vlozené
tyCe spojeny s elektropohonem, umisténym na viku reaktorové nadoby

Pfi zasouvani regulaénich kazet smérem doll se z aktivni zény vysouva palivova ¢ast a na jeji
misto se zasouva absorpcni ¢ast regulacni kazety. Tim dochazi ke zvySené absorpci neutront a
vykon reaktoru se sniZzuje. Naopak pfi pohybu regulaéni kazety smérem nahoru se vykon
reaktoru zvysuje.

Rychlé odstaveni reaktoru
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Jednim ze zakladnich pozadavk( jaderné bezpecnosti je rychlé odstaveni reaktoru (rychlé
preruseni §tépné reakce). Proto je reaktor vybaven bezpeénostnim systémem ochran. Tvofi jej
regulacni kazety s pfislusnymi elektronickymi obvody, které systém uvadi automaticky do
provozu v pfipadé nepfipustného prekroceni povolenych parametri a technologického stavu
primarniho nebo sekundarniho okruhu. Systém mulze byt uveden v Cinnost také stlacenim
tlaCitka u operatora blokové dozorny.

V pfipadé spInéni stanovenych podminek je preruSeno napajeni vSech elektropohonu, které
udrzuji regulaéni kazety v hornich polohach. Po pferuSeni napajeni elektropohonl se vSechny
regulacni kazety zasouvaji vlastni vahou do aktivni zony a béhem 12 sekund zastavi $tépnou
reakci.

Bezpelna schranka: ochranna obalka neboli kontejnment

Vyznamnou bezpecnostni bariérou Uzce souvisejici s bezpelnosti reaktoru je kontejnment.
Tvofi hranici hermetické zoény. V kontejnmentu jsou umistény nejdulezitéjSi Casti jaderné
elektrarny - cely primarni okruh a dalSi bezpe¢nostni a pomocna zafizeni. Kromé dalSich funkci
kontejnment zajistuje jejich ochranu proti vnéjSim vlivim. Odola napf. padu letadla, tlakové viné
vybuchu, vichfici, extrémnim teplotam, extrémnim srazkam apod, (zavisi na typu kontejnmentu).
Uvnitf kontejnmentu je vedle reaktorové Sachty umistén bazén pouzitého paliva , takze vyména
paliva probiha bezpe¢né v uzavieném prostoru. Prichod do hermetického prostoru ochranné
obalky - pouziva ho obsluha elektrarny a slouzi i pro dopravu materialu - je umoznén pomoci
zdvojenych hermetickych vstupl, mezi kterymi je vyrovnavaci komora. Vstupy Ize otevirat pouze
smérem dovnitf, otevirani se déje postupné, tj. pfi otevieni prvnich dvefi nelze otevfit druhé.
Otevirani dvefi je trojnasobné jisténo.

Z hlediska zajisténi bezpecnosti se v projektech jadernych elektraren uvazuji dva typy
bezpec€nostnich principl: tzv. inherentni bezpecnost pfedpoklada vyuziti zakladnich fyzikalnich
principu, které samy vylou¢i moznost havarie, a tzv. pasivni bezpeénost zmirni nasledky event.
havarii a spolu s bariérami zabrani uniku nebezpecnych latek i v pfipadé&, Ze by selhala veSkera
aktivni bezpec€nosti havarijni technika. Inherentni systém je nete¢ny vici lidskym chybam,
umyslnym zasahim nebo vnéjSim vlivim.

Typickym pfikladem prvku inherentni bezpecnosti je tzv. zaporny koeficient reaktivity - dojde-li
ke zvysSeni teploty v reaktoru, dojde v dusledku hor§iho zpomalovani neutronl k poklesu etnosti
Stépeni a tim k poklesu mnozstvi uvolfiované energie. Zakladnim prvkem pasivni bezpecnosti
jsou havarijni absorpéni tyCe (dojde-li k pferuseni proudu a ani jeden ze zaloznich zdroju se
nespusti, tyCe samovolné plusobenim zemské tize spadnou do reaktoru a zastavi $tépnou
reakci).

Zdroj: http://www.jaderna-bezpecnost.cz/

Hodnocenim jaderné bezpecnosti rlznych generaci reaktorll se zabyva napf. nasledujici
diplomova prace (v pfiloze €. 24):

PAVLICEK, M. Pfistupy k zajisténi jaderné bezpeé&nosti u reaktor(i 3. generace. Brno:

Vysoké uceni technické v Brné&, Fakulta strojniho inzenyrstvi, 2010. 95s. Vedouci

diplomové prace prof. Ing. Oldfich Matal, CSc.

Obsluha jadernych elektraren
Pfedpokladem bezpeéného provozu atomové elektrarny je v8ak zkuSena, odborné vySkolena

a pribézné dokonale trénovana obsluha elektrarny.

Bezpeény provoz jaderné elektrarny zajistuje Sest rovnocennych smén. Ridici sménovy
personal (operatofi na blokové dozorné) ma smén sedm. Sedma sména je zfizena z divod(
vysokych pozadavkd, které jsou u Fidiciho personalu kladeny na periodicky vycvik.

Kazdy ze Ctyr reaktorovych blok je fizen ze samostatné blokové dozorny. Obsluhu této blokové
dozorny tvofi vedouci reaktorového bloku, operator primarni ¢asti a operator sekundarni ¢asti.
Nejvy3Sim vedoucim smény pro celou jadernou elektrarnu je sménovy inZenyr. Mimo to bylo
z davodu zvyseni bezpecnosti zfizeno misto Bezpe€nostniho inzenyra, ktery se podili na feSeni
mimofadnych udalosti.

Pfiprava obsluhy jadernych elektraren se soustfeduje pfedevSim na skupinu operatorQ
blokovych dozoren, fyziki a vybranych pracovnikd pracujicich se zdroji ionizujiciho zafeni. Ti
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vSichni museji periodicky dokazovat, Ze jejich odborna zpUsobilost je na urovni dané pfislusnou
licenci.

Kromé téchto skupin obsluhy jaderné elektrarny se fady skoleni a riznych druhu vycviku Gcastni
i dalSi zaméstnanci elektrarny. Jde pfitom jak o zvySeni konkrétnich technickych znalosti
a dovednosti, ale také o zvy3eni celkové jaderné bezpecnosti jaderné elektrarny.

PoZadavkem kladenym na obsluhu je dokonalad sebekontrola, schopnost vykonavat na vysoke
urovni kontrolni ¢innost, schopnost rychlého a odpovédného rozhodovani a dal$i dovednosti.
Pramérny pocCet dnl rocné, ktery zaméstnanci travi tréninkem, predstavuje u specialistd,
technickych pracovnikli a manazerd zhruba Ctyfi az pét dni ro¢né. To zcela odpovida uUrovni
zemi EU.

O Uspésnosti pFipravy obsluhy jadernych elektraren v CR sv&dgi kladné hodnoceni inspekci
SUJB i mezinarodnimi misemi WANO (sdruzeni provozovatelt jadernach elektraren).

Zdroj: http://www.je-temelin-dukovany.cz/jaderna-elektrarna-obsluha.htm

Vysoka uroven jaderné bezpecnosti obou ¢eskych jadernych elektraren riziko havarie elektrarny
minimalizuje. Pro pfipad havarii jsou reaktory EDU vybaveny ,Kontejnmentem s potlacenim
tlaku®“, ktery by vtomto pfipadé chranil obyvatelstvo proti Uniku radiace i z havarovaného
zafizeni. Pravdépodobnost takové udalosti stanovuji matematické modely na jedna ku milionu
let (jedna havarie na milion let provozu).

Pro pfipad havarie pfesto jaderna elektrarna realizuje rozsahla opatieni, a to i pro pfipad velmi
malo pravdépodobnych mimofadnych udalosti spojenych s unikem radioaktivnich latek mimo
elektrarnu.

Jak dokazuji inspekce organu statniho dozoru nad jadernou bezpec&nosti, radiacni ochranou a
zavéry uskuteCnénych mezinarodnich provérek, obsluha elektrarny dba jak na bezpeénost
zarfizeni z hlediska jejich technického stavu, tak na vlastni provoz.

Provoz jadernych zafizeni podléha velmi pfisné Ceské i evropské legislativé, dozoru pfislusnych
organu i povinnosti provadéni pravidelnych havarijnich cviceni.

Zakladnim legislativnim dokumentem, ktery stanovuje pozadavky na mirové vyuzivani jaderné
energie pfi provozu jadernych zafizeni a pro vykon dozoru nad jadernou bezpec€nosti jadernych
zafizeni je Atomovy zakon - zakon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZzivani jaderné energie a
ionizujiciho zafeni a o zméné a doplnéni nékterych zakonud, v platném znéni. Tento zakon je
doplnén dalSimi provadécimi predpisy, které stanovuji podrobnosti k provadéni jednotlivych
¢innosti majicich vliv na jadernou bezpecnost nebo s jadernou bezpecnosti souvisejicimi.
Priloha €. 04 ,Narodni zprava Ceské republiky pro ucely Umluvy o jaderné bezpecénosti®,
- legislativnim a dozorovém ramci,

- pfipravé lidskych zdroju,

- sledovani a vyhodnocovani jaderné a technické bezpec¢nosti jadernych zafizeni,

- uplathovani pozadavkl na radiaéni ochranu,

- vnitfni a vnéjsi havarijni pfipravenosti,

- opatfenich ke splnéni kritérii pro umisténi jaderného zafizeni

- provozu, udrzbé, kontrolach a zkouskach jaderného zafizeni

- programu obnovy zafizeni JE Dukovany.

Na bezpecnost jadernych elektraren ma vyznamny vliv také provadéni rdznych druhd kontrol,
a to jak pracovniky elektrarny, tak nezavislymi organy a mezinarodnimi kontrolnimi institucemi,
vCetné Mezinarodni agentury pro atomovou energii (MAAE). MAAE je nezavislou mezivladni
organizaci v systému OSN pro védu a technologii v oblasti mirového vyuzivani jaderné energii v
souladu se Smlouvou o neSifeni jadernych zbrani. Kromé toho také kontroluje dodrzovani i
ostatnich Umluv, napt. Umluvy o fyzické ochrané jadernych materialt, Umluvy o jaderné
bezpeénosti, Umluvy o bezpeénosti pfi nakladani s vyhorelym jadernym palivem a o bezpeénosti
pfi nakladani s radioaktivnimi odpady, Umluvy o véasném oznamovani jaderné nehody, Umluvy
0 pomoci v pfipadé jaderné nebo radiaéni nehody aj.
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Doporuceni vzesla z kontrol provadénych za pomoci nejmodernéjSich technologii sméfuji

k dalSimu posileni bezpeénosti jadernych elektraren.
Jaderné reaktory Dukovany jsou podle hodnoceni WANO (Svétové asociace provozovatell

jadernych zafizeni). Trvale na Spi€ce nejlépe provozovanych reaktori na svété.

kapitola 4.
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2 Potencial vyroby elektrické energie s vyuzitim Stépné nuklearni reakce

Vyroba elektrické energie s vyuzitim Stépné nukledrni reakce disponuje znac¢né
rozsahlymi pfirodnimi (primarnimi) zdroji a je ji proto mozZné povazZovat za vhodnou
alternativu vyroby z tzv. obnovitelnych zdroju energie.

Oproti napf. fosilnim paliviim je surovin pro jaderné palivo dostatek a to v takovém rozsahu, aby
jejich zasoba pokryla rostouci poptavku a zajistila provoz i novych jadernych elektraren.

2.1 Stavajici a potencialni zdroje jaderného paliva

Dle zdroje z organizace CEZ, a.s. a dle zpravy ,Uranium 2005 — Resources, Production and
Demand® (Uran 2005 — zdroje, tézba a poptavka) Organizace pro hospodarskou spolupraci a
rozvoj (OECD), sdruzujici nejvyspélejsi zemé planety (pfilohy €. 25 a &. 26 — Cesky preklad
a originalni anglicka verze) http://www.oecd-nea.org/ndd/reports/2006/uranium2005-english.pdf
je zasob jaderného paliva dostatek, a to v takovém rozsahu, aby jejich zasoba pokryla rostouci
poptavku a zajistila provoz i novych jadernych elektraren. Dosud zjisténé zasoby uranu cCini 4,7
mil. t a mohou vystacdit na dalSich 85 let. Tzv. prognostikované a spekulativni zasoby hovofi
o horizontu 270 let. Kromé toho se diky dnesni vysoké poptavce po uranu v fadé zemi rozviji
geologicky prizkum, ktery vede k objevovani velkych novych zasob. Odhaduje se, ze svétovy
geologicky prizkum odhali minimalné desetinasobek dnes znamého mnozstvi v novych
nalezistich. Velké zasoby uranu jsou vazany v pfirodnich fosfatech nebo i v moiské vodé (cca
160 mil. tun). Technicky naro¢na a ekonomicky velice nakladna separace uranu z morské vody
se ale vyplati, prekro€i-li cena ropy 90 dolari za barel. Podobné jako uran se da ve $tépnych
reaktorech vyuzit thorium, kterého je na Zemi trojnasobné mnozstvi nez uranu. Nékteré zemé

recyklace by zasoby uranu mély vystacit na 2 570 let a tzv. prognostikované a spekulativni
zasoby na 8 015 let. Obecné Ize konstatovat, Ze zasoby jsou znalné rozsahlé a vyrobu
elektrické energie s vyuzitim Sté€pné nuklearni reakce je proto mozné povazovat za vhodnou
alternativu k tzv. obnovitelnym zdrojim energie.

2.2 Moznost dalSiho zpracovani vyhorelého jaderného paliva

Dle zdroje http://www.jaderny-odpad.cz/vyhorele-jaderne-palivo.htm pouzité palivo z jaderné
elektrarny tvofi méné nez 1 % objemu vSech jadernych odpadl na svété, avSak obsahuje pres
90 % veskeré radioaktivity. Pouzité jaderné palivo se muze stat cennym zdrojem surovin nebo
jadernym palivem pro jiny typ jaderné elektrarny. Obé Ceské jaderné elektrarny béhem celé doby
sveho provozu vyprodukuji celkem cca 3 000 tun pouZzitého jaderného paliva.

Zdroj http://www.jaderny-odpad.cz/vyuziti-jaderneho-odpadu.htm dale uvadi, Ze jaderné palivo
vynaté z reaktoru obsahuje stale jesté 95 % nespotiebovaného uranu, z toho 1 % Stépitelného
235U a 1 % Stépitelného izotopu plutonia 239Pu. Hlavni podil radioaktivity nesou Stépné
produkty cesium 137Cs a stroncium 90Sr, oba s polo¢asem rozpadu okolo 30 let. V dusledku
radioaktivniho rozpadu pouZité palivo postupné ztraci radioaktivitu a Cetné radioizotopy
pfechazeji na neaktivni prvky, jejichz oddéleni z odpadu by mohlo byt v budoucnu z
primyslového hlediska zajimavé. Jde napf. o platinu, ruthenium, rhodium, paladium, stfibro,
prvky vzacnych zemin apod.

Nékteré zemé z rozsahlym jadernym programem se rozhodly pro prepracovani pouzitého
jaderného paliva. V provozu jsou komercni pfepracovaci zavody napf. v La Hague a v Marcoule
ve Francii ¢i v Sellafieldu ve Velké Britanii. Kapacita téchto zavodu predstavuje asi jen 25 %
pouzitého paliva ze soucasnych jadernych elektraren. Francouzi vypocitali, Ze recyklace 10 az
11 tun plutonia z vyhofelych palivovych €lankd za rok se rovna 11 miliondm tun ropného
ekvivalentu.

Pfirodni uran obsahuje 0,7 % S$tépitelného izotopu 235U, zatimco témér vedkery zbytek
pfedstavuje izotop 238U. Tento izotop se v reaktoru ¢aste¢né pfeménuje na plutonium 239Pu,
které je také Stépitelné. Cast 235U mlze byt v jadernych elektrarnach nahrazena plutoniem v
palivovych ¢lancich pro nejbéznéji pouzivané tlakovodni reaktory. Pouzité palivo, které obsahuje
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plutonium, je tedy mozné pfepracovat a vyrobit z n&j palivo nové. Je to tzv. MOX palivo (Mixed
Oxides) - smés oxidl uranu a plutonia.

Princip pfepracovani pouzitého paliva je znam od 40. let minulého stoleti. Z palivovych kazet se
odstrani ochranny zirkoniovy obal a palivové &lanky se rozdéli na kratsi kusy - vSe pomoci
dalkové fizenych manipulator a robot. Pouzité palivo se rozpusti v kyseliné dusi¢né a z
roztoku se chemicky oddéluji jednotlivé slozky. Plutonium se opét pouzije jako palivo. Uran se
uskladni nebo pouzije pro vyrobu nového paliva. Zbytky kovového pokryti palivovych ¢lanku se
zpracuji jako stfedné&aktivni odpad. Stépné produkty se oddéluji a vitrifikuji. Z jedné tuny
pouzitého paliva tak vznikne pouze 115 litrd vysokoaktivniho jaderného odpadu prevedeného do
formy skla.

V nedavné dobé se mezi staty zabyvajicimi se vyzkumem transmutace pouZzitého paliva, ktera je
zakladem technologie likvidace izotopli s dlouhym polo€asem rozpadu a opakovaného
energetického vyuziti pouzitého jaderného paliva, zapoijila i CR.

Perspektivni mozZnosti energetického vyuZiti pouZitého jaderného paliva jsou postupy znameé
pod zkratkou ADTT (urychlovacem Ffizené transmutacni technologie). Jde o vyvoj technologii
sméfujicich k dalSimu vyuziti velkého potencialu jaderné energie, kterou sou€asné typy reaktort
nedokazi z paliva uvolnit. Sou¢asné tato technologie umozni jadernou pfeménu dlouhoZijicich
radionuklidi tak, aby se podstatné zkratila doba, po kterou jsou odpady svou radioaktivitou
nebezpecéné pro zivotni prostiedi.

Princip ADTT byl navrZen jiz v 50. letech minulého stoleti. Spo€iva v tom, Ze se radioaktivni
odpad roztavi nebo rozpusti a ostfeluje neutrony. Ty vznikaji v olovéném terCiku, na ktery
dopada svazek proton( urychlenych mohutnym linearnim urychlovaéem. Neutrony pak doslova
"rozstfileji" radioaktivni izotopy bud na radioizotopy s kratkym poloasem rozpadu, nebo
dokonce na neaktivni izotopy. Zbytky odpadu z takového reaktoru pak staci ulozit na 10 az 50
let, béhem kterych se stanou nesSkodnymi. Vyhodou je i fakt, ze reaktor obsahuje pouze
podkritické mnozstvi Stépitelného paliva a nemize tedy nastat fetézova Stépna reakce. Vykon
reaktoru bude mozné regulovat pomoci vykonu urychlovace.

PFi transmutaci prvka se vyviji velké mnozstvi tepla. Pokud by se tedy urychlova¢ instaloval do
arealu jaderné elektrarny, mohl by i po skonceni jeji Zivotnosti likvidovat pouZzité jaderné palivo a
dal na elektrarenském zafizeni vyrabét elektfinu.

Technologie ADTT umoznuje kromé pouzitého jaderného paliva vyuzit i thorium. Ze 12 grama
thoria Ize uvolnit tolik energie jako spalenim 30 tun uhli. Bude-li tento reaktor schopen pfeménit
99 % svych zplodin, bude k dispozici t¢éméf neomezeny a bezodpadovy zdroj energie.
Primyslovému vyuziti ADTT v souCasné dobé brani nizka ucinnost dodavky neutron(
prostfednictvim urychlovace protonu a vysoka cena vystavby podobného zafizeni.
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3 Jaderna energetika - ekonomicky nejvyhodnéjsi, kapacitni a stabilni vyroba elektrické
energie

Jaderna energetika je dosud ekonomicky nejvyhodnéjsim zpilsobem kapacitni a stabilni
vyroby elektrické energie v nasSich podminkach a jako vykonna a stabilni sloZka je
vhodnym, reps. nutnym zakladem energetického mixu.

3.1 Vyroba elektrické energie v CR

V roce 2010 bylo v CR vyrobeno celkem 85 910 GWh elektrické energie pod oznadenim brutto,
to znamena, Ze do tohoto Cisla je zahrnuta také energie spotfebovana pfi vyrobé. Pokud tuto
Cast energie odeCteme ziskame tzv. Cistou energie (netto), které bylo do sité dodano celkem
79 465 GWh. Jelikoz v CR pievazuje vyroba nad spotiebou, byla ptebyteéna energie 14 948
GWh vyvezena do zahrani&i. Dominantnim vyrobce u nas je spole¢nost CEZ, ktera vyprodukuje
61 470 GWh, ostatni vyrobi 24 439 GWh.

Graf é. 1 Hruba vyroba elektrické energie podle druhu pouzitého paliva v CR v roce 2010

fotovoltaika  bioplyn _ Vitr ostatni
0,7% 0,6% | 04% 4.1%

biomasa
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voda
3,9%
zemni plyn
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¢erné uhli
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32,6%

hnédé uhli
47,6%

Zdroj dat: Roéni zprava o provozu ES CR v roce 2010. ERU, 2011.

3.2  Spotieba elektrické energie v CR

Co se tyka spotfeby energie, vétsi ¢Cast 34 162 GWh spotfebuji velkoodbératelé, na
maloodbératele zbyva 23 505 GWh. Celkem 13293 GWh je spotfebovano pfi vyrobé elektfiny a
Cinnostech pfi pfepravé energie.

Graf é. 2 Elektricka energie spotfebovana v CR élenéna dle sektort narodniho hospodaistvi
v roce 2010
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Zdroj dat: Roé&ni zprava o provozu ES CR v roce 2010. ERU, 2011.

Dokumentem, ktery fe$i budoucnost CR v oblasti energetiky, je Statni energeticka koncepce,
ktera svymi principy z €asti vychazi z dokumentu EU Energeticka politika pro Evropu.
Z koncepce SEK vyplyvaji nasledujici poZzadavky:

- zajisténi vhodného energetického mixu

- zvySeni energetické ucinnosti, dosazeni Uspor energie v hospodafstvi i domacnostech

- rozvoj sitové infrastruktury, posileni mezinarodni spoluprace

- podpora vyzkumu, vyvoje, inovaci a vzdélani v oblasti energetiky

- zvySeni energetické bezpecénosti

- Setrny pfistup k zZivotnimu prostfedi

Z predikce MPO vyplyva, Zze do budoucna bude pro zajisténi energetické bezpecnosti nutné
zvySit podil energie vyrobené zjadra a obnovitelnych zdroju, naopak vyrazné bude klesat
vyznam uhli.

Graf €. 3 Struktura vyroby elektrické energie a jeji predikce
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Struktura vyroby a spotfeby elektfiny dle druhu energie
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Zdroj: ERU skute¢nost, MPO predikce

3.3 Vyroba elektrické energie v zemich EU

V 27 zemich EU bylo v roce 2009 vyrobeno pfes 10 mil. GWh. Struktura vyrobené energie podle
jednotlivych druhd paliv je zobrazena na nasledujicim grafu. NejvyznamnéjSim zdrojem
elektrické energie v EU jsou atomové elektrarny, ve kterych se vyrabi 24,7 %. V poslednich
letech byl zaznamenan vyrazny narlst energie z obnovitelnych zdroji a na celkové vyrobé se
tak podili z 18,4 %, do budoucna se pocita s jesté vyraznéjSim narustem.

Graf ¢. 4 Struktura vyroby elektrické energie podle zdroji v zemich EU v roce 2009
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Zdroj: Webovy portal - Energy indicators. Eurostat, 2010.

-18 -



3.4 Spotieba elektrické energie v zemich EU

Nejvétsim spotiebitelem elektrické energie se v roce 2009 stala doprava, ktera spotfebovala
témeér tretinu elektfiny v EU. Poté nasleduje primysl a domacnosti, u nichz vSak spotifeba
narozdil od dopravy klesla.

Graf €. 5 Struktura spotieby podle odvétvi lidské €innosti v zemich EU v roce 2009
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Zdroj: Webovy portal - Energy indicators. Eurostat, 2010.

3.5 Ocdekavané trendy

Oblast energetiky a energetické bezpecnosti patfi k ozehavym otazkam v Evropé. Jsou feSena
témata okolo zavislosti na dovozu surovin, ekologickych otazkach a v posledni dobé se
vyraznym tématem stava postoj k jaderné energii také v souvislosti se nedavnou situaci
v Japonsku.

V zemich EU neni postoj k jadru jednoznacny. Velmi negativnhé k nému v souCasné dobé
pfistupuje sousedni Némecko, které s velkou pravdépodobnosti uplné zrusi vyrobu z jadra na
svém Uzemi, prestoZe jadro pokryva 27 % jeho spotfeby elektfiny. Utlum cht&ji nahradit
podporou obnovitelnych zdroju a dovozem z okolnich zemi.

(Zdroj: Podklad k rozhodnuti Kraje Vysocina, EDU).

Pokles vyroby hrozi i v dalSich zemich. Napfiklad v Polsku hrozi uzavfeni uhelnych elektraren o
vykonu az 7 000 MW z ekologickych ddvodu. Jiz po uzavfeni poloviny z nich se v§ak Polsko
stane zavislé na dovozu.

Z feeného vyplyva, Ze energeticka bezpe&nost Ceské republika je podminéna dostate¢nou
vlastni kapacitou vyroby elektrické energie, ve které by vyraznou roli mélo hrat jadro.

3.6 Informace o vystavbé a pripravé vystavby jadernych reaktort ve svété

Podle udaji Svétové jaderné asociace bylo k 1. ¢ervnu 2011 ve 29 statech svéta v provozu 441
jadernych reaktort, ty maji instalovanou kapacitu 376 MWe a vyrabi se v nich 14 % svétové
elektfiny. S dalSim rozvojem jaderné energetiky se i pfes souCasné negativistické tendence
pocitd ve mnoha zemich. Ve vystavbé je nyni 60 reaktorli a planuje se vystavba dalSich 155.
Napfiklad Rusko pocita s vystavbou vice nez 20 reaktor(l. Vystavba se pfipravuje nebo probiha i
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v zemich EU (napf. Finsko, Francie). S dalSim vyuZitim jaderné energie pocita také japonska
vlada i pfes nedavnou havarii.

viv s

&. 27 (Jak pokraduje pfiprava vystavby jadernych elektraren v CR a v zahranigi?)

3.7 Potfeba dostupné a levné elektrické energie pro konkurenceschopnost CR, stfedni
Evropy, Evropské unie, Evropy jako celku

V pfedchazejici &asti byla zhodnocena spotfeba elektrické energie v jednotlivych sektorech
lidské &innosti. Jelikoz udaje za CR jsou prevzaty z ERU a data za EU z Eurostatu, neni tak
mozné jejich jednoznacné porovnani. Primysl a doprava jsou vyznamnym spotfebitelem
elektrické energie, podle dat Eurostatu se na celkové spotfebé podili dokonce z 60 %. Pro
budoucnost téchto odvétvi a udrZeni jejich konkurenceschopnosti je zasadni zajisténi
dostate¢ného mnozZstvi cenové dostupné energie. Na druhou stranu existuje v téchto odvétvich i
velky prostor pro uspory.

Elektricka energie ma v souCasnosti mezi energiemi nejvyznamnéjsi postaveni. Elektfina nam
umozfiuje provoz vefejné hromadné dopravy, umozfiuje nam pfenos informaci pomoci médii a
dalSich komunikaénich zafizeni. Elektfina hfeje, sviti vafi, pere myje, €erpa vodu, |1éCi a tak je
elektfina v podstaté zapojena do v3ech servisnich €innosti Clovéka. Takovy zabér potieb

dostatku do velké miry zavisi chod i chovani nasi spoleénosti. V soudasnosti je Ceska
republika v elektrické energii diky vlastnim zdrojim uhli a uranu elektro-sobéstacna.

Pro kryti zakladni spotfeby Ceské republiky pogitd navrh aktualizace statni energetické
koncepce s rozvojem jadernych zdrojl, které lze povazovat za ekonomicky vyhodné, zdroje
s velkou kapacitou a zaroven Setrné k Zivotnimu prostredi.

Zachovani elektroenergetické sobéstacnosti je z uvedenych duvodul a s pfihlédnutim k tomu, ze
elekfinu nelze vyhledové dovazet ze sousednich statl trpicich sumarnim nedostatkem elektfiny
(s doCasnou vyjimkou Polska) velmi dilezité. Tuto sobé&stacnost by mél zajistit energeticky mix
jadernych, uhelnych, obnovitelnych a plynovych zdroju.

Okamzitou situaci v elektroenergetické siti ukazuje on-line web Ceské pifenosové www.ceps.cz,
z ného plyne jiz souasny ale i budouci nedostatek elektricka energie ve stfedni Evropé. Pfi
tomto nedostatku nebude odkud elektrickou energii dovézt.

Momentalné probiha obnova dnesnich uhelnych elektraren, jejich vyroba vSak bude postupem
Casu klesat se snizujicimi se zasobami uhli a pfedpokladanym nartstem ceny. Dojde k vystavbé
nékolika plynovych elektraren, avSak z divodu mozné zavislosti na dovozu plynu z nestabilnich
zemi to bude pouze v omezené mife. Plynové zdroje budou pouzivany zejména pro vykonovou
regulaci a poloSpickovy provoz. Role obnovitelnych zdroji poroste i prfes nizké vyuziti
instalovaného vykonu a malou vyuZitelnost.

Ocekavané trendy spotieby elektfiny v rozsahu rokd zavisi na aktualnim hospodafském vyvoiji i
na aktualnich klimatickych podminkach. Konjunktura byva provazena vyssi spotfebou energii a
recese naopak vede k niz8i poptavce. Dlouhodobé v cyklu desitek let vSak poptavka po elektfiné
rostla a velmi pravdépodobné dale poroste. Elektfina se navic postupné dostava do frady
novych segment(l pouziti jako je napfiklad elektromobilita.

3.8 Zakladni idaje o dennim a roénim typickém prabéhu poptavky (spotieby) v CR

Poptavku po elektrické energie v pribéhu roku zobrazuje nasledujici graf. Mdzeme zde sledovat
jeji typicky prabéh. Maximum spotfeby je zjisténo v zimnich mésicich, kdy se vedle béznych

podzimu, tedy v obdobi pfed zaCatkem topné sezoény kdy zaroven diky niz§im teplotam neni
potieba tolik elektfiny pro klimatizace a chladirenské systémy.

Graf ¢. 6 Tydenni spotieba brutto — primér za roky 2008 - 2010
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Zdroj dat: Mésiéni zprava o provozu — &erven 2011. ERU Jihlava, 2011.

Graf vypovida o snizeni spotfeby v letnich mésicich, tedy zrovna v obdobi zvySené produkce
fotovoltaickych elektraren. Tento fakt klade zvySené naroky na stabilizaci dodavek. Proto nelze
povazovat za vhodné feSeni zdsadni nasazeni nékterych obnovitelnych zdroju zavislych na
denni dobé a sezoné (fotovoltaika) ¢i na pocCasi (vétrné elektrarny).

Kromé spotieby v prabéhu roku je mozné ziskat Udaje také o pribéhu 24 hodin. Tentokrat to
neni spotfebovana energie ale vykon pozadovany v nasi siti. Velikost poZadovaného vykonu do
urcité miry kopiruje intenzitu lidské Cinnosti. Pro porovnani rozdilu potfeb v riiznych obdobi roku
jsou v grafu zobrazeny prubéhy jednoho dne vzimé a vlété. Je mozné vysledovat urcité
tendence, minimum spotfeby je zaznamenano v no¢nich hodinach, poté nasleduje rano
intenzivni nardst. V prostfedni &asti dne jsou hodnoty vétSinou vyrovnané a ve vecernich
hodinach nastava pokles.

Lze vysledovat také Casteéné rozdily mezi zimnim a letnim obdobi. Vétsi potfeba energie v zimé

pokles vecer.

Graf ¢. 7 Prabéh pozadovaného vykon pro typicky den v mésici lednu a ¢ervnu 2011
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Zdroj dat: Mé&siéni zprava o provozu — leden a erven 2011. ERU Jihlava, 2011.
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Na zavér Ize jen konstatovat, Ze kvuli ur€itym vykyvim v potfebé elektrické energie v pribéhu
kalendarniho roku a typického dne jsou nutné stabilni dodavky elektfiny. Z tohoto divodu si Ize
jen tézko predstavit omezeni zdroje jako je Jaderna elektrarna Dukovany.

3.9 Naklady na vyrobu a efektivita zdroju

Hledisko vyrobnich a investi¢nich nakladu

Naro€nym ukolem v oblasti energetiky je finalni vycisleni nakladi na vyrobu jednotky elektrické
energie. V této souvislosti se uvazuji naklady vyrobni a investicni.

Vyrobni naklady jsou vydaje na provoz elektrarny tedy ndklady na palivo, provozni naklady,
naklady na udrzbu a pokud je to mozZné, jsou téZ internalizovany externi naklady. Do
investinich nakladu pak Ize zahrnout vydaje na vystavbu véetné doprovodné infrastruktury a
naklady na modernizaci a rozsahlejsi rekonstrukce.

Charakteristickou vlastnosti jadernych elektraren je dlouha doba vystavby. Zatimco plynovou
elektrarnu Ize i s uvazenim doby potfebné ke ziskani vSech povoleni postavit za zhruba 4 roky,
uhelnou elektrarnu za 7 az 8 let, u jaderné elektrarny téZko potfebny Cas snizime pod 15 let; jen
5 az 7 let bude tfeba na schvalovaci proces.

Investi¢ni naklady potfebné pro stavbu jaderné elektrarny jsou proti investicnim nakladim
uhelnych nebo plynovych elektraren vysoké. Proti tomu palivova slozka vyrobnich nakladu je v
jadernych elektrarnach na rozdil od elektraren uhelnych a plynovych velmi nizka.

Pro zakladni orientaci uvadime nasledujici tabulku zohledfujici vyrobni a investiéni naklady:

Tabulka é. 1 Porovnani vyrobnich a investiénich nakladii na vyrobu elektrické energie pro rizné
typy elektraren

Vyrobni naklady Investiéni naklady

Typ elektrarny | (Ké/kWh) (KE/kW)
Paroplynova 1,0-3,0 10 000 -

Jaderna 0,2-25 40 000 - 80 000
Uhelng 0,7-3,0 25 000 - 40 000
Vodni 0,1-0,8 55 000

Biomasa 1,7 - 35000

Solarni 5-20 15 000 - 20 000
Vétrna 8 - 30 26 000 - 40 000

Zdroj: http://sf.zcu.cz/rocnik06/cislozv/budouc2.html

Hodnoty z niZze uvedené tabulky poskytuji zakladni pfehled o cenovém rozpéti vyrobnich
nakladd v nékolika zemich.

Tabulka ¢. 2 Mérné vyrobni naklady pro riizné elektrarny

T Usa us cent | Némecko € cent ez Finsko € cent /
ellgi(trérny / KWh / KWh Velka Britanie p / kWh | o

Jaderna 4,2-6,7 2,1 2,8-43 2,6

Uhelna 4,2 3,0-3,3 3,6-4,0 5,2

Plynova 3,8-5,6 3,6 2,3-24 5,2

Vodni 7,0 1,6-1,9

Vétrna 7,0 3,2-5,7 4,5
Fotovoltaicka 60

Biomasa 5.1

Zdroj: DRABOVA, Dana. Rizika a pfinosy jaderné energie : Zajimavosti jaderna energetika. PROENERGY [online].
2007, 3 http://www.pro-energy.cz/clanky3/4.pdf, pfiloha €.23)

Ekonomickymi aspekty vyroby elektfiny v elektrarnach rlznych typl se zabyva napf. také studie

v pfiloze €. 07.

-22 -




Existuje nékolik novéjSich zahrani¢nich srovnani. Informace o vyrobnich nakladech jednotlivych
druh( technologii se v8ak podle rliznych pramenu liSi. Rozdilné vysledné hodnoty zavisi
zejména na stanovené metodice a zakladnich pfedpokladech pro vypocet tj. zapoditavanych
vlivech do vysledné ceny energie, na mistnich podminkach (pfirodnich, ekonomickych,
pravnich), kurzovych rozdilech apod. Pfesné naklady na vyrobu z konkrétniho zdroje proto nelze
zcela objektivné a jednoznaéné stanovit.

Cim podrobn&j§i je struktura vyrobnich nakladd, tim objektivngjsi vysledky porovnani
jednotlivych technologii muizeme dosahnout. Jednou z nejpfesnéjSich, nejaktualnéjSich
a nejobsahlejSich srovnavacich analyz (co do druhu technologii, tak do poétu hodnocenych
zemi) v této oblasti je patrné studie ,Projected Costs of Generating Electricity (Pfedpovidané
naklady na vyrobu elektfiny) z roku 2010. Jedna se o spoleCnou zpravu dvou agentur
zalozenych Organizaci pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD) - Mezinarodni energetické
agentury (International Energy Agency) a Agentury pro jadernou energii (Nuclear Energy
Agency). Vydani z roku 2010 je jiz sedma zprava v fadé od roku 1983. Studii prezentované
vysledky zahrnuji nakladové odhady ziskané ze 190 elektraren (ze 17 ¢lenskych zemi OECD
véetné& CR) a 4 nedlenskych zemi.

Jedna se o analyzu vyrobnich naklad( elektfiny na planovanou dobu Zzivotnosti elektraren
provedenou podle jednotné metodiky, ktera stanovuje kliCové ekonomické a technické
predpoklady pro kalkulace (napf. oCekavana zivotnost jednotlivych druhl elektraren, diskontni
miry, ceny paliv, naklady na vyfazeni z provozu aj.) Metoda je vhodna pro porovnani alternativ
vyrobnich zdroju a hodnoceni jejich relativni konkurenceschopnosti.

Studie dokazuje, ze konkurenceschopnost vyroby elektrické energie u jednotlivych technologii je
ovlivnéna mnoha faktory, které se mohou liSit nejen v narodnim ale i v regionalnim méritku.
Narozdil od nékterych jinych pramenu je ze studie zfejmé, jaké druhy vyrobnich nakladd a v
jaké vysi, byly do celkovych naklad( na vyrobu 1 MWh zapocitany. V ramci srovnani zdroja v
Ceské republice hodnoti studie u jednotlivych technologii (a jejich kombinaci):

- investi¢ni naklady

- naklady na provoz a udrzbu

- naklady na palivo

- naklady nakladani s odpady

- odpocet hodnoty vyprodukované tepelné energie (u vybranych druh( technologif)

- ndaklady na snizovani emisi oxidu uhli¢itého (CO,)

Pochopitelné nelze tvrdit, Zze tyto naklady zahrnuji absolutné vSechny faktory, které mohou mit
vliv na konec¢nou cenu. Druha ¢ast studie proto obsahuje analyzy citlivosti, které zkoumaji
relativni dopad zmén stanovenych kliovych predpokladd.

Vysledky ekonomického srovnani vyrobnich technologii

Naklady a vynosy u vSech druht technologii jsou pfi porovnani kapitalizovany (pouzité diskontni
miry 5 % a 10 %) na dobu Zivotnosti jednotlivych zafizeni.

Z celkové 19 hodnocenych technologii a jejich kombinaci dosahuje v podminkach Ceské
planovanych vyrobnich nakladd. NejvysSich nakladd na jednotku produkce (vlivem investi€nich
nakladl) dosahuji solarni technologie.

PFi pouziti 10% diskontni miry jsou s jadernou technologii cenové srovnatelné 2 druhy
technologii tepelnych elektraren na zpracovani hnédého uhli (praskové spalovani uhli, spalovani
ve fluidnim lozi) a nizSich nakladl dosahuji pouze plynové turbiny s kombinovanym cyklem
(CCGT - Combined Cycle Gas Turbines).

Obdobné pofadi ekonomické vyhodnosti technologii vykazuji i ostatni zemé zahrnuté do
srovnani v této studii.

Studie v anglickém jazyce je k dispozici k nahlédnuti na oddéleni krizového fizeni a bezpec€nosti,
odboru sekretariatu hejtmana nebo ji Ize objednat na webovych strankach Mezinarodni
energetické agentury: http://www.iea.org/w/bookshop/add.aspx?id=403

V Ceském jazyce s vysledky studie stru€né seznamuje napf. autorka bakalafska prace Moznosti
vyuziti jaderné energie v rozvojovych zemich (pfiloha €. 28).
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Graf €. 8 Srovnani vyrobnich nakladi jednotlivych technologii na jednotku produkce elektrické
energie
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B LCOE (5/MWh) 5% d. 58,53 85,77 65,18 62,07 96,74 410,81
B LCOE (S/MWh) 10% d. 98,75 92,11 80,05 89,95 137,16 616,55

Zdroj: Bakalarska prace ,Moznosti vyuziti jaderné energie v rozvojovych zemich*®

Pozn.: LCOE = Levelised Cost of Energy (diskontované naklady na jednotku energie za dobu Zivotnosti zafizeni pfi
5% a 10% diskontni mife v USD)

Hledisko efektivity zdroju elektrické energie

Ekonomicko-technické porovnani zdroji ma nékolik dalSich rovin. Za vSechny vybirame ty, které
se vazi predevSim Kk jejich provozu. Zatimco variabilni naklady (svisla osa) jsou znamou
ekonomickou veli€inou, disponibilita (vodorovna osa) predstavuje pomér maximalniho
teoretického vyuziti (100% vyroba po cely rok) ke skute€nému. Velmi nizka disponibilita OZE je
zapricinéna velkou proménnosti zivld na jejichz zakladé jednotlivé OZE pracuiji (vitr, pritok vody,
slunecni svit). To je také prfedurcuje pfedevsim do role doplnkovych zdroju.

Naproti tomu je velice atraktivni jaderna energetika, ktera ma vysoké vyuziti a pfitom nizkou
vyrobni cenu elektfiny.

Graf ¢. 9 Porovnani disponibility vyrobnich zdrojii ve vztahu k variabilnim nakladiim
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4 Jaderna elektrarna Dukovany, bezpeénost jejiho provozu a vliv na zivotni prostredi

v v,

na svété (podle mezinarodné uznavanych metodik) a neposkozuje Zivotni prostredi.

4.1 Pouzita bezpeéna technologie

V EDU jsou instalovany ¢tyfi tlakovodni reaktory (PWR). Projektové oznaceni téchto reaktort je
VVER 440/213. VVER znamena Vodou chlazeny, Vodou moderovany Energeticky Reaktor
(Koncepce bezpecnosti reaktordl VVER - v pfiloze ¢. 29).

Zakladnim rysem tlakovodnich reaktor(l je zaporny teplotni koeficient reaktivity, coz znamena,
ze se vzristajici teplotou vody v reaktoru klesa rychlost Stépeni paliva a dochazi ke snizeni
vykonu reaktoru. Jinymi slovy, pfi vnosu kladné reaktivity dojde vlivem fyzikalnich vlastnosti
reaktoru k samovolnému zastaveni nardstu vykonu.

Kazdy ze Ctyf reaktord ma tepelny vykon 1375 MW. Trojice blokd ma elektricky vykon 500 MW,
jeden disponuje vykonem 460 MW. Elektrarna je uspofadana do dvou hlavnich vyrobnich bloku.
V kazdém z nich jsou dva reaktory se vSemi pfimo souvisejicimi zafizenimi v&etné strojovny s
turbinami a generatory.

Koncepce jaderné bezpecnosti elektrarny Dukovany zahrnuje pasivni, aktivni a podpudrna
opatfeni, od pasivniho bezpeénostniho systému lokalizace uniktd (hermetické obalky), pfes 3
nezavislé divize aktivnich bezpecnostnich systému s trojitou 100% zalohou, az po moznost
pfivedeni nouzového napajeni z vodni elektrarny (z DaleSic a Vranova) v pfipadé ,Station
blackout® (Uplné ztraty elektrického napajeni). Na jednotlivych blocich byl modernizovan
kontrolni a fidici systém bezpecnostnich systémU (pfechod z analogového na digitalni).

Jednim ze zasadnich pozadavkl na radiaéni bezpecnost jadernych elektraren je nedovolit, aby
do zivotniho prostfedi unikly nefizené radioaktivni latky. Radioaktivni latky jsou z tohoto d{ivodu
od zivotniho prostfedi oddéleny nékolika bariérami.

Prvni bariérou je vlastni fixace radioktivnich latek v palivovych tabletach. Druhou bariérou jsou
hermeticky tésné palivové proutky, ve kterych jsou tablety zataveny. Treti bariérou je tésny
primarni okruh. Ctvrta bariéra je tvofena hermetickym boxem. Dal$i zakladni technické pojmy
jsou uvedeny v pfiloze €. 30 (EDU - zakladni technické pojmy.) DalSi zajimavé informace jsou
uvedeny v tisténé brozufe ,Energie z VysocCina“ (Informacni centrum Jaderné elektrarny
Dukovany, CEZ, a.s.).

4.2 Nakladani s radioaktivnich odpadem

Oblast odpadu a jeho ukladani spada do kompetence Spravy ulozist radioaktivnich odpadu
(SURAO). Na Gzemi Jaderné elektrarny Dukovany se nachazi povrchové ulozisté nizko a
stfedné radioaktivnich odpadd pro jadernou energetiku. Ulozi$té je celé v majetku SURAO.
Jaderné elektrarny Dukovany a Temelin financuji kompletni provoz ulozisté prostfednictvim
odvodul na tzv. ,jaderny ucet® v ro¢ni vysi cca 1,3 mld K&, proporcionalné podle roéni vyroby.
VétSina takto ziskanych prostfedkii bude SURAO slouzit k vystavbé trvalého ulozi$té vysoce
radioaktivnich odpadu (pfevazné odpady z prepracovani pouzitého paliva). V roce vystavby
2065 by na jaderném uctu mélo byt na 60-80 mid. K&.

V soucasnosti je pouzité palivo skladovano v arealu elektrarny Dukovany a to jednak pfimo u
reaktorll po dobu 5 let od jejich vynéti z reaktoru a potom ve dvou meziskladech pouzitého
paliva v arealu EDU. Obalovymi soubory, které technicky zajiStuji bezpelnost skladovani
pouzitého paliva jsou suché skladovaci a transportni kontejnery CASTOR 440. V jaderné
reaktoru se spotiebuje pouze 5% Stépitelného uranu, pfiblizné uranu 95% zlstava v pouzitém
palivu a v budoucnu se pfedpoklada jeho recyklace a dalSi vyuziti. Do uloZist by potom putovalo
z celkoveho objemu pouZitého paliva pouze cca 5% separovaného jaderného odpadu zalitého
do fixaéni matrice, napf. do skla.
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4.3 Systém dozoru a kontrol bezpeénosti provozu provozovatelem EDU, narodniho a
mezinarodniho dozoru a hodnoceni bezpecnosti provozu

Bezpelnost provozu jaderné elektrarny neni staticka zalezZitost. Je to dynamicky proces, ve

kterém zadny provozovatel nem(ize ,usnout na vavfinech* v urCitém roce. Naopak, se musi

snazit o neustalé zlepSovani a s vyvojem novych technologii stale upgradovat a vylepSovat
bezpeénostni systémy.

Bezpelnost provozu Ceskych jadernych elektraren podléha jak narodnim tak i mezinarodnim

kontroldm a dozoru pfislusnych Gfadll a organizaci. Samoziejmosti je pravidelné hodnoceni

a vnitini dozoru pro zajisténi maximalni bezpec&nosti vyrobniho zafizeni, ochrany zaméstnancu,

vefejnosti a ochrany Zivotniho prostiedi ze strany provozovatele CEZ a.s..

Ke zvySovani urovné bezpecénosti vyuziva EDU Fadu nastrojd, mezi které patfi napfiklad:

- rozsahly prizkum kultury bezpecnosti ve firmé — pfinesl zpétnou vazbu od zaméstnancu,
jejich hodnoceni a postoje ve vztahu k bezpecnosti,

- aktualizace Politiky bezpecénosti — zavazky spoleCnosti a oCekavani vrcholového vedeni
v zajiStovani bezpecnosti byly aktualné definovany v novém Fidicim dokumentu spole¢nosti
nejvyssiho stupné,

- hodnoceni bezpeénosti (PSR - Periodic Safety Review)— praktické vyuziti nové
nastaveného procesu hodnoceni stavu zafizeni, dokumentace, projektd, urovné fizeni, vlivu
lidského €initele, apod. ve srovnani s nejlepsi svétovou praxi.

- aktualizace pravdépodobnostniho modelu rizika — byla dopracovana metoda pro hodnoceni
rizik provozu jadernych elektraren.

Zajisténi bezpec€nosti jadernych elektraren je organizacné rozdéleno na nékolik oblasti. Jedna

se pfedevSim o jadernou bezpecénost, radiaéni ochranu, technickou bezpelnost, havarijni

pfipravenost, fyzickou ochranu, pozarni ochranu, bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci a dalsi.

V EDU je dusledné uplatiiovan tzv. systém zpétné vazby. ZkuSenosti z vlastnich i zahraninich

provoznich udalosti se analyzuji a vyuzivaji k dalSimu zlepSovani provozu. RozSifeny systém

provoznich, bezpecnostnich a personalnich indikatord je zafazen do hodnoceni stavu
bezpecnosti prakticky ve vSech oblastech.

4.4 Kontrolni éinnost Statniho uradu pro jadernou bezpecénost

Jaderné elektrarny jsou kontrolovany fadou statnich instituci. KliCovou roli pfi kontrolach ma
Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (dale také SUJB). V pribé&hu roku 2010 byla kontrolni
ginnost SUJB v EDU dokumentovana celkem 149 protokoly. Kontroly byly provadény jako:

- planované, na zakladé schvalenych pololetnich plant kontrolni ¢innosti,

- neplanované, na zakladé vzniklych potfeb a zjiSténi pfi dozorné €innosti,

- pravidelné rutinni mésicni kontroly provadéné lokalitnimi inspektory,

VétSina kontrol zahrnuje vice oblasti - provoz, udrzbu, technickou a inzenyrskou podporu,
radiaéni ochranu a jaderné materidly. Z provedenych kontrol bylo v uvedenych oblastech
vyhodnoceno 282 kontrolnich zjisténi, z nichZz v 12 pfipadech inspektofi poZzadovali provést
napravna opatreni s pozadovanym terminem pinéni do konce roku 2010, ktera byla spinéna.
Hlavni pozornost SUJB v roce 2010 byla v ramci planovanych kontrol zaméfena na pfipravenost
zafizeni a sménového personalu pfed spusténim blokll po vyménach paliva a generalnich
opravach.

PFi téchto kontrolach nebyly zjistény Zadné zavazné nedostatky ohroZujici jadernou bezpecnost.
Mimo planované kontroly pfipravenosti sménového personalu pfed spusténim blok( byla
provedena kontrola systému pfipravy personalu 4. bloku s dirazem na proSkoleni zmén v
systémech kontroly a fizeni. Pfi téchto kontrolach nebyly zjistény Zadné nedostatky.

hloubkovou kontrolu kvalifikace kabelovych systému, a to v navaznosti na pfipravy na
prodluZovani Zivotnosti blokti EDU. SUJB kontrolou provéfil plnéni povinnosti drzitele povoleni
pfi zabezpelovani jakosti vybraného zafizeni. V tomto pfipadé jde o kvalifikaci ¢asti kabelovych
systému pro prostfedi v projektem uvazovanych pohavarijnich podminkach, vedeni zaznamu,
umoznujicich kdykoliv posoudit stav zafizeni, povinnost zajistit a dokumentovat znaceni
zafizeni, ziskavani a uchovavani informaci o jeho sou¢asném nebo minulém stavu, umisténi a
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pouzivani, nebo o sou¢asném nebo minulém zplsobu zachazeni s nim kdykoli po celou dobu
provozu.

Kontroly SUJB se zamé&fuji neustale i na kulturu bezpeénosti a vnimani jaderné bezpeénosti
jako nejvyssi priority pfi provozovani jaderné elektrarny. Oblast kultury bezpelnosti je velice
Siroka a vSeobsahujici oblast. Ovliviiuje vSechny oblasti ¢innosti provozovatele. Proces
zlepSovani kultury bezpecénosti se tyka zlepSovani postoju a chovani lidi na vSech uUrovnich
organizace, coZ je proces v podstaté trvaly. SUJB pozaduje a kontroluje dusledné proSetfeni,
vCetné analyz vSech pfiCin, tedy i téch spojenych s podilem organizaénich a lidskych faktora.
Vzhledem k vyznamu této oblasti se SUJB do budoucna rozhodl sledovat pfi provadéni kontrol
uroven kultury bezpe&nosti jako samostatnou kategorii.

4.5 Zavéreéné vyhodnoceni bezpednosti provozu organem SUJB

Z pribézného hodnoceni vysledkl kontrol, bezpe¢nostnich ukazateltd a na zakladé hodnoceni
pfimych ukazatelu stavu zajiStovani jaderné bezpecnosti Ize konstatovat, Ze provoz vSech bloki
jaderné elektrarny Dukovany byl vroce 2010 bezpecny a spolehlivy. Hodnoceni souboru
provozné bezpecnostnich ukazateld za rok 2010 pro obé jaderné elektrarny (Dukovany a
Temelin) a pfehledy vydanych dulezitych rozhodnuti jsou publikovany na internetové strance
SUJB www.sujb.cz.

Planované odstavky jednotlivych blokd JE Dukovany probéhly v souladu s harmonogramem a
programem a cile planovanych odstavek do generalnich oprav a na vymeénu paliva vSech bloki
byly splnény. Vedeni EDU pokracovalo v realizaci opatfeni s cilem dalSiho zvySovani
bezpec€nosti a spolehlivosti provozu a vyuziti projektovych rezerv v ramci programu ,Bezpecné
16 TERA®. Podrobné jsou udaje uvedeny v pfiloze €. 31 a €. 32 (Zprava o Cinnosti Statniho
Ufadu pro jadernou bezpecnost v roce 2010 | a Il)

4.6 Mezinarodni dohled

Jaderna elektrarna Dukovany je také provozovana pod stalym dozorem Mezinarodni agentury
pro atomovou energii (MAAE) ve Vidni. V Cervnu 2011 byla EDU podrobena dalsi, v pofadi jiz
treti, kontrolni misi OSART (Operational Safety Review Team). Mezinarodni agentura pro
atomovou energii sestavila na zadost Ceské republiky mezinarodni tym odbornikii OSART, aby
vyhodnotil bezpe€nost provozu EDU. Pod vedenim divize pro bezpecnost jadernych zafizeni
MAAE proved| tym OSART v obdobi 6. — 23. 6. 2011 hloubkovou kontrolu provozni bezpecnosti
EDU. Tym tvofili odbornici z Arménie, Némecka, Madarska, Rumunska, Slovinska, Svédska,
Spojeného kralovstvi a Spojenych statll americkych. Mise OSART je koncipovana jako kontrola
programu a ¢innosti, které jsou podstatné pro provozni bezpecénost.

Tym provadél na EDU ddkladnou kontrolu aspektld podstatnych pro bezpeény provoz
elektrarny.. Zavéry kontroly jsou zalozeny na Bezpecnostnich standardech MAAE a osvédéené
dobré mezinarodni praxi

Zdroje: http://www-ns.iaea.org/default.asp.

Kontrola se tykala organizace oblasti Fizeni, Skoleni a kvalifikace, provozu, udrzby, technické
podpory, provoznich zku$enosti, radiacni ochrany, chemie a havarijniho planovani a havarijni
pfipravenosti.

Zavérecné vysledky mise OSART potvrzuji skuteénost, ze provoz EDU je fizen vSestranné
pfipravenym a vycvicenym tymem s vysokymi bezpecnostnimi standardy.

Tym OSART nalezl v EDU pfipady ,dobré praxe“ elektrarny, o které se podéli s ostatnimi
jadernymi zafizenimi, aby zvazila jejich pfipadné pouziti. Vice informaci naleznete v tiskové
zpravé na: http://www.cez.cz/cs/pro-medial/tiskove-zpravy/3364.html

4.7 Hodnoceni zivotnosti a postupna technologickd modernizace fidiciho a bezpeénostniho
systému, rozhodnuti o prodlouzeni Zivotnosti

Jiz v prabéhu uvadéni jednotlivych bloki EDU do provozu bylo zahajeno zpracovani programu
nazvaneho ,Dokompletace EDU", jehoz hlavnim cilem bylo zvySeni urovné jaderné bezpecnosti.
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Uvodni projekt ,Dokompletace EDU* byl zpracovan v roce 1990 a v roce 1991 byla zahajena
pfiprava a realizace jednotlivych akci. V sou¢asné dobé jsou vSechna hlavni opatfeni z tohoto
programu realizovana. Rada dal$ich akci, jejichZ cilem byla obnova zafizeni, byla realizovana i
mimo program ,Dokompletace EDU".

Od pocatku devadesatych let byla zahajena hloubkova provérka urovné bezpec€nosti jadernych
elektraren postavenych na zakladé ruskych projekti a objevovaly se Uvahy o jejich odstaveni.
Vzhledem k témto tendencim se ukazalo jako velmi nutné provést komplexni posouzeni
skute¢ného stavu EDU. Byl proveden cely soubor analyz a podpurnych programd v ramci
mezinarodnich aktivit i v ramci CR. Posuzovani EDU bylo provadéno jednak vlastnimi odborniky
EDU, jednak nezavislymi (pfevazné zahraniénimi) experty. Do posuzovani byli zapojeni
napfiklad experti Mezinarodni agentury pro atomovou energii (dale také MAAE), odbornici z
provozovanych jadernych elektraren z rGznych zemi, odbornici z organl statniho dozoru
(Ceského i zahrani¢nich), odbornici od vyrobcu zafizeni pro jaderné elektrarny atd.

Koncepce pfipravy Programu obnovy zafizeni, ktery pozdéji dostal jméno MORAVA
(MOdernizace - Rekonstrukce - Analyzy - VAlidace) vychazela z rozsahlého technického
posouzeni JE Dukovany (technického auditu), jehoz cilem bylo zhodnotit sou¢asny stav EDU a
navrhnout seznam potiebnych modifikaci, ktery bude podkladem pro rekonstrukce zafizeni v
dalSim obdobi.

Podrobné jsou Udaje uvedeny v ptiloze &. 04 (Narodni zprava Ceské republiky pro téely Umluvy
o jaderné bezpecénosti, Program obnovy zafizeni JE Dukovany ,MORAVA* Postupova zprava)

V roce 2010 a 2011 byly bloky EDU provozovany v souladu s harmonogramem provozu. Podle
schvaleného harmonogramu pokracovala v EDU, v ramci zvySovani jaderné bezpeclnosti,
modernizace a obnova systému fizeni v pribéhu planovanych odstavek na vyménu paliva.
Modifikace zafizeni provedena na 3. a 4. bloku spolu s modifikaci systému fizeni umoznila
dosahnout zvyseni elektrického vykonu na 500 MW. Provoz modernizovanych systému je SUJB

prubézné kontrolovan.

4.8 Priprava Programu zajiSténi dlouhodobého provozu JE Dukovany

V soucasné dobé ma EDU platna povoleni na provoz jednotlivych blok(i EDU do roku 2015 az
2017 Rozhodnutim SUJB viz http://www.sujb.cz/?¢c_id=497

Povoleni jsou vydavana SUJB vzdy v desetiletych cyklech poté, kdy provozovatel prokaze
spInéni v8ech pozadavkd pro dal$i provoz elektrarny. Jiz v devadesatych letech véak CEZ a.s.
zacal pfipravovat prodlouzeni projektové planované 30leté Zivotnosti o dalSich deset let a tyto
zkuSenosti nyni uplatiuje v projektu LTO (Long Term Operation) EDU. Jiz nyni je spole€nosti
CEZ a.s. ptedjednano se SUJB, co ve je nutno splnit, aby mohl byt provoz EDU dale po vzoru
mnoha americkych elektraren protahnut do budoucnosti.

Program obnovy zafizeni MORAVA i jeho modernizaéni ¢ast byly tedy stanoveny v souladu s
evropskou i svétovou bezpec€nostni praxi a pfiprava i realizace se ubira spravnym, fizenym
smérem. Bezpecnostni vylepSeni a modernizace zafizeni, provedena v ramci Programu obnovy
zafizeni MORAVA umoznuji uvazovat s provozem blokd s vyhledem az do roku 2045. Na
Program MORAVA navazuje od roku 2009 Program zajisténi LTO EDU, ktery zajisti dalsi
bezpeény, spolehlivy a ekonomicky provoz JE Dukovany. Piedstavenstvo CEZ, a. s., na svém
jednani 19.1.2009 schvalilo ,Strategii dlouhodobého provozu EDU*“. Spole¢né s tim byl
odsouhlasen i zamér projektu ,Zajisténi licence a pfipravenosti EDU pro provoz v obdobi 2015
az 2025“. Projekt se stal osmou kliCovou iniciativou programu Efektivita a bude Fizen pod
nazvem "Zajisténi LTO EDU".

V souCasné dobé koné&i zpracovani obsahlé ,Studie proveditelnosti EDUS" zabyvajici se
moznosti rozSifeni EDU. Problematice rozsifeni EDU se vénuje kapitola 9.

-29-



4.9 Opatieni ke spIinéni kritérii pro umisténi JE Dukovany, ochrana pred prirodnimi vlivy a
vlivy €innosti €lovéka

Geografické umisténi lokality

Lokalita EDU lezi v jihovychodni ¢asti okresu Tfebi€, jihozapadné od mésta Brna na pravém
bfehu feky Jihlavy. Elektrarna je vzdalena 45 - 50 km od statnich hranic s Rakouskem, pfi¢emz
nejkratSi vzdusna vzdalenost k hranici €ini 35 km. Terénni reliéf je v severni ¢asti okresu Clenity
s udolim Feky Jihlavy, v jizni Casti pfechazi v rovinaty terén. Nadmofska vySka okresu je v
rozmezi 369 az 711 metrd nad mofem. V okoli jaderné elektrarny je pét menSich mést -Trebic,
Namést nad Oslavou, Moravské Budéjovice, Moravsky Krumlov a Jaroméfice nad Rokytnou.
Mésto Brno s pfiblizné 500 000 obyvatel v€etné pFiméstskych aglomeraci je asi 35 km
severovychodné. V okruhu do 20 km od jaderné elektrarny Zije cca 108 000 obyvatel. DalSi ¢ast
uzemi je slabé osidlena, pfevazuji zde mala venkovska sidla. Vybér lokality byl proveden tak,
aby byly minimalizovany mozné interakce jaderného zafizeni s okolim. V bezprostfedni blizkosti
se tudiz nenalézaji velka pramyslova zafizeni ani frekventované transportni cesty. Hustota
pramyslovych objektt je v okoli JE Dukovany znaéné& niz$i neZ na ostatnim tzemi Ceské
republiky. Blizké okoli jaderné elektrarny ma jednoznacné zemédélsky charakter a jsou zde jen
malé pramyslové zavody.

Zdroj: Narodni zprava Ceské republiky pro ugely Umluvy o jaderné bezpeénosti (pfiloha &. 04)

Ochrana pred zemétresenim

Seismicka klidnost byla jednim z kritérii vybéru lokality pro EDU a hodnotila se v okoli
vzdaleném az 200 od elektrarny. Od roku 1991 je seismicka aktivita v okoli EDU nepfetrzité
monitorovana lokalni seismologickou siti. Sou€asné provedené analyzy potvrzuji neexistenci
jakychkoliv pfipadud mistnich tektonickych otfesu.

Ochrana pred povodnémi a nepriznivymi klimatickymi jevy

V okoli je nejvétsim vodnim tokem feka Jihlava, tekouci severné od jaderné elektrarny, ze které
elektrarna odebira technologickou vodu a souasné do ni vypousti odpadni vody. Areal
elektrarny je umistén cca 100 m nad maximalnimi hladinami. V blizkosti jaderné elektrarny je na
fece Jihlavé vybudovana soustava vodnich dél DaleSice - Mohelno, ktera tvofi pfeCerpavaci
vodni elektrarnu. Pratok feky Jihlavy se na pfitoku do vodniho dila DaleSice pohybuje kolem
pramérné roéni hodnoty 6 m>.s™. Analyza zatop a prognostické scénare povodni ukazuji, Ze
lokalita JE Dukovany v disledku umisténi na nahorni ploSing, lezici na vyS$si urovni nez koruny
hrazi vodnich dél DaleSice -Mohelno nikdy nebyla a ani neni ohrozena povodnémi.

Ochrana pred ucinky vyvolanymi padem letadla

Prostor nad jadernou elektrarnou je vyhlaSen zakazanym prostorem pro veskeré lety v
dokumentu "Letecka informaéni pfirucka", jehoz udaje jsou zavazné pro vSechny uzivatele
vzdusného prostoru Ceské republiky.

Elektrarna se nachazi v blizkosti vojenského letist€ Nameést (asi 10 km). Prostor nad jadernou
elektrarnou o poloméru 2 km a vySce 1500 metrl je pro letadla zakazanym prostorem. Byly
provedeny pravdépodobnostni i deterministické analyzy moznosti a nasledkd padu letadla
rliznych kategorii. Analyzami je prokazano, Ze elektrarna je dostate¢né chranéna proti 4¢inkim
vyvolanym padem letadla, a to civilniho i vojenského.

Ochrana pred tlakovymi vinami od vybucht

Kolem JE Dukovany, ve vzdalenosti cca 500 m, vede silnice Il. tfidy, statni oznaceni 15, ve
sméru Brno, Ivancice, Dukovany, Jaroméfice nad Rokytnou, Moravské Budéjovice. DalSi silnice
v blizkém okoli maji nizS§i hustotu dopravy. Analyzy ukazaly, Zze i v malo pravdépodobném
pfipadé mimofadné udalosti na vozidle pfepravujicim nebezpeény naklad nebude bezpeénost
elektrarny nijak ovlivnéna.
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Ochrana proti viivu tfetich osob

Projekt jaderné elektrarny pocitd i s ochranou proti vlivu tfetich osob. Bezpecnostni systémy
jsou zalohovany a prostorové r@izné lokalizovany a stejné je zajisténo jejich napajeni. Jako
doplnék k technickému zabezpeceni je pouzivan technicky, organizacni a rezimovy systém
opatieni, ktery ma zamezit nepfipustnému vlivu tfetich osob.

EDU ma schvaleny zpusob zajisténi fyzické ochrany, ktery je provozovan v souladu s
relevantnimi pozadavky Seské legislativy. Koncem roku predlozil CEZ, a.s. k posouzeni navrh
dokumentace k revitalizaci technického systému fyzické ochrany jaderné elektrarny Dukovany
pro léta 2011 az 2014, s cilem provedeni zasadnich zmén fFidiciho systému, detek&nich a
zabrannych prvk(, kontroly vstupu a vjezdu a systému primyslové televize. Fyzicka ochrana
uvnitif EDU je pfisné rezimové Clenéna.

VSechny osoby (zaméstnanci, dodavatelé, navatévy) jsou po dobu své pfitomnosti ve stfezeném
prostoru automaticky monitorovany a kontrolovany technikou i fyzicky &leny fyzické ostrahy.
Pfistupova opravnéni jsou zavisla na pracovnim zafazeni a vysledku psychologického a
bezpecénostniho provéreni. Davéryhodnost osob s pfistupem k citlivym zafizenim je periodicky
ovéfovana.

Opatreni tykajici se fyzické ochrany objektd, od inzenyrskych navrh( a vystavby az po provoz
poskozeni celou $kalu nepfedvidatelnych udalosti, v€etné zadkodnické &innosti a teroristickych
utok(l. Zabezpedeni proti pozemnimu i vzduSsnému terorismu je plné v kompetenci statu a je
zajisténo prostfednictvim Policie CR a letecké zakladny v Namésti nad Oslavou.

Nadale je zajiStovana pohotovostni ochrana jadernych elektraren EDU v souladu s usnesenim
vliady CR &. 937 ze dne 18. 9. 2000 a Policie CR zajistuje fyzickou ochranu pfeprav jadernych
material(i (Serstvé jaderné palivo, uranovy koncentrat) na tzemi CR.

410 Kvalita personalu v EDU, kvalifikace, Skoleni, cviéeni,

S bezpecnosti provozu takového zafizeni je spojena obsluha vycviCenym a znalym personalem.
Proto je velkd pozornost pfi pfijimani zaméstnanct do pracovniho poméru vénovana jejich
vybéru. Kromé& vybérovych pohovord a testd se musi budouci zaméstnanci podrobit testim
psychické a zdravotni zplsobilosti a absolvovat naroénou odbornou pfipravu a vycvik. Skolici
vycvikové stfedisko v EDU organizuje pfipravu jak vlastnich zaméstnancl, tak caste¢né i
zaméstnancl dodavatell. Zakladni teoreticka pfiprava probiha v Centru pfipravy a vzdélavani v
Brné. Kazdy zaméstnanec elektrarny ma predepsanou tzv. ,Normu odborné pfipravy*, tj. soupis
vSech Skoleni a zkousek, které musi uspésné absolvovat, nez je mu vystaveno ,Povéfeni k
vykonu funkce®. Zkousky maji Casové omezenou platnost a zaméstnanec je musi periodicky
opakovat.

Pro vycvik operativnhiho personalu slouzi na elektrarné od roku 1999 plnorozsahovy displejovy
simulator, vyvinuty konsorciem firem Siemens AG Belgatom a CorysTESS za ucasti odborniku
EDU a pInorozsahovy simulator typu replika blokové dozorny, vyvinuty firmou ORGREZ SC, a.s.
Brno v kooperaci s americkou spolec¢nosti GSE Systems. Tento simulator byl po ziskani licence
od Statniho ufadu pro jadernou bezpecénost zafazen do systému pravidelného vycviku personalu
(operatoru na blokovych dozornach) elektrarny od ledna 2001. Zakladni pfiprava operator( trva
vice jak dva roky. AZ na zakladé vykonani statnich zkousek pfed statni zkusebni komisi je
operatorovi vystaveno ,Opravnéni k vykonavani funkce®. Kazdoro€né musi operatofi absolvovat
vycvik na simulatoru a kazdé dva roky opétovné statni zkousky.

411 Obdanska bezpeénostni komise a jeji prace, komunikace provozovatele zafizeni
s verejnosti
Obc¢anska bezpecnostni komise (dale také OBK) je tvofena technicky zdatnymi a odborné
prodkolenymi starosty, zastupiteli, ob&any a zastupci mistnich sdruzeni obci. Clenové komise
maji pravo nezavislé kontroly jaderné elektrarny a samostatného informovani vefejnosti.
Obcanska bezpecnostni komise pfi Jaderné elektrarné Dukovany (OBK) vznikla v roce 1996.
V disledku reformy statni spravy, reorganizace CEZ a.s. a zku$enosti ziskanych z g&innosti
komise byla v roce 2003 provedena inovaci Dohody o vzniku OBK tak, Ze smluvnimi partnery
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jsou CEZ, a.s. a sdruzeni obci Energoregion 2020, Ekoregion 5 a obce Dukovany a
Rouchovany. Vyse zminéné obce a sdruzeni obci delegovaly Sest dlvéryhodnych ob&anl -
komisaf(. Ti maji na strané CEZ a.s. tym spolupracovnikil - specialistdt z EDU. Hlavnim
motivem pro vznik Ob&anské bezpecnostni komise byla snaha o dalSi posileni vzajemné divéry
mezi obéany a elektrarnou. Zakladni povinnosti ¢lend OBK je pravdivym a nezkreslenym
zpusobem informovat vefejnost o déni na EDU. Existence OBK byla oznacena pfi kontrole
mezinarodni misi vyslanou na EDU agenturou MAAE (Mezinarodni agentury pro atomovou
energii ve Vidni) v roce 2001 jako ,dobra praxe” pro jiné elektrarny ve svétovém méfitku.

V souvislosti s vyznamnymi jadernymi udalostmi ve svété se kromé bezpecného provozu
elektrarny soustfedi nové také na bezpecny projekt elektrarny. Hodla v ramci svych moznosti
provéfovat a prezentovat vysledky nejnovéjSiho bezpecnostniho provéfovani elektrarny
(stresstest(l). Koncem roku 2011 navstivi SUJB, kde se bude informovat o narodnich i
mezinarodnich postupech v tomto tématu. Na pravidelném podzimnim seminafi OBK hodla
zaujmout vlastni stanovisko (laické stanovisko okoli pasma havarijniho planovani EDU) k
navrhovanym opatfenim ze strany provozovatele.

Dals$i informace o OBK jsou k dispozici na webovych strankach http://www.obkjedu.cz/.

412 Systém havarijni pfipravenosti

Bezpeclnosti provozu jaderné elektrarny je dosahovano pfedevSim bezpecnosti projektu a urovni
kultury provozovani elektrarny. Sem patfi zejména zpusobily personal, kvalitni dokumentace,
vyuzivani provoznich zkusenosti, technicka kontrola, radiaéni ochrana, pozarni bezpecnost a
dal$i principy.
Duslednym dodrzovanim bezpecénostnich principld pfi vS8ech ¢&innostech (projektovani,
konstrukce, provoz), existenci ochrannych bariér a instalaci redundantnich a diversifikovanych
bezpec€nostnich systému je zajisténo, aby pfi provozu nedoslo ani k nekontrolovatelnému rozvoiji
fetézové Stépné reakce ani k nedovolenému uniku radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zafeni
do zivotniho prostfedi. Na zakladé platnych bezpecnostnich standardi je jaderna elektrarna
dostate¢né odolna i za situaci, které béhem jeji zivotnosti viilbec nemusi nastat. Za ucelem
provéfeni naplnéni platnych bezpecnostnich standard(l se provadi rozsahlé analyzy vzniku a
rozvoje projektovych havarii a preventivné se stanovuji technickd a organizaéni opatfeni na
likvidaci jejich moznych dusledku. Tyto analyzy a pfisluSna opatfeni se uvadi v bezpe€nostnich
zpravach (Jaderné elektrarny v roce 2009 — priloha €. 33). NejvétsSi pozornost je vénovana
udalostem s nejhorSim dopadem na zafizeni jaderné elektrarny a na jeji okoli. Pfi vSech
analyzach je uplatiiovan konzervativni pfistup, ktery zajistuje, aby nedoSlo k podcenéni realné
situace.
Pfes vSechna zminéna bezpec¢nostni opatfeni ma EDU pro pfipad vzniku mimofadné udalosti,
ktera ma nebo mulze mit za nasledek porusSeni ochrannych bariér, vypracovan systém
ochrannych opatfeni zaméstnancl a obyvatelstva. Tato problematika provozu EDU se nazyva
havarijni pfipravenost a je fe$ena persondlem utvaru havarijni pfipravenosti CEZ a.s., SUJB,
Krajem Vyso&ina a Jihomoravskym krajem, slozkami 1ZS CR a obcemi, které lezi v Zéné
havarijniho planovani (dale také ZHP). EDU ma zpracovan tzv. Havarijni plan (§ 2 zakona
18/19970 mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon) a o zméné a
doplnéni nékterych zakonud). Havarijnim planem je soubor planovanych opatfeni k likvidaci
radiaCni nehody nebo radia¢ni havarie a k omezeni jejich nasledku, ktery se zpracovava pro:
- prostory jaderného zafizeni nebo pracovisté, kde se vykonavaji radiacni Cinnosti (vnitfni
havarijni plan, dale také VHP),
- pFepravu jadernych material nebo zdrojl ionizujiciho zafeni (havarijni fad),
- oblast v okoli jaderného zafizeni nebo pracovisté, kde se nachazi zdroj ionizujiciho zafeni, v
niz se na zakladé vysledkd rozbord moznych nasledku radia¢ni havarie uplatfiuji pozadavky
z hlediska havarijniho planovani, ktera se nazyva Zoéna havarijniho planovani (vnéjsi
havarijni plan, dale také VnéHP),
Zakladni pozadavky na havarijni pfipravenost jsou stanoveny vyhlaskou SUJB ¢&. 318/2002 Sb.,
0 podrobnostech k zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni a pracovist se zdroji
ionizujiciho zafeni a o pozadavcich na obsah vnitfniho havarijniho planu a havarijniho fadu.
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Zajisténi havarijni pfipravenosti jaderné elektrarny znamena vytvoreni technicko-organizacnich
podminek pro:

- zjiStovani vzniku mimofadné udalosti

- posuzovani zavaznosti mimorfadné udalosti

- vyhlaSovani mimofadné udalosti

- Fizeni a provadéni zasahu

- zpusoby omezeni ozafeni zaméstnancl a dalSich osob

- ovéfovani havarijni pfipravenosti

Vnitini havarijni plan

do systému havarijni pfipravenosti jaderné elektrarny Dukovany jsou pfesné& definovanym
zpusobem zapojeny vSechny potfebné vnéjSi slozky a soucasné jsou deklarovany jejich
pravomoci a odpovédnosti. Tento systém je rozpracovan ve Vnitfnim havarijnim planu.

Vnéjsi havarijni plan

je zpracovavan pro zénu havarijniho planovani (Nafizeni vlady ¢. 11/1999 Sb., o zéné
havarijniho planovani). Pro EDU je ZHP stanovena kruzZnici o poloméru 20 km se stfedem na
EDU. Pro potfeby havarijniho planovani je ZHP rozdélena mezikruzim 5 km, 10 km a diagonalné
na 16 sektort po 22,5°.

VnéHP je zpracovan dle § 10 zakona 239/2000 Sb.o integrovaném zachranném systému a o
zméneé nékterych zakonu a schvaluje jej hejtman Kraje Vysocina dle § 11. Zpusob zpracovani a
obsahova skladba VnéHP je stanovena Vyhlaskou ministerstva vnitra 328/2001 Sb., o nékterych
podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému (. Na uUrovni obci, které lezi
v ZHP je zpracovan Vypis z VnéHP pro ZHP (http://www.hasici-vysocina.cz/soubory/874cz.doc).
Na urovni ob¢ana Zijiciho v ZHP je zpracovana pfiru¢ka s pokyny jak se zachovat v pfipadé
nebezpe€i nabo Uniku radioaktivnich latek do zivotniho prostfedi (http://www.kr-
vysocina.cz/vysocina-bezpecna.asp).

4.13 Pravidelna havarijni cviéeni

Opatfeni dle VHP jsou procvitovana na zakladé Vyhlasky SUJB &. 318/2002 Sb. o
podrobnostech k zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni a pracovist se zdroji
ionizujiciho zafeni a o poZzadavcich na obsah vnitfniho havarijniho planu a havarijniho fadu.
Cetnost provadéni havarijnich cviéeni je stanovena 1x roéné& procvigit mimotadnou udalost 1.
nebo 2. stupné, 1x za dva roky mimofadnou udalost 3. stupné, 1x ro¢né procvicit ¢innosti dle
havarijniho fadu.

Opatieni dle VnéHP jsou provadéna na zakladé § 10 odst. 2 pism. a), § 12 odst. 2 pism. i) a §
17 odst. 3 zakona €. 239/2000 Sb.,o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakonU. Vnéjsi havarijni plan se provéfuje minimalné jedenkrat za 3 roky cvicenim (§ 28,
Vyhlaskou ministerstva vnitra 328/2001 Sb.). Tématem cvieni je obvykle procvieni a provéreni
navaznosti VHP a VnéHP k zajisténi ochrany obyvatelstva v ZHP EDU a soucinnost slozek IZS
v pfipadé vzniku mimoradné udalosti 3. stupné (MU 3 - udalost, jejiz nasledky maji zavazny
dopad na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi v okoli EDU a vyZaduje pfijeti neodkladnych opatieni
na ochranu obyvatelstva v ZHP podle VnéHP; neni zvladnutelna silami smény ani organizaci
havarijni odezvy EDU, jeji feSeni a likvidace vyzaduje aktivaci a zapojeni slozek organizace
havarijni odezvy EDU i vnéjsi havarijni organizace).

V minulosti probéhly na uzemi Kraje VysoCina a Jihomoravského kraje vyznamna rozsahla
cviCeni s nazvem Horizont 2004 a Zéna 2008 (http://www.kr-vysocina.cz/cviceni-integrovaneho-
zachranneho-systemu-zona-2008/d-4003465/p1=10349). V roce 2013 je planovano cviceni
,2Zona 2013".

Podrobné jsou udaje uvedeny v pfilohach €. 31 a €. 32 (Zprava o Cinnosti Statniho uUfadu pro
jadernou bezpecnost v roce 2010 | a Il).
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414 Statistika udalosti s vlivem na bezpeénost provozu EDU

V EDU bylo v roce 2010 provozovatelem evidovano a vyhodnoceno celkem 141 udalosti. Z toho
bylo systémem zpétné vazby provoznich udalosti evidovano, kontrolovano a vyhodnoceno
celkem 51 vyznamnych udalosti. Z nich potom bylo podle mezinarodni stupnice INES
(http://www.sujb.cz/?c_id=165) hodnoceno SUJB 9 udélosti stupném 0 a jedna stupném 1.
Podrobné jsou udaje uvedeny v pfilohach €. 31 a €. 32 (Zprava o Cinnosti Statniho ufadu pro
jadernou bezpecnost v roce 2010 I a II).

4,15 Vystupy z mezinarodniho hodnoceni bezpeénosti EDU a srovnani s ostatnimi JE ve
svété
Kromé vlastnich kontrol zve CR bud prostfednictvim SUJB pravidelné mise MAAE nebo pfimo
CEZ, a.s. zve zastupce WANO na provérky EDU. Od roku 1989 se na EDU uskuteénilo 21
mezinarodnich misi. Aby se jaderna elektrarna v oblastech bezpe&nosti a provozni spolehlivosti
trvale zlepSovala, ma nastaveny vilastni systém jakosti a zpétné vazby. Tento systém zajistuje,
aby také obstala pfi vSech kontrolach a misich.
Bezpelnostni hodnoceni jadernych elektraren, a jejich vzajemné porovnani mezi sebou, se
provadi napfiklad pomoci ukazateld WANO (Svétova asociaci provozovateld nuklearnich
zafizeni). Toto hodnoceni zahrnuje deset specifickych ukazateld z oblasti radiaéni a jaderné
bezpeclnosti, bezpe&nosti prace a také z oblasti provozu a provozni spolehlivosti.
Jaderna elektrarna Dukovany se dlouhodobé pohybuje na urovni prvni pétiny nejlépe
a nejbezpelnéji provozovanych tlakovodnich elektraren na svété. Nejlepsi reaktory ziskaji
ohodnoceni 100. U téch dalSich se nedostatky odecitaji.

Graf €. 10 Hodnoceni JE Dukovany podle zebricku WANO
INDEX WAMNO 2010
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Zdroj: Podklady CEZ, a.s.

Vysledky JE Dukovany za rok 2010
Pramér: 92,15

Sumarni index pro jednotlivé bloky:

EDU1 —-99,94
EDU2 - 99,94
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EDU3 - 83,78
EDU4 — 84,94

V pfedchozich letech (napf. 2006, 2007) byly dosazeny lepSi vysledky, souCasny stav je v8ak
bloku. U blokl, u nichz takova modernizace neprobihala, jsou i vroce 2010 patrné Spickové
vysledky.

elektraren.

Poradi zahrnuje pouze tlakovodni reaktory (PWR - Pressurized Water Reactor). Napfiklad
problematické reaktory ve FukuS$imé jsou varné (Boiling Water Reactor). Tyto reaktory maiji
sekundarni okruh slou€eny s primarnim a jsou tak bez parogeneratorli. Technologicky
jednodussi systém je ov8em zranitelnéjsi v pfipadé havarie.

O pribézném zvySovani bezpecnostni urovné EDU svéddi i nasledujici graf.

Graf €. 11 Ukazatel pravdépodobnosti taveni aktivni zény reaktoru (CDF)
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416 Situace po udalostech ve FukuSimé

PFi nehodé v japonské jaderné elektrarné ve FukuSimé doSlo po silném zemétfeseni k vytvoreni
viny tsunami, ktera zatopila &ast elekirarny a zpulsobila dlouhodoby vypadek elektrického
napajeni systému elektrarny a dlouhodoby vypadek chlazeni aktivni zény.

Na zakladé rozboru situace v Japonsku stanovila Evropska komise sadu moznych udalosti a

doporucila narodnim dozornym organim provést na jadernych elektrarnach zatézové testy.

Tedy provéfit zda jsou elektrarny pfipraveny na zvladani nadefinovanych udalosti.

Jaderna elektrarna Dukovany provedla toto posouzeni s nasledujicimi zavéry:

- EDU bylo podrobeno hloubkovému testovani odolnosti na externi udalosti (zemétfeseni,
zaplavy, extrémni jevy pocasi) v podminkach, které jsou extrémné malo pravdépodobné
(Fadové jednou za desitky az stovky milionu let).

- Bylo potvrzeno, Ze sekvence havarie jako na JE FukuSima by na &eskych JE nastat
nemohla.

- Projekt bloki EDU je robustni a disponuje mnoha diverzifikovanymi prostfedky pro
zabezpedeni plnéni bezpecnostnich funkci, takze i pfi postupném selhavani jednotlivych
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urovni ochrany do hloubky a zatéZovani od iniciaénich udalosti existuji velké bezpecnostni
rezervy.

- Protoze je vSak uplathovan odstupfiovany a konzervativni pfistup (,nikdy nefikej nikdy®),
byla nadefinovana nova technicka, organizac¢ni a personalni opatfeni na zlepseni zvladnuti i
témér nepravdépodobnych udalosti.

4.17 Vliv na krajinny raz

Vlivy na krajinny raz jsou vyznamné a nepfiznivé. Jde o existenci dominantni stavby technického
charakteru, vymykajici se méfitkem a nesouméfitelné s harmonickymi vztahy v krajiné v uzemi,
které tak bylo v ramci vystavby jiz trvale poznamenano (jde o duUsledek jiz v zasadé dokon&ené
stavby, vétSinové realizované v obdobi pfed ucinnosti legislativy k ochrané krajinného razu).
Pohoda obyvatel trvale bydlicich v okoli EDU byla ovlivnéna uz béhem vystavby a Ize o¢ekavat
dalsi vyvoj postoji obyvatel (uplathuji se zde jak postoje negativni, napf. vlivem zasahu do
krajiny, medializace protijadernych aktivit, tak postoje pozitivni, nap¥. vlivem dalSich pracovnich
prilezitosti, podpory komunalnich investic).

EDU, jeji jednotlivé bloky, byly spoustény v rozmezi let 1985 - 1987. Po deseti letech provozu
byl uskuteénén projekt financovany CEZ a organizovanym tehdej$§im Zapadomoravskym
muzeem v Tfebi€i pod nazvem "Spoleenské a pfirodni sloZky krajiny v SirSi oblasti energetické
soustavy Dukovany - DaleSice" (obsah v pfiloze & 34 nebo na hitp://www.zamek-
trebic.cz/publikace/down/Pr_Sbornik_21-38.doc, reSerse v pfiloze €. 35). Projekt byl uskute¢nén
v letech 1996 - 1998. Provedeny vyzkum neprokazal vliv energetické soustavy na jednotlivé
pfirodni slozky, druhovou pestrost rostlin a zivoCichu. Lze zminit pouze vlivy z hlediska
mikroklimatu a topoklimatu zplUsobené vystavbou obou vodni dél, a to DaleSice a Mohelno.
Jedna se o vlivy v blizkosti vodni hladiny nadrzi a v pfipadé narodni pfirodni rezervace
Mohelenska hadcova step o vliv snizenych primérnych teplot feky Jihlavy pod nadrzi Mohelno,
kdy dochazi k ochlazovani izemi tzv. "Certova ocasu" a &asti "Ovéiho skoku" v narodni pFirodni
rezervaci (podmrvka jizni apod.). Odpar a ulet vody z chladicich vézi tvofi 2/3 celkového odbéru
vody, takZe se vliv odpafovani da prokazat podle studii v "zanedbatelném zvySeni mlh" a
namrazy v bezprostfednim okoli elektrarny. Namraza se da sledovat i v ochranném pasmu
narodni pfirodni rezervace Mohelenska hadcova step, vznika v zimé pfi vétSim vypousténi vody
z nadrze Mohelno na navétrnych svazich "Certova ocasu" v pasmu, kam dopada vodni tFit, tj.
do vzdalenosti cca 100 - 500 m od spodnich vypusti pfehrady.

4.18 Udaje o vlivech EDU na okolni Zivotni prostredi

CEZ, a. s., vénuje ochrané Zivotniho prostfedi maximalni pozornost. Vliv EDU na Zivotni
prostfedi byl minimalizovan a je trvale sledovan, monitorovan a fizen. Dokladem tohoto tvrzeni
je zavedeni, v souladu s pozadavky normy CSN EN ISO 14 001 systému fizeni ochrany
Zivotniho prostfedi - EMS (Environmental management system), ktery byl certifikovan na JE
Dukovany v roce 2001 a na JE Temelin v roce 2004. Systém je zalozen na principu prevence
znecistovani Zivotniho prostfedi a trvalého zlepSovani. Na jeho zakladé je vypracovana
environmentalni politika a elektrarny si pravidelné stanovuji cile, kterych chtéji v oblasti ochrany
zivotniho prostfedi dosahnout. Certifikaci provedla firma Det Norske Veritas, certifikat byl vydan
na zakladé holandské akreditace RvA uznavané v celém svété. Do soucCasnosti provedené
recertifikace (posledni v 2010) shledaly shodu s normou EN ISO 14 001 a timto potvrdily
opravnénost drzeni certifikatu (Narodni zprava Ceské republiky pro téely Umluvy o jaderné
bezpecnosti - priloha &. 04)

419 Monitorovani vypusti radionuklidtl z jadernych zarizeni

Maximalni mnozstvi radionuklidl, které Ize uvadét vypustmi z JE Dukovany a z JE Temelin do
ovzdusi i do vodotedi, jsou dana tzv. autorizovanymi limity. Tyto limity stanovuje SUJB v
rozhodnutich o povoleni uvadéni radionuklidd do Zivotniho prostfedi. Autorizované limity jsou
vyjadieny soucétem rocni efektivni davky z vnéjSiho ozareni a Uvazku efektivni davky z vnitfniho
ozareni pro jednotlivce z kritické skupiny obyvatel pfisluSejici dané expoziéni cesté. Dodrzeni
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limitd se prokazuje pomoci vypod&tovych programii schvalenych SUJB, a to pro aktualni vypust
radionuklidi do ovzduS$i resp. do vodotecCe za realnych meteorologickych resp. hydrologickych
pomérl v daném roce.

Pro vypusti do ovzdu$i maji obé JE autorizovany limit 40 uySv. Pro vypusti do vodotec€e jsou
stanoveny autorizované limity 6 uSv pro JE Dukovany a 3 uSv pro JE Temelin.

4.20 Monitorovani vypusti radionuklidd z JE Dukovany

Nezavislé monitorovani

V ramci nezavislého monitorovani vypusti z jadernych zafizeni do ovzdusi, provadéného
resortem SUJB, byly i v roce 2010 provedeny odbéry vzorkil vzdusiny z ventilaénich komind VK
-1 a VK - 2 JE Dukovany. Ve vzorcich byly stanoveny objemové aktivity vzacnych plynd. P¥i
odbérech byla vzduSina vzorkovana podle platné metodiky do tlakovych nadob a mérena
polovodiovou spektrometrii gama v laboratofi SURO. Hodnoty z jednorazového odbé&ru nejsou
Vv rozporu s méfenimi monitory umisténymi ve ventilaénich kominech VK - 1 a VK - 2.

4.21 Monitorovani vypusti zajiStované JE Dukovany

Dle zpravy JE Dukovany ,D57 - Radiacni situace v okoli JE Dukovany rok 2010“ Cinily celkové
vypusti radionuklidt z JE Dukovany (stanovené konzervativnim vypoctem) do ovzdusi 0,349 %
ro¢niho limitu vyjadfeného jako maximaini efektivni davka pro jednotlivce z kritické skupiny
obyvatelstva. Bilan¢ni méfeni obsahu radionuklidd v kapalnych vypustech JE Dukovany
potvrzuji, ze v roce 2010 bylo vypusténo 34,4 % z ro¢niho autorizovaného limitu pro kapalné
vypusti.

Zdroj: Zprava o vysledcich &innosti SUJB pfi vykonu statniho dozoru nad jadernou bezpeé&nosti
jadernych zafizeni a radia¢ni ochranou za rok 2010 ¢ast Il (pfilohy €. 31 a &. 32)

422 Zprava o ochrané Zivotniho prostiedi za rok 2010 CEZ, a.s.

Ve Zpravé o ochrané Zivotniho prostfedi za rok 2010, CEZ, a.s. JE Dukovany (pfiloha &. 36)
jsou zahrnuty vysledky sledovani a hodnoceni nakladani s vodami a zavadnymi latkami,
nakladani s odpady a vypousténi emisi do ovzdusi.

Struéné shrnuti obsahu:

Voda:

- odbér povrchové vody byl provadén v ramci vodopravniho rozhodnuti.

- Kvalita odebirané vody byla srovnatelna s minulym rokem. Dlouhodobé je kvalita odebirané
surove vody horsi nez pfedpokladal projekt.

- vypousténé odpadni vody byly v souladu s vodopravnim rozhodnutim jak v mnozstvi, tak i v
kvalité.

- odbér pitné vody byl stabilizovany na hodnoté okolo 200 m3.den-1. Kvalita dodavané pitné
vody splfiovala podminky vyhlasky MZd €. 252/2004 Sb.

- vypusti radioaktivnich latek byly v ramci povolenych limitd. Vypustén mnozstvi radioaktivnich
latek do vodoteCe predstavovalo 34,4 % z ro¢niho limitu 6 mSv (max. efektivni davka pro
jednotlivce z fad obyvatelstva).

Odpady :

- nakladani s odpady vzniklymi jak v kontrolovaném pasmu, tak mimo néj probihalo v souladu
s legislativou i vnitfini dokumentaci.

Ovzdusi :

- bylo provedeno méfeni mnozstvi a koncentrace vypous$ténych Skodlivin do ovzduSi z
plynové kotelny LRKO v Mor. Krumlové. Méfeni ma 5-letou platnost.

- vypusti radioaktivnich latek byly v ramci povolenych limitd. Vypusténé mnozstvi
radioaktivnich latek do ovzduSi pfedstavovalo 0,3488 % z roCniho limitu 40 mSv (max.
efektivni davka pro jednotlivce z fad obyvatelstva).

DalSi ¢innosti dotykajici se ochrany Zivotniho prostiedi:
- plnéni ,Programu sledovani vlivu provozu EDU na feku Jihlavu“ bylo zajistovano v pribéhu
celého roku 2010.
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- v listopadu 2010 probéhl v JE Dukovany 3. recertifikaéni audit dle normy EN ISO
14001:2004. (systém fizeni ochrany zivotniho prostfedi) Audit uskutecnila mezinarodni
certifikacni spoleénost DNV. JE Dukovany obdrzZela certifikat s platnosti do konce roku 2013.

4.23 Monitoring jakosti vody feky Jihlavy v okoli Jaderné elektrarny Dukovany

Na zakladé smlouvy &. 4400004634 CEZ, a.s. Jaderné elektrarny Dukovany pokragoval v roce
2010 ve Vyzkumném ustavu vodohospodaiském T.G.M. v.v.i. pobo¢ka Brno monitoring jakosti
vody feky Jihlavy v okoli Jaderné elektrarny Dukovany (dale EDU), vCetné vodnich nadrzi
DaleSice a Mohelno, s cilem ziskani potfebnych podkladli pro posouzeni ovlivnéni Zivotniho
prostfedi uvedené lokality odpadnimi vodami EDU za ucelem objektivniho posouzeni vlivu
odpadnich vod EDU na Zivotni prostfedi. Monitoring v roce 2010 navazal na pFedchozi
sledovani, probihajici od roku 2002.

Provadéni monitoringu je ve smyslu vy$e uvedené smlouvy zaméfeno na sledovani radioaktivity
a chemickych a biologickych ukazatelll vody ve vybranych profilech v letech 2009 az 2011.
V roce 2010 je hodnoceni doplnéno posouzenim ovlivnéni Zivotniho prostfedi odpadnimi vodami
z EDU v obdobi 2007-2010 a porovnano s pfedchozim hodnocenym obdobim 2002-2006. Na
zakladé dohody je v tomto roce zprava doplnéna porovnanim aktualni jakosti vody v fece Jihlavé
s obdobim pred spusténim JE Dukovany, tj. 1980-1984 (pfiloha &. 37 - Program sledovani vlivu
EDU na jakost vody v fece Jihlavé v roce 2010).

Z uvedenych vysledku zprav vyplyva, ze po 20 letech provozu Jaderné elektrarny Dukovany je
kvalita povrchové vody v fece Jihlavé a v nadrzich DaleSice a Mohelno pfiznivé jakosti.
Nedochazi k mimofadnym stavim ohrozujicim jakost vody. Energetické provozy preCerpavaci
vodni elektrarny a Jaderné elektrarny Dukovany neovliviiuji vyrazné jakost povrchové vody v
fece Jihlavé a obou nadrzich. Aktualnim problémem je vSak postupujici eutrofizace feky Jihlavy
pod soustavou nadrzi, souvisejici se zvySenym obsahem dusi¢nand.

Ochrana zivotniho prostiedi v povodi feky Oslavy, zejména protierozni opatfeni, zajisténi plnéni
nitratové smérnice, Cidténi odpadnich vod z obci a dalsi aktivity vedouci ke zlepSeni kvality vody
a rovhomérnosti pratok feky Oslavy a jejich pfitokd jsou nezbytnym pfedpokladem rozvoje
EDU.
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5 Efektivita, stabilita a kapacita vyrobniho zdroje

Jaderna elektrarna Dukovany je nejefektivnéjsim a nejstabilnéjsim vyznamnym zdrojem
elektrické energie v Ceské republice (s nejniz§imi relativnimi vyrobnimi néklady na
vyrobenou jednotku, nejstabilnéjSimi dodavkami do sité) a vyznamnym zpilsobem se
podili na vytvéfeni a udriovdni nejen hospodéfské konkurenceschopnosti Ceské
republiky v Evropé i v Sirsim ramci a je pfinosem pro celou Evropskou unii.

51 Kapacitni udaje o uskuteénénych dodavkach EDU do sité v nékolika poslednich letech

Pfi svém vzniku byla jaderna elektrarna Dukovany osazena 4 reaktory kazdy o vykonu 440
MWe. Postupnou modernizaci byl jejich vykon navySovan a v soucasné se pocita s vykonem
kazdého reaktoru 500 MWe. Diky tomuto a také nizkému poctu vykyvU v souvislosti
s odstavkami a poruchami je EDU v sougasnosti nejvétsim zdrojem elektrické energie v Ceské
republice.

Pro zhodnoceni stability zdroje elektrické energie se pouziva Ukazatel zpUsobilosti bloku. V roce
2009 dosahl hodnoty 85,3 %, coz bylo 0 4,4 % lepsSi nez celosvétovy prumér.

Graf ¢. 12 Ukazatel zpUsobilosti blokli v EDU (v procentech)
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Zdroj: Jaderné elektrarny v roce 2009. CEZ a.s., 2010.
Jak ukazuje graf v obrazku €islo 2, mnoZstvi energie dodavané EDU do sité se stale zvySuje

samoziejmé s urCitymi odchylkami. V roce 1997 zde bylo vyrobeno jesté necelych 12,5 tis.
GWh, zatimco v lofiském roce bylo vyrobeno pres 14 tis. GWh.

5.2 Podil EDU na dodavkach elektfiny do sité nebo na spotfebé v ramci CR za nékolik
poslednich let

Graf é. 13 Brutto vyroba v EDU a jeji podil na brutto spotiebé v CR
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Zdroj dat: Rogni zpravy ERU. ERU Jihlava, 1998 — 2011.

Vedle mnozstvi elektrické energie vyrobené v EDU zobrazuje obrazek Cislo 2 také podil energie
z EDU na celkové hrubé spotieb& v Ceské republice. Na tento ukazatel ma vedle mnoZstvi
energie vyrobené také vliv objemu tuzemské spotfeby. Dukovany se dlouhodobé podili na hrubé
spotiebé cca. 20 %, nejvysSi hodnota byla zjist€na v roce 1999 témeér 22 %, naopak nejméné se
podileli v roce 2007 lehce pfes 19 %.

53 Primérné naklady na vyrobu 1 MWh elektrické energie v EDU a srovnani s ostatnimi
vyznamnymi zdroji

Vycisleni nakladd na vyrobu elektrické energie z riznych zdroju je feSeno v kapitole 3. Vysledky
mezinarodni studie zpracované vramci prostfedi OECD potvrzuji, Zze jaderna energie je
v zavislosti na stanovenych klicovych pfedpokladech ekonomicky nevyhodnéjSi nebo patfi ke
zdrojum s nejnizSimi vyrobnimi naklady a jednotku produkce. Tomuto hodnoceni ostatné
odpovida i vyjadieni spole¢nosti CEZ, a.s.:

Vyhodami jaderné energie jsou kromé spolehlivého provozu a bezpecnosti provozu i nizké
naklady na vyrobu elektrické energie. EDU vyrabi nejlevngjsi proud v CR: 1 kWh za 0,60 K&.
(pozn.: udaj za rok 2009)

Zdroj: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-
cez/edu/historie-a-soucasnost.html

54 Vliv rozvoje vyroby elektrické energie z tzv. obnovitelnych zdroji na spotfebitelskou cenu
jednotky elektrické energie

Podporu obnovitelnych zdrojti energie v CR upravuje zakon &. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a o zméné nékterych zakonl (zakon o podpore
vyuzivani obnovitelnych zdrojd). Stanovuje mj. povinnosti provozovatell prenosové nebo
distribuéni soustavy pfednostné pfipojit vyrobce elektfiny z obnovitelnych zdroju, povinnost
vykupovat veSkerou elektfinu z obnovitelnych zdroju, na kterou se vztahuje podpora a urluje
podminky finanéni podpory obnovitelnych zdroja.

Naklady na podporu elektfiny z obnovitelnych zdroji (pfesnéji podporu vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdroji energie, kombinované vyroby elektfiny a tepla a z druhotnych zdroja -
OZE, KVET a DZ) jsou jednou z regulovanych slozek ceny elektfiny. Mezi dalSi regulované
slozky patfi ndklady na distribuci elektfiny. Cena silové elektfiny regulovana neni, stanovuje se
pfi obchodovani na energetické burze na zakladé nabidky a poptavky.

VySe prispévku se uréuje jako podil sou¢tu nakladd na jednotlivé podporované zdroje a celkové
Cisté spotfeby elektiiny. Naklady na jednotlivé zdroje Ize zjednoduSené pocitat jako rozdil mezi
primérnou vykupni cenou a pramérnou cenou silové elektfiny, ktera je danym zdrojem
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nahrazena. Toto zjednoduSeni zanedbava sniZeni ztrat v energetické siti z ddvodu
decentralizace vyroby elektfiny, které je zavislé na velikosti zdroje. Malé rozptylené zdroje
pfipojené na nizké napéti snizuji ztraty v siti vyznamnéji nez zdroje vétsi, které jsou obvykle
pfipojeny do siti vysokého napéti.

V predchozich nékolika letech spotieba elektfiny v Ceské republice rostla tempem 1 az 3 %
rocné. Namisto oCekavaného ristu zhruba o 2 % v8ak nastal v roce 2009 propad spotieby
témérf o 6 %. Spotfeba se tak vratila na udroven, ktera zde byla pfiblizné pfed péti lety.
Odpovidajici vySe pfispévku na podporu obnovitelnych zdrojd v roce 2009 by byla o 7 az 8 %
vys8i, neboli 55 az 56 KE/MWh.

Graf ¢. 14 Rust nakladd na jednotlivé kategorie zdroju energie
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Vysi prispévku pro rok 2010 urdil Energeticky regulaéni ufad (ERU) na 166,34 K&/MWh, coz
odpovida necelym 17 haléfum na kWh. Narlst pfispévku v roce 2010 vypada dramaticky,
prekvapivé vsak je, ze naklady na podporu obnovitelnych zdroji od roku 2004 do roku 2006
klesaly a i nasledujici rist byl pomérné mirny. Je otazka, jestli Energeticky regula¢ni ufad mohl v
pfedchozich letech nastavit vy$8i uroven pfispévku tak, aby zmény byly meziro¢né nizsi. V

meziro¢niho rastu podpory.

Graf ¢. 15 Procentualni rist nakladl ve srovnani s rokem 2009
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VétSina zprav v médiich plsobi dojmem, Ze rUst nakladd na podporu vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdrojl je zplsoben vyhradné fotovoltaikou. Ve skutecnosti se fotovoltaika podle
udaji ERU na zvy$eni celkovych nakladd podpory z 3,0 mid. v roce 2009 na 7,7 mld. v roce
2010 podili asi 1,6 mld., vétSina ze zbyvajicich 3,1 mid. je rovhomérné rozdélena mezi Cistou
biomasu, bioplyn, malé vodni elektrarny a vétrné elektrarny, procentualné pfispévek na tyto
zdroje roste rychleji nez prispévek na fotovoltaiku. Podil fotovoltaiky na pfispévku na podporu ve
srovnani s lofiskym rokem zUstal podle udaji ERU pfiblizné na stejné urovni, viz nasledujici
obrazek.

Graf €. 16 Vyvoj podilu jednotlivych kategorii zdroji na nakladech
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Zdroj: http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/6184-podpora-obnovitelnych-zdroju-a-cena-elektriny

5.5 Hlavni faktory ovliviiujici ceny v elektroenergetice

Hlavni faktory, které mély zasadni negativni vliv na vySi regulovanych cen v roce
2010, Ize shrnout pod nasledujici polozky:

- inflaéni faktory,

- pokles predikované spotieby elektfiny,
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- vyrazny meziroCni, vice jak trojnasobny, narust pfispévku na kryti podpory vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdrojl, kogenerace a druhotnych zdrojl energie.

Naopak pozitivné na vyvoj pusobi snizeni ceny silové elektfiny, a to jak na jeji regulovanou, tak i

neregulovanou slozku.

Zdroj: Energeticky regulaéni ufad, Informace k cenam energie pro rok 2010, material z tiskové

konference ERU k cenam energie pro rok 2010 ze dne 26.11.2009 v pfiloze &. 38.

Priloha ¢. 39 - Cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho ufadu €. 2/2010 stanovuje vykupni
ceny pro elektfinu vyrobenou z obnovitelnych zdroju energie pro rok 2011.

Tabulka &. 3 Vykupni ceny elektfiny z OZE, ERU 2010

Obnovitelny zdroj energie Vykupni cena elektfiny Zeleny bonus
[KE/IMWAh] [KE/IMWAh]
Vodni elektrarny (MVE) 3 000 2 030
Spalovani biomasy (kategorie O1) 4 580 3610
Spalovani bioplynu 4120 3 150
Vétrné elektrarny 2230 1830
Geotermalni elektrarny 4 500 3 530
Fotovoltaické elektrarny 7 500 6 500

Pozn.: plati pro zafizeni uvedena do provozu v roce 2011
Cenové rozhodnuti zaroven obsahuje vykupni ceny z jednotlivych zdroji za pfedchozi roky.
Vyvoj vykupnich cen v ¢ase je mozno znazornit na nasledujicim grafu.

Graf &. 17 Srovnani vykupnich cen elektrické energie z obnovitelnych zdroji v CR v K&/kWh
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Zdroj: Technologie v ZP — Energetika vyroba tepelné a elektrické energie

5.6 Vliv obnovitelnych zdroju energie na cenu v roce 2012

Na zakladé oznameni ERU (piiloha &. 40) se o&ekavany dopad podpory vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdroju na celkovou cenu elektfiny pro kone€né zakazniky v roce 2012 odhaduje
na 679 KE/MWh. V této Castce jsou kromé obnovitelnych zdroji zahrnuty také naklady na
podporu druhotnych zdrojii a kombinované vyroby elektfiny a tepla. Neni zde uvazovano
poskytnuti statni dotace na podporu obnovitelnych zdrojd, o jejiz vySi pro rok 2012 rozhodne
vlada do konce fijna letoSniho roku.

Zdroj: http://www.eru.cz/user_data/files/sdeleni_elektro2/Podil%200ZE%202010_final.pdf
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6 Kraj Vysoéina - velevyznamny pilif energetické soustavy CR

Jaderna elektrarna Dukovany a Elektrarna Dalesice vytvareji spole¢né se svymi zdroji a
zazemim velmi dulezity energeticky uzel.

Soustava umoziiuje obnovu napajeni narodni energetické sité doslova ze vSech svétovych
stran. Vyraznym pozitivem je zejména silné propojeni na Rakousko a Slovensko. Tato
schopnost je velmi cenna a disponuje ji jen nékolik lokalit. Ani ty nejvétsi vodni elektrarny samy
na rozjezd sité nestaci, jsou omezeny zasobou vody.

Na blackout jsou Dukovany pfipraveny nadstandardné. Vyplyva to z blizkosti dvou vyznamnych
vodnich zdroju, pfeCerpavaci elektrarny DaleSice — Mohelno a elektrarny Vranov nad Dyji, které
maji schopnost startu ze tmy (blackstartu) a podani napajeni do Dukovan, jenz byly ovéfeny
praktickou zkouskou.

Pokud by se ocitly Dukovany uplné bez propojeni s vnéjsi siti a turbiny by odstavily, tak jsou pro
kazdy blok pfipraveny v ,horké rezervé® tfi dieselagregaty. Dohromady 4x3=12 dieselagregat.
Cinnost byt jediného z nich zabezpeé&i nejenom dochlazeni reaktoru, ale i pokryti vSech
projektem uvazovanych havarii.

Dle zdroje http://www.dukovany.cz/atomova-katedrala-po-25-letech-ii.html a ¢lanku Ing. Libora
Fejty Jaderna elektrarna Dukovany a Elektrarna DaleSice vytvareji spolecné se svymi
zdroji a zazemim velevyznamny pilif energetické soustavy CR. Tento fakt se opira o realné
situace, které jiz nastaly. Jeden z pfikladl je ze dne 25. Cervence 2006, kdy rano bylo z dGvodu
pozaru u rozvodny Divaca vypnuto elektrické vedeni 400 kV mezi Slovinskem a Italii. Ostatni
pfenosové trasy vSak nestacily pobrat mnozZstvi proudu, ktery Italie dovazi, byly pretizeny a
nékteré ve Slovinsku a Rakousku musely byt rovnéz vypnuty. Dodavka do Itdlie tim byla
omezena a soucasné nastal pfebytek v zemich stfedni Evropy. PoruSeni bilance (pfebytek)
vyvolal nardst frekvence soustavy. V Ceské republice doslo k vypadku a vynucenému vypnuti
nékolika linek. Hrozil kolaps sit& a nasledné stavy BLACKOUT. CR vyhlasila STAV NOUZE
(pozn. OSH — OKRB: nezamériovat s nouzovym stavem (krizovy stav) podle zakona &. 240/2000
Sb. (krizového zékona) resp. ustavniho zékona &. 110/1998 Sb., o bezpecénosti Ceské republiky.
Jedna se o tzv. stav nouze v elektroenergetice dle zakona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl
(energeticky zakon) a provadéci vyhlasky MPO ¢. 80/2010 Sbh., o stavu nouze
v elektroenergetice a o obsahovych néalezitostech havarijniho planu). Bylo potfeba odlehcit
stovky megawatt. A pravé zde sehralo svoji regulaéni roli osm obrovskych dukovanskych turbin.
Automaticky zacaly sniZzovat a nasledné stabilizovat vykon a frekvenci. Dukovany obstaly a
pomohly sit' zachranit. VSechny turbiny z(staly v provozu a také pfi nasledné obnové
(propojeni) soustavy poskytly potfebny vykon. Stabilizaéni vyznam Dukovan v siti CR tedy klesat
nebude. Dukovany jsou dlouhodobé& nejvétsim a nejlevnéjsim zdrojem elektrické energie v CR a
pokryvaji cca 20% veskeré spotieby. Vyrobni naklady na 1 kWh jsou 0,60 K&. Z plvodnich cca
13 TWh ro¢ni vyroby, dosahne od roku 2013 vyrobu 16 TWh (JE Temelin ,pouze" 15 TWh).
Mezinarodni organizace fadi JE Dukovany mezi 20% nejlépe provozovanych jaderek svéta.

6.1 Elektrarna DaleSice

Ctyfi reverzni Francisovy turbiny, kazda o vykonu 120 MW polykaji vodu z nadrze DaleSice.
Hraz nadrze Mohelno ukryva dvé Kaplanovy turbiny - 1,2 a 0,6 MW. Spolec¢né pak tvofi dulezity
regulacni prvek v soustavé a také velmi cenny startovaci zdroj pro pfipad BLACKOUTU.
Zatimco men$i mohelnska turbina 1,2 MW pracuje prato¢né, tak velké daleSické stroje plni
nejen roli vyrobni, ale pfedevsim regulacni. Kdyby to vSechny Ctyfi masiny rozjely naplno, tak by
hladina DaleSické prehrady klesala ,pfed o¢ima" - za par hodin o nékolik metrt. Poslanim je tedy
pfes den, kdy je elektfina nejvice potfeba, vodu vypoustét a v noci, kdyz je pfebytek v siti, ji zase
Cerpat zpét z nadrze Mohelno. Kromé toho zuUstava néktera turbina v pohotovosti pro rychly
start, v pfipadé vypadku jiného zdroje soustavy. Na maximalni vykon se dostane za minutu!
Schopnosti vodniho dila DaleSice - Mohelno a schopnosti Dukovan vyborné propojuje rozvodna
Slavétice. Tvori vysokonapétovy uzel, s dalkovym ovladanim z Brna (dispe€ink E.ON 110 kV) a
z Ostravy (dispeéink CEPS 400 kV) a pfenasi vykon celych Dukovan a Dalesic do ostatni sité.
Zde se stykaji trasy z Moravy, Cech, Slovenska a Rakouska.
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Pfi kolapsu sité se soustava nejprve rozpada na oddélené &asti - OSTROVY. Jednotlivé ostrovy
se snazi vyrovnat vyrobu a spotfebu, stabilizovat napéti a frekvenci. Pokud se to nepodafi,
zmen8uji svoji velikost, az do uplného vypnuti. Pokud neni mozno pfivést elektfinu zvenéi a
obnovit napéti, tak mluvime o stavu BLACKOUT. Cesta ven z BLACKOUTU vede potom pfesné
opacné. Néjaky silny a stabilni zdroj vytvofi ostrov a ten se postupné rozSifuje a potom se
spojuje (sfazuje) s dalSimi ostrovy. V takovych situacich je pravé nejcennéjSi mit ten stabilni a
silny zdroj, ktery dokaze ze tmy rozsvitit sit. Vodni dilo DaleSice - Mohelno bylo prvni v CR,
které tuto schopnost prokazalo (certifikaci podparné sluzby ,BLACKSTART"). Turbina 1,2 MW
Mohelno poda napajeni pro rozjezd velkého stroje 120 MW na DaleSicich. Proud z DaleSic se
propoji pfes rozvodnu Slavétice do Dukovan. Dukovany s podanym napajenim z DaleSic spini
podminku bezpecné dodavky do vnéjsi sité a dokazou postupné obnovit napajeni na velke Casti
uzemi CR.

6.2 Stav vodniho dila DaleSice a vodniho dila Mohelno

Na vodnim dile se provadéji pravidelna méfeni tykajici se jeho bezpecénosti. Kazdorocné je
pracovniky odborné zpGsobilé osoby, kterou je spoleénost VODNI DILA — TBD a.s., proveden
technickobezpec€nostni dohled (TBD) na vodnim dile (hraze Mohelno a DaleSice). Vysledky TBD
jsou shrnuty v etapovych zpravach, ze kterych vyplyva, Ze obé dila jsou v bezpecném a
provozuschopném stavu. Zpravy jsou k nahlédnuti na krajském ufadé Kraje Vysocina, Odboru
lesniho a vodniho hospodarstvi (titulni strdnka a zavér z etapovych zprav je pfilohou €. 41

a pfilohou €. 42).
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7 Priinos Jaderné elektrarny Dukovany pro okolni region

Jaderna elektrarna Dukovany je primo i prostfednictvim svych subdodavatelu
(obchodnich partneri) vyznamnym a mnohostannym prinosem pro okolni region
(zahrnujici jak azemi Kraje Vysoc€ina, tak i uzemi Jihomoravského kraje).

71 Celkovy pfinos EDU

Jaderna elektrarna je zafizeni se $pickovou technologii, pfi jejiz produkci je Ceska republika

pIné konkurenceschopna a v hodnoceni podle mezinarodnich kritérii, jako je napfiklad technicka

poruchovost, dosahuje JE Dukovany dlouhodobé vynikajicich vysledkd. Obsluha vysoce

technologicky vyspélého zafizeni, které je umisténo pravé na Uzemi Kraje Vysocina, vyzaduje

také vysoce kvalifikované lidské zdroje. Bezpelny provoz EDU je zaloZen na rozsahlych

systémech technickych a organiza¢nich opatfeni.

Elektrarna Dukovany pfedstavuje levny, spolehlivy, vysoce bezpelny a ekologicky velky zdroj

elektrické energie v CR. Jedna se o eskou jadernou elektrarnu, nebot na zakladé projeké&nich

podkladd z byvalého Sovétského svazu byla doprojektovana, zkonstruovana a vyrobena v CR.

Parametry EDU jsou plné srovnatelné s jadernymi elektrarnami provozovanymi v zapadnich

zemich (vCetné zemi Evropské unie) a v ramci dalSiho rozvoje elektrarny jsou dale

zdokonalovany. Také z hlediska bezpelnosti je plné srovnatelna s jadernymi elektrarnami

provozovanymi v zapadoevropskych zemich, z hlediska ekonomické efektivity je plné

konkurenceschopna.

Zdroj: Narodni zprava Ceské republiky pro ugely Umluvy o jaderné bezpeénosti, 2010 (ptiloha

¢. 04).

Nast&sti, narozdil od nékterych jinych statd, ma Ceska republika, a to zejména diky prvni

jaderné elektrarné na uzemi CR (EDU), velké zku$enosti s vystavbou a provozem jadernych

zarizeni. Existuje propracovany systém vysokoskolského vzdélavani v souvisejicich oborech.

V Kraji VysocCina je pak doplnén aktualné o systém stfedoSkolsky zaméfeného vzdélavani

budoucich odbornikii pro provoz jadernych zafizeni. V CR pusobi specializované firmy

zamé&Fené nejen na servis, ale i na vyrobu komponent pro jaderné elektrarny. Ceska republika

a Kraj VysoCina obzvlasté (diky dlouholetym zkuSenostem) ma cenny potencial fungujiciho

a dlouhodobé propracovaného systému vyroby strategické komodity, kterou dnes bezesporu

elektricka energie je. Tento potencial je potfeba nejen udrzovat, ale také dale rozvijet.

Jaderna elektrarna Dukovany (EDU) vyrabi 1/5 elektfiny potfebné pro narodni hospodafstvi.

EDU je jednim z nejvétSich zaméstnavatell v regionu. Zaméstnava pomérné velikou skupinu lidi

a to jak pfimo tak prostfednictvim firem, kterym do rGzné miry dava praci. Dary a sponzorské

aktivity EDU, zacaly v roce 1992 a pohybuji se v milionech korun ro¢né.

Vyroba elektfiny v Kraji Vysoc€ina pfedstavuje silnou devizu (nejen) tohoto regionu, ktera ma

velmi pozitivni vysledny pfinos pro celkovou Zivotni uroven a vyspélost kraje a jeho okoli, a to

prostfednictvim Fady souvisejicich oblasti, jakymi jsou :

- technologické a technologické vyspélosti (hi-tech vyrobni zafizeni),

- kvality lidskych zdroju, technické a obecné vzdélanosti,

- organizaéni vyspélosti spole¢nosti,

- kvality technickeé infrastruktury,

- bezpeénosti,

- hospodafstvi regionu (zejména v primarni a sekundarni, ale i v terciarni sfére),

- nabidky zamé&stnani a struktury zaméstnanosti,

- pFijmové struktury obyvatelstva a Zivotni urovné,

- urovné privatnich i vefejnych sluzeb,

- navstévnosti,

- public relations regionu, spoleCenského povédomi a hrdosti obyvatel, identifikace obyvatel
S regionem,

- budovani vztahl mezi privatnim a vefejnym sektorem.
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7.2 Pocdty zaméstnancu a zaméstnanecka struktura EDU

Spolu s rozhodnutim vybudovat jadernou elektrarnu na jihovychodnim okraji Kraje VysocCina
nepfichazi pouze vyznamny energeticky zdroj, ale také ekonomicky silny subjekt do tohoto
hospodarsky slabsiho regionu. Vyznamny vliv elektrarny je patrny nejen v okrese Tfebi€, na
jehoz okraji je umisténa, ale pfFinos pocituji i obyvatelé sousednich regionl Znojemska
a Krumlovska.

V devadesatych letech probéhla zasadni zména ve struktufe pracovnik( vykonavajicich
jednotlivé ¢€innosti, kdyZ mnoho z nich se oddélilo mimo vlastni organiza¢ni strukturu elektrarny
do samostatnych spole€nosti, s cilem zefektivnit vykonavané cinnosti. V tomto obdobi také
vznikla struktura dvou feditelli, tedy technicky feditel a feditel pro finance a spravu. Diky
jmenovanym organizaénim zménam i technické modernizaci se podafilo vyrazné snizit délku
planovanych odstavek, ¢imz se zvysilo procento vyuziti jednotlivych bloka.

V souéasné dobé& pracuje v lokalité¢ jaderné elektrarny 1144 zaméstnanct CEZ, a.s. Vedle
obsluhy provozniho zafizeni (asi 400 lidi) jsou zde také pozice ekonomického, spravniho a
technického charakteru.

V souvislosti s planovanym budovanim dalSiho bloku se pocita se vznikem asi 3000 pracovnich
mist pfi stavbé a 350 mist pro nasledujici provoz.

7.3 Zakladni charakteristiky bezpeénosti EDU

Zasadni podminkou pro fungovani jaderného zafizeni je zajisténi bezpelnosti. V EDU se na
bezpecnost velmi dba, pribézné dochazi k modernizaci riznych soucasti zafizeni.

Jesté pfed samotnym zahdjenim vystavby se vedly diskuse o tom, jaky typ reaktoru a kolik jich
zde bude osazeno. Po delSim vyjednavani bylo nakonec rozhodnuto o vystavbé 4 blokd VVER
440 s reaktory typu V 213 s barbotaznim kontejnmentem. Pouzitd technologie véetné systému
fizeni a kontroly, samozfejmé v souladu s tehdejSi ideologii, pochazely ze SSSR. Na montazi se
v8ak vyznamnou mérou podilely ¢s. podniky. | kdyZ tyto technologie v dobé instalace byly na
vysoké urovni, jiz inspekce MAAE v roce 1989 doporucila po kontrole opatfeni na zlepSeni
fungovani elektrarny i v oblasti pocitaového a pfistrojového vybaveni. Také v navaznosti na
tato doporu€eni byla postavena nova Centralni dozorna radiaéni kontroly a vlastni
plnorozsahovy trenazér pro pfipravu sménného personalu. Dalsi zmény pak pfichazi
v souvislosti s Programem Harmonizace (1999), ve kterém CEZ deklaroval zafazeni EDU mezi
svétovou Spi¢ku diky modernizaci vSech oblasti. V roce 2000 tak byla uzaviena smlouva se
spoleénosti Skoda Jaderné strojirenstvi o kompletni obnové systému kontroly a Fizeni, ktera
probihala do roku 2009. DalSim krokem pak byla vymeéna technologie turbin rotor( ve vSech
blocich. VSechna tato opatfeni byla ocenéna pfi navstévach mezinarodnich organizaci napfr.
WANO a MAAE. Dulezitéjsi je, ze se tyto zmény projevily ve zvySeni bezpe€nosti, zkracovani
odstavek, ke zvyseni u€innosti EDU, a tim i ke zvySeni instalovaného vykonu z pavodnich 440
MW na 500 MW. Tyto i dalSi aspekty jsou shrnuty v konceptu B16T — EDU, kde je popis zvySeni
bezpe&né vyroby elektrické energie v EDU z 14 na 16 TWH ro¢né, coz ukazuje na vysokou
technologickou vyspélost jejiho zafizeni.

Jaderné elektrarny u nas i ve svété jsou C€asto kontrolovany narodnimi i mezinarodnimi
organizacemi. Diky dobrym vysledkim z dlouhodobych sledovani byla EDU zafazena mezi 20
% nejlépe provozovanych jadernych elektraren na svété. Je to dusledek trvalého zlepSovani
elektrarny ve které bylo od spusténi v roce 1987 proinvestovano prevazné do bezpec€nosti a
spolehlivosti stejné finan¢nich prostfedkd, kolik stalo samo jeji postaveni v dobé socialismu (26
miliard K&).

7.4 Lidské zdroje v bezpeénostnim systému EDU (a okoli)

Vedle vysoké kvality technickych zafizeni je pro bezpelnost stejné dulezita kvalita lidskych
zdrojli, proto v EDU pracujici zaméstnanci na vysoké odborné a kvalifikaéni Urovni. Struktura
zaméstnancll je zobrazena na nasledujicim grafu. Z ného vyplyva vice nez tretinovy podil
zameéstnancu s vysokoSkolskym vzdélanim a k tomu jesté dalSi témér polovinu s maturitou.

Graf €. 18 Kvalifika¢ni struktura JE Dukovany
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Vzdélani zaméstnancu EDU (2010)
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49% B wsoko$kolské

Zdroj: Podklady CEZ, a.s.

VSechny vy8e jmenované Cinnosti maji za ukol bezpecny provoz jaderné elektrarny a predejit
v nejhorsim pfipadé i havarii s unikem radioaktivnich latek do okoli. Proto existuje cely systém
havarijni odezvy zahrnujici jak pracovniky EDU, tak i slozky 1ZS, dalSich organizaci, urfad(
a obci. Pribézna planovaci pfiprava je zavrSena a ovéfovana provadénim preventivnich cvi¢eni
simulujicich razné druhy havarii, at jiz se jedna o cvi¢eni k ovéfeni postupl podle vnitfniho i
vnéjsiho havarijniho planu EDU (viz kapitola 4).

Jako urcity problém Ize vnimat vékovy pramér elektrarny, ktery nyni dosahuje hodnoty 47 let.
VétSina zaméstnancu pfisla do EDU v mladém veéku jiz pfi jejim budovani a postupné s roky
fungovani elektrarny stoupal i vék jejich zaméstnancui. Nepfizniva situace je mimo jiné fesSena
také spolupraci se Stfedni pramyslovou skolou v Tiebici, kde byl zalozen maturitni studijni obor
zaméfeny na energetiku (viz kapitola 8). Velmi dilezité vSak je také ziskani mladych odborniku
s vysokoskolskym vzdélanim. Pro né je dilezitd dlouhodoba perspektiva v zaméstnani, coz
souvisi s delkou provozu jaderné elektrarny v tomto regionu.

Graf €. 19 Vékova struktura JE Dukovany
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Zdroj: Podklady CEZ, a.s.
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VVSeobecné zmény ve spole¢nosti po roce 1989 se postupné projevovaly také v Jaderné
elektrarné Dukovany. Prvni otazka, ktera v souvislosti s fungovanim elektrarny vyvstala, bylo co
s pouzitym palivem. Z tohoto divodu byl v roce 1995 dokon&en mezisklad vyhorelého paliva
s kapacitou 600 t. Ta byla nasledné jesté zvétdena, takZze dnes je mezisklad schopen pokryt
veskeré potieby EDU.

7.5 Role servisnich firem

Kromé& CEZu se na zaméstnanosti v regionu vyznamné podileji také dodavatelské firmy jaderné
elektrarny. Vyznam téchto spolecnosti rostl uz v devadesatych letech, kdy €ast z nich vznikla
vy€lenénim jednotlivych usekl z EDU, nékteré spole¢nosti nové zacaly. V dodavatelskych
firmach pracuje v elektrarné zhruba 2 500, jejich ¢innost souvisi s vyménou paliva, udrzbovymi,
opravarenskymi a modernizaCnimi akcemi, ale také s provozem kantyn, zavodni jidelny,
zdravotniho stfediska, posty, atd.

Nejvétsi dodavatelské firmy EDU pusobi pfevazné na Usecich udrzby pfipadné jako dodavatelé
pfi modernizaci jednotlivych &asti zafizeni. Z vyznamnych spoleénosti Ize jmenovat Skoda
Jaderné strojirenstvi, | & C Energo, CEZ Energoservis, Envinet, TEDOM. Né&které z t&chto
spole&nosti jsou at pfimo &i nepfimo pod finanéni kontrolou CEZu, nékteré firmy jsou soukromé.
Firmy TES, Envinet, TEDOM, TTS a dalSi byly zalozeny lidmi, ktefi jadernou elektrarnu
v osmdesatych letech spoustély.

7.6 Investice do jaderné energetiky v regionu

Nejvétsim investorem v lokalité zGistava Skupina CEZ v JE Dukovany. Roéni naklady predstavuji
cca 4-7 mld. KE ro¢né. Je obtizné stanovit jaka Cast téchto prostfedkd Krajem Vysoc€ina jen
proteCe a kolik v ni pfimo kon¢i. Odhaduje se, ze to €ini cca 1/3 celé ¢astky. Rocni investi¢ni
naklady v obdobi modernizace EDU ¢ini 1-2 mid. K¢.

7.7 Nabidky zaméstnani a struktura zaméstnanosti

Pro zhodnoceni stavu hospodarstvi je mozne vyuzit informace z pravidelneho Vybérového
Setfeni pracovnich sil, které provani Cesky statisticky ufad. Nevyhodou je, Ze zakladni jednotkou
zjistovani je kraj, coz nam tedy neumoziuje zhodnotit hospodarstvi v bliz§im okoli elektrarny.

je tedy vypovidaci schopnost také nizka. Z dat VSPS Ize vygist vyrazné zaméfeni kraje na
primarni a sekundarni sektor. V primarnim sektoru je na Vysociné zaméstnano zhruba 7 % lidi,
zatimco na republikové urovni je to 0 4 p.b. méné. Obdobna je situace u sektoru primarniho, kde
vSak rozdil €ini asi 6 p.b. Napfiklad vyrobou a rozvodem elektfiny, plynu a tepla se v kraji zabyva
pfes 5 tis. zaméstnancl, z toho asi 4 tis. lidi naslo své uplatnéni v EDU a dodavatelskych
firmach. Vyznam EDU pro hospodafistvi kraje je nedocenitelny.

7.8 Vliv zaméstnanosti v jaderné energetice na hospodarstvi regionu

At pfimo nebo nepfimo s Cinnosti jaderné elektrarny Dukovany souvisi témérf 4 tis. pracovnich
mist, diky ¢emuz Ize EDU povazovat za druhého nejvét§iho zaméstnavatel v Kraji Vysoc€ina po
spole€nosti BOSCH Diesel. Jeji celkovy vyznam je v8ak dokonce i vétsi diky tomu, Ze je
lokalizovana na pomezi Tiebi€ska, Znojemska a Moravskokrumlovska, kde je po delSi dobu
evidovana nizka nabidka volnych pracovnich mist a s tim souvisejici problém s nadprimeérnou
nezaméstnanosti.

Vedle moznosti vibec najit vtomto regiond zaméstnani, je dllezité také ziskat adekvatni
finanéni ohodnoceni. Podle pravidelného Setfeni Ceského statistického ufadu, které byva
zverejnéno v publikaci Evidenéni pocet zaméstnancu a jejich mzdy, primérné platy v energetice
vyrazné prevysuji pramérné platy v Ceské republice, coz se musi nutné provit i u pracovnikd
v EDU. Pfes vyrazny pozitivni vliv elektrarny na kupni silu mistnich obyvatel neni v okrese
Ttebi¢ dosazen pramér CR (pouze 86,6%), avéak bez EDU by byla tato hodnota mnohem nizsi.
PFi zvazeni faktl znamena pfitomnost EDU navys$eni kupni sily ve vysi 1,5 — 3,0 mid. K&.
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7.9 Infrastruktura okoli EDU

S vystavbou a provozovanim jaderného zafizeni souvisi velké investice do rozvoje technické
infrastruktury v okoli. Nejvétsi akce byla vystavba vodniho dila DaleSice — Mohelno, které slouzi
jako zdroj chladici vody pro elektrarnu. Mimo své hlavni funkce slouzi dilo jako pfecerpavaci
elektrarna pro vyrovnavani vykyvl mezi poptavkou a nabidkou v pfenosové soustavé. Svuj
vyznam ma pFehrada také pro rekreaci a cestovni ruch, funguje zde kemp Wilsonka, ktery je
hojné vyuzivam pro letni rekreaci. Vyletni vodni dopravu zajistuje parnik Vysoc€ina, ktery brazdi
vody DaleSické prehrady od roku 2007. Dllezitym bodem se stal rozvoj dopravni infrastruktury
(zelezni¢ni vleCka z Moravského Krumlova, silnice), ktera byla nutna pro pfepravu materiall a
lidi pfi stavbé. Po zprovoznéni elektrarny lze vyznam silnic hledat také jako evakuacni trasy pro
pfipad havarie. Rozviji se také infrastruktura okolnich obci (vodovody, COV, chodniky), coz
souvisi s pfispévky EDU obcim (popsano dale). DalSi rozvoj infrastruktury, pfevazné dopravni,
slibuje také planované rozSifeni elektrarny, protoZe silnice vybudované pfi stavbé jiz
neodpovidaji sou¢asnému provozu.

7.10 Urovné privatnich i vefejnych sluZzeb

Pfitomnost jaderné elektrarny neznamena pro region pouze nabidku pracovnich mist
s nadprimérnym platovym ohodnocenim, ale také vyznamny zdroj financi pro rozpoc¢ty okolnich
obci a mést. Dale pak pfedstavuje pasobeni riznych sdruzeni a spolku.

Od roku 1992 ziskaly obce v okoli jaderné elektrarny a mésto TrebiCe na pfispévcich od
spoleénosti CEZ celkem zhruba 800 mil. K&.

Dale je nutno zminit vybudovani multifunkéniho sportovniho komplexu v Tfebici v hodnoté cca
200 mil. K&. V sougasné dobé pfispiva Skupina CEZ do 20 km okoli elektrarny roéné &astkou 40
mil. K& Obce Dukovany a Rouchovany, na jejichz katastru pfimo EDU lezi, ziskavaji
kaZdoro¢né dar z nemovitosti ve vysi 32 mil. KE&. Finanéni prostfedky plynouci z existence EDU
v naSem regionu se pozitivhé projevuje v kvalité vefejnych sluzeb.

Prostfednictvi sponzorskych dart EDU pozitivné ovliviiuje nejriznéjSi organizace a spoleCenské
akce v okoli. V minulych letech byla hlavnim partnerem hokejového klubu Horacka Slavie
TFebi€. Podili se rovnéz na znamém Festivalu Petra Dvorského v Jaroméficich nad Rokytnou. V
okoli elektrarny vznikla Energeticka cyklotrasa, ktera provadi turisty po krasach okoli feky
Jihlavy.

7.11 Navstévnost regionu

Zanedbatelny neni ani vliv elektrarny na zvySeni turistické atraktivity regionu. V lokalité
Dukovany — Dalesice provozuje CEZ dvé infocentra, které navstivi roéné na 30 tis. navstévniku.
Velkou &ast z nich tvofi Skoly, ¢imz je mimo jiné také pfispivano ke zvy$eni informovanosti
o problematice jaderné energie. Navstévnici této lokality nevnimaji jadernou elektrarnu jako
prekazku navatévy, ale je vnimana spise jako technicka zajimavost.

Vnimani mistnich lidi proSlo v obdobi fungovani elektrarny vyznamnym vyvojem. Ze zacatku
nebyla mira souznéni vysoka, byly zde provadény rozsahlé stavebni prace a s tim se ménil takeé
krajinny raz. Nutné zminit také obavy z mozné havarie. Postupem ¢€asu, kdy lidé za¢ali vnimat
vyhody Feknéme ekonomického charakteru, se vefejné minéni priklanélo smérem k EDU i
jaderné energii jako celku, coz byva pravidelné potvrzovano priizkumem vefejného minéni
v Dukovanech a okoli. Lidé v regionu se mnohdy s jadernou elektrarnou ztotozfuji a zaméstnani
v EDU je povaZovano za prestizni.
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8 Aktivni podpora Kraje Vysocina k pritomnosti a rozvoji jaderné energetiky na jeho
uzemi

Kraj Vysocina trvale a dlouhodobé podporuje jako jednu z priorit pfitomnost jaderné

energetiky na svém uzemi, jeji dalSi provoz i rozSifeni kapacit Jaderné elektrarny

Dukovany.

8.1 Deklarace podpory Kraje Vysodina a mistnich samosprav jaderné energetice

Zamér realizace technologické obnovy, prodlouzeni provozu a dalSiho rozvoje JE Dukovany
podpofilo svym usnesenim &. 0064/02/2008/ZK Zastupitelstvo Kraje Vysocina dne 25. 3. 2008.
Vyjadfilo jednoznacnou podporu témto stézejnim okruhdm rozvoje nasledovné:

e zachovani provozu technologického zafizeni Jaderné elektrarny Dukovany v mezich
technickych limitd jeho bezpecné funkce;

e Casnému provedeni obnovy vyrobnich kapacit Jaderné elektrarny Dukovany vystavbou a
instalaci novych tak, aby byly v dostateCném predstihu pfed odstavenim stavajicich
blok( vytvofeny podminky pro kontinualni nahradu jejich vykonu bez poklesu produkce;

e zaméru rozvoje vyrobnich kapacit s cilem zvysit dle pfirodnich podminek, kapacit zdroj(
a technickych mozZnosti produkci elektrické energie vuzlu Jaderna elektrarna
Dukovany — Hydroelektrarna DaleSice;

Zastupitelstvo Kraje Vysoc€ina vychazelo mj. s podplrnych stanovisek vyjadfenych obcemi
v zéné havarijniho planovani zastoupenymi sdruZenim Energoregion 2020 i samostatnych
stanovisek obci Dukovany a Rouchovany, které tvofi pfilohy vySe zminéného zdrojového
materialu k usneseni ZK).

Zdroj:

http://extranet.kr-
vysocina.cz/samospraval/index.php?akce=zastupitelstvo_souhrn_usneseni&zastupitelstvo=2&ro
k=2008

Usnesenim zastupitelstva byly zaroven stanoveny dalSi Ukoly k dosazeni spole¢né podpory
Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina v této zalezZitosti.

Pfiprava Memoranda o vzajemné spolupraci pfi provozu a dalSim rozvoji Jaderné elektrarny
Dukovany s Krajem VysocCina a Jihomoravskym krajem obsahové navazuje na Memorandum
schvalené sdruzenim Energoregion 2020 (dobrovolné, nezavislé sdruzeni tvofené obcemi a
pravnickymi osobami z neziskové oblasti v okruhu 20 km od Jaderné elektrarny Dukovany).
Rada Jihomoravského kraje povéfila usnesenim €. 6976/10/R 92 hejtmana Jihomoravského
kraje, Mgr. Michala Haska, jednanim s Krajem Vysocina a spoleénosti CEZ, a.s. o koneé¢ném
znéni Memoranda.

Text Memoranda Kraje Vysoc&ina a Jihomoravského kraje (pfiloha €. 43) byl projednan Radou
Jihomoravského kraje a v zafi 2011 byl postoupen k projednani Kraji Vysocina.

Text Memoranda sdruzeni Energoregion 2020 (pfiloha €. 44) byl projednan a schvalen 8.4.2010
na Valné hromadé Energoregionu 2020. Za Kraj Vysoc€ina se Valné hromady jako host u€astnil
radni Zdenék Rysavy, ktery vyjadfil podporu kraje k uzavieni Memoranda.

Memorandum bylo postoupeno k posouzeni spole¢nosti CEZ, a.s. Jeho schvaleni (po urgitych
upravach) se oekava na podzim 2011.

8.2 Podpora tématicky zaméreného vzdélavani

Aktivni podpora ze strany Kraje Vysocina pro obnovu a rozvoj Jaderné elektrarny Dukovany je
vyjadfena mimo jiné i spoleénym projektem Kraje Vysocina, Stfedni primyslové Skoly Tiebi¢ a
spole¢nosti CEZ, a. s ,Vzdélavani energetikd na Vysociné“ zavedenim nového stfedoskolského
studijniho oboru ,energetik”, vjehoz ramci zacalo od 1. zafi 2009 studovat 30 zaku. Timto
pocinem byla obnovena tradice ,energetického® vzdélavani, ktera v regionu existovala v prvnich
letech provozu jaderné elektrarny.

Cilem projektu bylo vytvofeni vzdélavaciho stfediska, které zabezpeli vzdélavani pro
perspektivni odvétvi energetiky, bude na Spickové urovni zajisténo technicky i odbornosti
pedagogického tymu, zaijisti zakim komplexni doprovodné sluzby a nabidne praktické vzdélani
ve spolupraci CEZ, a. s., vysokymi $kolami a odbornymi pracovisti. Generaéni obména
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technického personalu je jeden z divodd, pro¢ se spoleénost CEZ rozhodla podpofit otevieni
noveho oboru.

Kromé vSeobecné vzdélavacich pfedmétt a cizich jazyku je velky diraz kladen na vyuzivani
vypocetni techniky pro oblast navrhovani zapojeni elektrickych rozvodl. Podstatna ¢ast vyuky
je vénovana praktickému méfeni na konkrétnich strojich a pfistrojich. Uplatnéni mohou
absolventi nalézt v oblasti provozovani a udrzby jadernych i klasickych elektraren pfi
projekénich, technologickych a konstrukénich ¢innostech elektrotechnického a strojirenského
charakteru, pfi diagnostice a odstrafiovani poruch energetickych zafizeni, v oblasti zkusebni,
regulacni, revizni, servisni a montazni techniky, pfi vyrobé& a udrzbé elektrickych stroji a
pFistrojll i jako samostatny podnikatel (zivnostnik) podle zZivnostenského zakona.

8.3 Postoj kraje k vyuZiti vétrné energie

Oproti podpofe jaderné energetiky nejsou organy Kraje Vysolina naklonény vyraznému
vyuzivani vétrné energie. Usnesenim €. 0302/05/2007/ZK ulozilo Zastupitelstvo Kraje Vysocina
radé kraje zvazit moznosti realizace dalSich krok(l a opatfeni, které by zastavily nebo alespon
regulovaly zZivelny a nesystémovy narast poctu vétrnych elektraren na uzemi Kraje Vysocina.
Obcim Kraje Vysolina se timto usnesenim doporuCuje, aby peclivé zvaZovaly vydavani
souhlasu s umisténim vétrnych elektraren (souhlasu s vystavbou objektl uréenych pro vyrobu
elektrické energie s vyuzitim energie vétru) na jejich uzemi a vyzyva je k dikladnému,
vSestrannému posuzovani vS8ech sinvesticnim zamérem souvisejicich ekonomickych
a mimoekonomickych aspektd.

V navaznosti na usnesenim ¢&. 0302/05/2007/ZK pfijalo Zastupitelstvo Kraje Vysocina
usnesenim &. 0051/01/2011/ZK Strategii ochrany krajinného razu v €asti E. Zasady ochrany
krajinného razu dle materialu ZK-01-2011-47 jako vychozi material pro aktualizaci a doplInéni
zasad Uuzemniho rozvoje za u€elem ochrany krajinného razu.

8.4 Spoluprace v oblasti havarijni a krizové pripravenosti

V neposledni fadé je tfeba pfipomenout spolupraci v oblasti systému havarijniho planovani
a krizového fizeni, napf.:

- pravidelné kazdoroéni projednavani stavu vyroby a provozni bezpecnosti EDU na
jednani bezpecnostni rady kraje (v€ele s hejtmanem kraje), jejiz je Feditel EDU fadnym
Clenem.

- seminafe pro starosty obci - Kraj Vyso€ina organizuje odborné seminafe pro starosty
obci lezicich ve 20km zo6né havarijniho planovani EDU. Ty se v minulosti konaly v letech
2002, 2004, 2008 a 2011. Kromé problematiky krizoveho fizeni a havarijni pfipravenosti
je v8ak pravidelnym tématem rovnéz soucCasnost a budoucnost Jaderné elektrarny
Dukovany, jaderné energetiky v CR a spoluprace s dotéenymi obcemi a sdruzenimi.
Kromé politické reprezentace kraje a vedeni CEZ se téchto setkani Uéastni i poslanci a
senatofi, predstavitelé SUJB, MV- generaini feditelstvi Hasiéského zachranného sboru
CR, Ob&anské bezpe&nostni komise, sdruzeni Energoregion 2020 a dal$ich organizaci.

- spole¢né uspésSné zvladnuti cviCeni organu krizového fizeni ,HORIZONT 2004“ a
prvniho vicestupriového cviéeni organt krizového Fizeni ,ZONA 2008, jehoz namétem
byla radiaCni havarie 3. stupné (s fiktivnim unikem radioaktivnich latek do Zivotniho
prostredi).

- spoluprace na pribéhu misi OSART vroce 2001 a 2011 (mise trvalého zlepSovani
provozni bezpec€nosti). V roce 2011 se jednalo o tfeti misi MAAE (Mezinarodni agentury
pro atomovou energii ve Vidni) v historii Jaderné elektrarny Dukovany. Mise
konstatovala, Ze elektrarna je velmi dobfe provozovanym zafizenim a dava elektrarné
doporuceni tfi zmén. V jedenacti pfipadech navrhla dal$i moznost zlepSeni stavajicich
postupu, ziskala z JE Dukovany 10 dobrych praxi, které bude doporuCovat na
mezinarodnim webu ostatnim provozovatelim jadernych elektraren. Mezinarodni
pozorovatelé rovnéz ocenili spolupraci Kraje Vysoc€ina na prib&hu mise i spolupraci a
pfistup kraje v ramci systému krizového planovani a fizeni.

- Cleny Krizového Staby Kraje Vysoc€ina jsou také:
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8.5

= zastupce EDU z oddéleni vnéjsi podpory - zabezpecuje komunikaci s havarijnim
Stabem EDU a SUJB
= tiskovy mluvci EDU

na zakladé usneseni zastupitelstva €. 0506/07/2009/ZK uzaviel Kraj Vysocina
osmistrannou smlouvu o zajiSténi varovani obyvatelstva ve vysilani Ceské televize
v pfipadé radiaéni havarie Jaderné elektrarny Dukovany nebo Jaderné elektrarny
Temelin

Promitnuti podpory do strategickych a planovacich dokumentt kraje

Podpora jaderne energetice se promita v nékolika strategickych dokumentech kraje.

8.6

8.7

Uzemni energeticka koncepce Kraje Vysocina (pfiloha €. 45)

» klade ddraz na maximalni vyuziti potencionalu stavajicich vyrobnich zafizeni a
navys$eni jejich ucinnosti (JE Dukovany)

= definuje Prioritni oblast 1 — Rozvoj jaderné energetiky v Kraji Vysocina

= z pfedbéznych analyz vyplyva, ze rozSifeni JE Dukovany je proveditelnée.
Pfedevsim s ohledem na zavéry pfedbézné studie zasobovani surovou vodou jsou
uvazovany varianty o navyseni instalovaného vykonu JE Dukovany o 1 600 — 2
400 MW.

Zasady uzemniho rozvoje Kraje Vysocina (pfiloha €. 46)

» vymezuji také plochy uzemnich rezerv, mimo jiné i plochu pro provéfeni budouciho
umisténi stavby rozSifeni Jaderné elektrarny Dukovany v rozsahu ochranného
pasma elektrarny.

= k provéfeni Uzemni studii jsou navrzeny koridory pro nékteré dulezité dopravni
stavby a plocha pro ovéfeni lokalizace a rozsahu rozSifeni Jaderné elektrarny
Dukovany v rozsahu ochranného pasma jaderné elektrarny.

viv s

DalSi spoluprace na useku jaderné energetiky

Dne 9. zafi 2011 se uskuteénilo jednani zastupcti CEZ, a.s. s vedenim Kraje Vysogina
a vedoucimi dotéenych odborG krajského Ufadu Kk prezentaci zavérd ,Studie
proveditelnosti EDU5* (pfiloha €. 47) a dalSi mozné formé spoluprace mj. na uUseku
ochrany zivotniho prostfedi (napf. studie protieroznich, protieutrofizaénich opatfeni v
povodi Jihlavy). Pfedbé&Zné byla projednavana moZznost zfizeni odborné pracovni
skupiny k feSeni témat souvisejicich s roz§ifenim JE Dukovany.

Kraj Vysoc€ina spolupracoval na prizkumu zpUsobilosti lidskych zdroji ve vztahu k
jaderné energetice organizovaném odbornou sekci Kvalita v energetice Rady kvality CR.
Pfedmétem prizkumu bylo téma zpUlsobilosti zdrojd v oborech, které maji vliv na
bezpecnost jadernych zafizeni. Krajsky ufad Kraje VysocCina byl vybran zadavatelem
prizkumu jako jedna z organizaci, které mohou svou ¢innosti ovlivnit bezpecnost jaderné
energetiky.

Zastupci Kraje Vysocina, radni pro oblast Zivotniho prostfedi pan Zdenék RySavy
a feditel Krajského ufadu Kraje Vysoc€ina Mgr. Ing. Zdenék Kadlec, se aktivné ucastnili
konference ,Energetické TrebiCsko 2011%, ktera se uskutecnila 21. zafi 2011 v Tiebidi.
Reditel krajského Gfadu se ve své prednasce zabyval tématem ,Pfitomnost jaderné

o konferenci jsou dostupné na webovych strankach http://www.energeticketrebicsko.cz

Spoluprace kraje se Skupinou CEZ pfi pofadani kulturni, sportovnich a dal$ich akcich

Kraj Vysodina a Skupina CEZ, Jaderna elektrarna Dukovany dlouhodobé& spolupracuji na
poradani fady akci. At uz jde o Hudebni festivaly Petra Dvorského v Jaroméficich nad
Rokytnou, Folkové prazdniny v Nameésti nad oslavou, nejrozsahlejSi moravsky festival
Concentus Moraviae, HudeCkova setkavani v Moravskych Budé&jovicich a TrfebiCsky operni
festival, nebo Horackou Rallye a fadu jinych sportovnich a komunitnich akci. Pro EDU je
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podstatné aby akce mély jistou souvislost s 20km okolim jaderné elektrarny (Zénou havarijniho
planovani), které elektrarna podporuje.
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9 Pozadavek na véasnou pripravu obnovy a rozsireni EDU

Kraj Vysocina akcentuje pozadavek na zajiSténi véasné pfFipravy a nasledné realizace
obnovy stavajicich vyrobnich kapacit EDU v souvislosti s budoucim postupnym

v v

ukonéovanim jejich technologickeé Zivotnosti a na dalsi rozSifeni vyrobnich kapacit.

9.1 Stanovena doba zivotnosti jednotlivych blokd EDU, moznosti a pravdépodobnosti dalSiho
prodluzovani

V roce 1985 byl uveden do provozu prvni z blokd v Dukovanech a tim zacal ,jaderny vék* na

Vysociné. Plvodni projektova zivotnost jaderné elektrarny Dukovany je 30 let.

Pfestoze JE Dukovany dnes vyrabi naplno, jiz ted se pfipravuje plan na obdobi vyfazovani z

provozu, jiz dnes existuje ucet na ktery se spofi prostfedky pro likvidaci vyrobni technologie.

Statni ufad pro jadernou bezpecénost vydava licenci k provozu jadernych blok( kazdych 10 let.

Jiz od devadesatych let ma spoleénost CEZ zajem na prodlouZeni fungovani EDU a provadi za

timto ucelem potfebné kroky v podobé modernizace vyrobnich, bezpenostnich a dalSich

technologii. Pfislusnymi ufady je v sou¢asné dobé projednavana zadost o prodlouzeni licence

na provozovani jaderné elektrarny v Dukovanech o dalsi obdobi.

Vroce 1996 si CEZ stanovil Ukol prodlouzit provoz EDU v prvnim kroku do roku 2025 a

nadefinoval modernizaéni opatfeni které to umozni.

Graf €. 20 Harmonogram zajiSténi provozu po roce 2015 (Program LTO)
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| (301et) |
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provozu

Zdroj: Podklady CEZ, a.s.

V soucasné dobé probiha realizace akce zvySeni vykonu a ucinnosti bloki EDU. Nové typy
rotorl turbin instalované momentalné v elektrarné Dukovany pfinesou diky aerodynamickému
tvaru lopatek zvySeni ucinnosti vyroby elektrické energie. Nizkotlaké dily zvySi u€innost o 3,6%,
vysokotlaké dily o 2,6%. Dalsi zvySeni o 1,8% bude dosaZzeno odstranénim méficich clon
z parniho potrubi a vyménou odlu€ovacu vihkosti pary. Moderni palivo a technické modifikace
umozni zvysit vykon reaktoru o 5%. Sumarné naroste instalovany vykon jaderné elektrarny
Dukovany o 13%, tedy z 1760MW na 2000MW do konce roku 2012.

Dukovanské elektrarné se podafilo dostat mezi pétinu nejlépe provozovanych jadernych
elektraren na svété a jeji provozni ukazatele jsou lepSi nez primér Evropské unie. V nékterych
ukazatelich, jako je napfiklad kolektivni efektivni davka na zaméstnance, patfi dokonce mezi
svétovou Spicku.

V Rusku, Svycarsku, Velké Britanii a USA jsou v provozu bloky jiz déle nez 40 let a b&hem
pristich 10let nebudou pravdépodobné nahrazeny novym zdrojem. V USA se pfipravuji podklady
pro 60-ti lety a 80-ti lety provoz jadernych blokl. AvSak po FukuSimskych udalostech se da
pfedpokladat, Ze jaderna energetika bude jesté pod vétsim drobnohledem jako dfive. Pro
Ceskou ekonomiku je prospésne, Zze se Ceska politicka reprezentace jasné postavila na podporu
jadra, na rozdil od unahleného rozhodnuti sousednich Némcu. Doba provozu bloki EDU
nebude ani tak otazka technické urovné bloku jako politické rozhodnuti, neboli vile voli¢i. Proto
je tteba pokracovat v propagaci a Sifeni informaci o jaderné energetice.
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9.2 Posouzeni moznosti rozSifeni vyrobnich kapacit EDU — studie proveditelnosti

Budoucnost jaderné energetiky na Vysociné nesouvisi pouze s prodluzovanim Zivotnosti CtyF
soucasnych bloki, ale také s moznym rozsifenim EDU.

Pfiprava vystavby nového bloku trva pfiblizné 17 let. Pro CEZ je velice dulezity co nejdelsi
provoz blok EDU1-4 nejenom z ¢asového hlediska, ale i finan¢niho - pro pokryti tak naroéné
investice jako je nova jaderna elektrarna.

Jakakoliv ¢innost souvisejici s jadernym zafizenim je velmi slozita a asové naro€na, pfipravu

vvvvvv

bloku s instalovanym vykonem v rozmezi 1050 — 1600 MWe s Zivotnosti cca 60 let. Pfiprava
rozSifeni EDU je na pocCatku celého slozitého procesu.

Na mozném rozSifeni EDU se pracuje jiz delSi obdobi a proto se dostalo i do koncepcnich
dokumentu na rliznych urovnich rozhodovani (podrobnosti dale v textu). Pro budouci rozvoj jsou
pfipraveny pozemky navazujici na sou¢asnou elektrarnu.

Se samotnou stavebni Cinnosti, ktera by méla trvat 6 let, by se mohlo zacit na konci roku 2023.
V8e vS8ak zavisi na dokonc€eni dostavby jaderné elektrarny v Temeliné, nebot stavba obou
elektraren v jeden okamzik by byla velmi naro¢na a finanéné neunosna.

V soucasné dobé konéi zpracovani obsahlé ,Studie proveditelnosti EDU5". Cilem studie je
komplexné posoudit moznost rozSifeni provozované Jaderné elektrarny Dukovany o jeden novy
blok (EDUS). Struéné shrnuti obsahu a zavérd ,Studie proveditelnosti EDU5“ je k dispozici
v priloze €. 47.
Z prirodnich podminek je dllezita geologicka stavba a celkova stabilita podlozi, coz tato oblast
naprosto spliuje.
kvalita vody v fece Jihlavé. Pro odhady vyvoje po€asi byl pouzit vypo€etni model zahrnujici
narust teplot a dramaticky pokles kapacity feky zplsobené globalnim oteplovanim. Z pohledu
kvantity dodavané vody potvrzuje studie puvodni zavér jiz z roku 1985, z néhoz vyplyva
schopnost sou¢asného systému pokryt potfeby vody i pro rozSifenou elektrarnu, jak ukazuje
nasledujici graf. Kdyby pfece jen kapacitné feka Jihlava nestacila, je pfipraven projekt na pfivod
vody z nedaleké feky Oslavy.
Graf ¢. 21 Kapacita feky Jihlava potrebna k provozu jednotlivych bloki EDU (podle vykonu)
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Z pohledu kvality vody je doporu¢eno se dale zabyvat zvySenymi koncentracemi fosfore€nanu a
dusiCnant na vstupu do nadrze. Znecisténi pochazi z prumyslu, sidel, ale také z pldnich
vyplachu po intenzivnim hnojeni zejména v 60. a 70. létech. Na tuto problematiku je doporu¢eno
zFidit pracovni expertni skupinu a navrhnout optimalni feSeni. Provedenda studie prokazala, Ze
provoz nového jaderného bloku z dlouhodobého pohledu nezplsobi zhorSeni dnesni kvality
vody.

Z duvodu velké finanéni naro€nosti staveb Cistiren odpadnich vod a dals$i infrastruktury vSak
naprava situace probiha pomalu a je tfeba vyuzit vS8echny dostupné dotacni programy a
podpory.

Problematice nakladani s vyhofelym palivem se vénuji kapitoly 1,2 a 4.

9.3 Zamér vyuzivat odpadni teplo EDU pro vytapéni mésta Brna

Se zamérem vybudovani teplovodu z EDU do Trebice ¢i Brna se pocitalo jiz pfi budovani
elektrarny v 80. letech. Na pfelomu roku 2009/2010 se znovu objevila mys$lenka pfivodu tepla do
Brna. Po realizaci projektu, na kterém spolupracuiji skupina CEZ a Teplarny Brno, by mélo byt
do Brna ro¢né pfivedeno 3 900 TJ tepla. Diky tomu se v Brné snizi spotfeba TTO o 14 000 tun a
zemniho plynu o 150 mil. m® ro&né&, coZ se projevi ve snizeni produkce CO, o 300 tis. tun kazdy
rok.

Vystavba teplovodu z Dukovan do Brna je proveditelnd a ekonomicky zajimava investice. Doba
realizace celého projektu se oCekava v délce cca 75 mésicl od jeho schvaleni. Vystavba
teplovodu je vefejné prospésSna stavba, coz ulehCuje ziskani prav k pozemkim a projekt jiz
prosel posouzenim EIA s pozitivnim zavérem. Jeho realizace dnes zavisi na politickém
rozhodnuti reprezentantd mésta Brna a na ekonomické navratnosti projektu. Brnénska koalice
CSSD-0DS zaradila v programovém prohlaseni ,teplo do Brna“ jako jednu z priorit. V Brné bude
nutné sladit technické parametry lokalnich vytopen. Podobny projekt — vyvedeni tepla pro Ceské
Budéjovice je nyni realizovan v Temeliné.

UrcCité uskali projektu Ize najit v souvislosti s budovanim potrubi teplovodu, jehoz délka
pfesahne 40 km. Problémy mohou nastat pfi vykupu pomérné velkého mnozstvi pozemki
pfipadné pfi protestech mistnich €i ekologickych organizaci.

V Uzemné planovacich podkladech kraje a v Uzemné planovaci dokumentaci kraje je
zakreslena pouze plocha koridoru pro trasu vedeni teplovodu z EDU do Brna. Nejsou zde v3ak

Uzemné planovaci dokumentaci kraje nepocita.

Zdroje: EIA — ,Dodavky tepla z Jaderné elektrarny Dukovany do Brna“ (pfiloha &. 48), Studie
stavu teplarenstvi (pfiloha €. 49)

9.4 Vychozi strategické dokumenty Ceské republiky podporujici rozvoj jaderné energetiky
v Uzemnim planovani

Koncepce surovinové a energetické bezpecnosti statu

V dokumentu jsou deklarovany moznosti statu z hlediska, tézby surovin, stavu zasob,
zhodnoceni vyhodnosti a efektivnosti vyroby el. energie z jadra atd. (pfiloha €. 50)

Politika uzemniho rozvoje Ceské republiky 2008

| pfes negativni vysledek hodnoceni SEA jde o Vladou CR pfijaty dokument (usneseni &. 929 ze
dne 20. Cervence 2009), ve kterém je mimo jiné deklarovana statni podpora rozvoji jaderné
energetiky v CR a stanoveny Ukoly organtim statu i kraji pro provedeni krokt k jeji realizaci.
Zdroje: (http://www.mmr.cz/Uzemni-planovani-a-stavebni-rad/Koncepce-Strateqie/Politika-
uzemniho-rozvoje-Ceske-republiky/Politika-uzemniho-rozvoje-CR-2008/Politika-uzemniho-
rozvoje-vcetne-souvisejicich-materialu)
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9.5 Promitnuti konkrétnich investicénich zamérl tykajicich se obnovy a rozvoje EDU do
dokumentu kraje

Uzemni energetické koncepce Kraje Vysod&ina

V této koncepci je jasné vyjadiena vSeobecna podpora jaderné energii v kraji. Skryva se ve
scénafi cileného vyvoje pod Prioritni oblasti 1 s ndzvem Rozvoj jaderné energetiky v kraji
Vysocina. Hovori se zde o dostateCnych zasobach uranu (az 5000 let), o bezpecnosti a
technické vyspélosti jaderné energetiky v CR. Diky zminénym argumentiim a neexistenci jinych
dlouhodobé udrzitelnych zdroji elektrické energie hovofi koncepce o jaderné energii jako
nejvhodné&jsim zakladu pro energetickou bezpecnost CR.

Pro CR koncepce navrhuje nasledujici opatfeni:

- technologicka obnova a prodlouzeni provozu stavajicich jadernych elektraren;

- planovani rozSifeni stavajicich jadernych elektraren pro kontinualni nahrazeni dosluhujicich
jadernych elektraren;

- planovani vystavby novych jadernych elektraren.

Navrhy jsou obecné, konkrétni €innosti se zde neobjevuji. Znéni koncepce schvalilo ZK
16.9.2008, aktualizace prob&hne ziejmé v roce 2012.

Zdroj: http://www.kr-vysocina.cz/ostatni/ds-300351/p1=4781

Zasady uzemniho rozvoje Kraje Vysocina

Uzemné planovaci dokumentace Kraje Vysodina, kterou vydalo Zastupitelstvo Kraje Vysoé&ina
16.9.2008. V navrhové ¢asti i v oduvodnéni je deklarovana podpora Kraje Vysocina vyrobé el.
energie v jaderné elektrarné Dukovany. ZUR KV vymezily Gzemni rezervu pro rozvoj elektrarny
Dukovany a stanovily ukol pro uzemni planovani Kraje Vysocina pofidit uzemni studii, ktera by
provéfila moznost dalSiho rozvoje EDU v rozvojovém uzemi a také pojmenovala a navrhla
feSeni problému, které s rozvojem EDU souvisi.

Zdroj:http://www.kr-vysocina.cz/zasady-uzemniho-rozvoje-kraje-vysocina/ds-
300626/archiv=0&p1=37753)

Uzemni studie plochy pro ovéreni lokalizace a rozsahu roz$ifeni jaderné elektrarny Dukovany

Uzemni studie byla pofizena v zafi 2009. Prokazala, Zze provéfované Gzemi Gzemni rezervy je
pro rozvoj EDU vhodné a zpusobilé. V souCasné dobé& se dokonCuje provéfovani variant
napojeni pfivodu technologické vody z feky Jihlavy, potfebného pro rozvoj EDU. Po kompletaci
bude uzemni studie umisténa na portal uzemniho planovani a stavebniho Ffadu webovych
stranek Kraje Vysoc€ina.

9.6 Promitnuti konkrétnich investiénich zamérl tykajicich se obnovy a rozvoje EDU do
dokumentt obci

Uzemni plany obci Dukovany, Rouchovany a Slavétice

Uzemni plany obci Dukovany, Rouchovany a Slavétice respektovaly nadfazené ZUR KV a
zadlenily Uzemni rezervu vymezenou pro rozvoj EDU na svém Uzemi do svych UPD. P¥i
projednani uzemnich plani nebyl feSen zadny rozpor, zadna namitka ani pfipominka k tomuto
feSeni, proto |ze konstatovat podporu rozvoji EDU i v obcich, které maji EDU i jeji rozvojové
plochy pfimo na svém uzemi.

-58 -



10 Postoje k jaderné energetice

10.1 Vztah Eeské verejnosti k jaderné energetice

Jaderny rozmach jaderné energetiky v sedmdesatych letech 20. stoleti byl vystfidam prudkym
ochlazenim sympatii po havarii v Three Mile Island (USA) a zejména v Cernobylu (byvaly

Vv

problematiku. V souasné dobé je opét divéra v jadernou energetiku celosvétové poznamenana
havarii jaderné elektrarny FukusSima 1.

Vztah &eské vefejnosti k jaderné energetice je vesmés kladny. Cesi patii k nejvétsim pfiznivcim
jaderné energetiky v Evropé. Tento pozitivni vztah jak Geské vefejnosti tak i viady CR k rozvoji
jadernych technologii Ize odvodit mimo jiné i od davéry v bezpecny provoz nasich dvou
jadernych elektraren za celou dosavadni éru provozu (EDU od roku 1985). Je to predevSim
vyjadreni davéry nasim inzenyrim a techniklim, ktefi nejen Ze dovedou vyrobit stézejni profilujici
strojirenské komponenty jaderné elektrarny (reaktorové nadoby, parogeneratory, Cerpadla),
systémy méfeni a regulace ale ktefi dovedou jadernou elektrarnu postavit a posléze i bezpeéné
provozovat. Toto jsou velmi cenné hodnoty narodniho védomi a hrdosti.

Graf ¢. 22 Pocet lidi, ktefi jsou "pro” energetickou produkci z jadernych elektraren (v %)
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Zdroj: Evropska komise, Eurobarometr 6/2008, 27 000 respodent( ze zemi EU-27

Dlouhodoby trend vyvoje nazoru ¢eské verejnosti na jadernou energetiku je vzrustajici.

Graf €. 23 Osobni postoj k rozvoji jaderné energetiky v CR (v %)
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Zdroj: STEM, trendy 1999-2009

Prazkumy vefejného minéni probihaji od roku 1994, posledni byl proveden v bfeznu 2009 mezi vice nez
1200 respondenty z CR starSimi 18 let.

Graf €. 24 Podpora verejnosti a nahraditelnosti jaderné energie (v %)

\
o %,

& &
4 %
& .

g %
u
N
§
4
",
Ill“‘

m pro jadernou energii, nelze ji nahradit 52
pro jadernou energii, ale 1ze ji nahradit 19
proti jaderné energii, ale nelze ji nahradit 6
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Zdroj: STEM, prizkum 3/2009,
1 276 respondentt starSich 18 let

Pro dalsi rozvoj jaderné energetiky v CR je zhruba 70 % lidi a meziroéné podpora narostla o 4
%.

Hlavnimi argumenty pro zvySovani podilu jaderné energetiky jsou:

- nevyhody tézby uhli — tento nazor zastava 84 % obcand,

- zavislost na dovozu ropy a plynu — zastava 88 % obcand,

- produkce sklenikovych plynl z tepelnych elektraren — zastava 79 % obcanu.
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Polovina populace v CR je presvédéena, Ze rozvoj jaderné energetiky je nutny a jaderné zdroje
nelze nahradit.

Na zakladé prlizkumu STEM v regionu okoli Dukovan byly zpracovany nasledujici vysledky

Setfeni.

Graf €. 25 Osobni postoj k rozvoji jaderné energetiky (v %), vyzkum v regionu

Pro rozvoj jaderné energetiky jsou stale asi tfi ¢tvrtiny
obyvatel regionu, ale ubylo piesvédcenych

wJste Vy osobné pro rozvoj jaderné energetiky v nasi republice?"
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Graf €. 26 Nazor na nejvétsi podil vyrobnich zdrojii na vyrobé elektfiny (v %), vyzkum v regionu

-61 -



Pro rozhodujici podil jadra je vice nez polovina lidi

i CR ma nékolik variant en ergetické koncepee zemé do roku 2030. Které vyrobni droje
by podle Vaseho nazoru mély mit na vyrobé elektiiny do roku 2030 nepyétsi podil ?"
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B jaderné elektrarny O obnovitelné zdroje Muhelné elekirirny B plynowé elektrirny

Zdroj: STEM, Podklady CEZ, ass.

Ani havérie japonské elektrarny FukuSima 1 podle vyzkumu vefejného minéni v roce 2011
(pfiloha €. 51) zasadné nezménila obecnou miru obav z jaderné energie. V souladu s relativné
nizkymi obavami ¢eské verejnosti je také jeji divéra vladé pfi rozhodovani o jaderné energetice
v CR.

Graf €. 27 Obavy ¢eské verejnosti z pouzivani jaderné energie v CR (v %)
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Graf ¢. 28 Obavy ceské verejnosti o zdravi své nebo svych blizkych v souvislosti s havarii jaderné
elektrarny (v %)
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Zdroj: Obavy ¢eskych obyvatel souvisejici s jadernou energetikou v kontextu havarie elektrarny Fukusima
(tiskova zprava k vyzkumu CVVM)

10.2 Vyznam akceptace pfitomnosti Jaderné elektrarny Dukovany samospravou
a obyvatelstvem Kraje Vysodina

Akceptace pritomnosti jaderného energetického zafizeni obyvatelstvem a podpora obyvatelstva
a uzemnich samospravnych celku (obci, na jejichz Uzemi jsou umistény Jaderna elektrarna
Dukovany a souvisejici zafizeni, obci a mést v zo6né havarijniho planovani, obci a mést v Kraji
Vysocdina a Jihomoravském kraji obecné, sidelniho kraje — Kraje Vysocina, dotéeného kraje —
Jihomoravského kraje) je vyznamnou, jinde nevidanou hodnotou, kterou je tfeba zachovat i pro
budoucnost.

V uzemi okolniho regionu existuje vysoka mira akceptace jaderného zafizeni — pfitomnost
jaderné elektrarny ve velké mife akceptuji obCané, podobné je tomu v pfipadé obci, jejichz
uzemi je bezprostiedné pfitomnosti elektroenergetického zdroje dotéeno. Podporu pro
pfitomnost elektrarny vyjadfily také obce v 5 km z6né havarijniho planovani a ve 20km zéné
havarijniho planovani (samostatné i vramci sdruzeni Energoregionu 2020). Kraj Vysoc€ina
pfitomnost, obnovu a dal8i kapacitni rozvoj Jaderné elektrarny Dukovany aktivné podporuje
(mimo jiné usnesenim Zastupitelstva Kraje Vysocina) a navazal v tomto ohledu spolupraci také
s Jihomoravskym krajem.

Kladny postoj samospravy a obyvatelstva kraje k jaderné energetice nelze povazZovat za
samoziejmy, ale je odrazem dlouhodobé& budovaného vztahu, pozitivni spoluprace samosprav
kraje s provozovatelem JE a kladného vnimani pfinosu jaderné energetiky obyvatelstvem..
Takovy pfistup je do jisté miry unikatni zejména v evropském kontextu, ale rovnéz i v ramci
Ceské republiky.

V porovnani s Krajem Vysoc&ina nebyl napfiklad postoj JihoCeského kraje k jaderné energetice
vzdy pouze kladny. Své plvodni zamitavé stanovisko k rozvoji jaderné energetiky z roku 2004
zruSilo Zastupitelstvo JihoCeského kraje az vroce 2009 usnesenim ¢&.189/2009/ZK. Proti
Jaderné elektrarné Dukovany je navic slab$i odpor v sousednim Rakousku, nez jak tomu je
v pfipadé Jaderné elektrarny Temelin.

Podpora jaderné energetiky vefejnosti zavisi pfedevSim na jeji dobré, trvalé a soustavné
informovanosti a informacni otevienosti. To je ostatné usilim jak provozovatele EDU, tak kraje,
obci a dalSich zainteresovanych subjekt (OBK, Energoregion 2020 aj.)
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Dlouhodoba a stabilni podpora regionu Kraje VysoCina neni podle vétsiny predstavitelu
samosprav obci nejen ze zoény havarijniho planovani spoleénosti CEZ, a.s. zcela adekvatné
vhimana a docenéna.

10.3 Podpora Kraje Vysodina zakonodarné iniciativé k novele zakona o rozpoétovém uréeni
dani

Zastupitelstvo Kraje Vysoc€ina vyjadfilo usnesenim €. 0074/02/2009/ZK podporu zakonodarné
iniciativé k novele zakona ¢. 243/2000 Sb., o rozpocétovém urceni vynosu nékterych dani
Uzemnim samospravnym celkiim a nékterym statnim fondim (zakon o rozpoctovém urceni
dani).

Zdroj:http://extranet.kr-
vysocina.cz/samospraval/index.php?akce=zastupitelstvo_souhrn_usneseni&zastupitelstvo=2&ro
k=2009

Cilem navrhu bylo dosahnout v zakoné &. 243/2000 Sb., o rozpoétovém urceni vynosu
nékterych dani Uzemnim samospravnym celkim a nékterym statnim fondim (zakon
o rozpoc¢tovém ur€eni dani) Upravy postaveni dotéenych kraji a obci, na jejichz uzemi je
umisténa vyroba elektfiny. Navrzena novela reagovala na opakované pfipominky obci a kraju,
do jejichz rozpoctu dle soucasné pravni Upravy nenalezeji podily vynosu dané z elektfiny
upravené v Casti Ctyficaté sedmé zakona €. 261/2007.

Zamérem novely byla mozZnost kompenzovat omezeni a ¢astecné pfispét na vyvolané rozvojové
potfeby krajl a obci plynouci z umisténi jadernych a uhelnych elektraren na jejich uzemi. Tato
uzemi jsou totiz vyznamné zatizena z hlediska infrastruktury, vefejnych sluzeb, jsou na né
kladeny vys$Si pozadavky z hlediska vybavenosti a rozvoje, &asto jsou omezena zejména ve
svém dalSim vyuziti. Podily na vynosu dané& by pomohly uzemnim samospravam uvedena
omezeni a nevyhody kompenzovat.

Navrh novely pfipravila pracovni skupina slozena ze zastupcu sdruzeni obci Energoregion 2020,
zastupcu obci Kraje Vysoc€ina a Jihomoravského kraje lezicich v zéné havarijniho planovani
Jaderné elektrarny Dukovany, ze zastupcu obci lezicich v z6né havarijniho planovani Jaderné
elektrarny Temelin v€etné obci, v jejichz uzemnim obvodu se nachazeji stavby pfislusné
energetické vyrobny, a ze zastupce Senatu Parlamentu Ceské republiky (senator Vitézslav
Jonas) za odborné-administrativni podpory pfisluSnych Gtvard a zaméstnancl Ministerstva
pramyslu a obchodu Ceské republiky navrh novely zakona &. 243/2000 Sb. Sb., o stabilizaci
verfejnych rozpoctu.

Problematice pfipravy legislativniho fedeni finanénich kompenzaci uzemnim samospravam, na
jejichz uzemi se nachazeji jaderna zafizeni se vénovala také Pracovni skupina pro pravidla
souziti jadernych zafizeni s okolnimi obcemi. Jednani této skupiny dne 9.fijna 2008 se za Kraj
Vysocina ucastnil Ing. Bc. Zdenék Kadlec.

10.4 Postaveni a uloha sdruzeni Energoregion 2020

Jednd se o sdruzeni pravnickych osob Energoregion 2020, které bylo zaloZzeno podle § 20f az §
20j ob&anského zakoniku v platném znéni. Cinnost sdruzeni se fidi ,Stanovami sdruzeni
Energoregion 2020“ (pfiloha €. 52).

- Hlavnim pfedmétem c¢innosti sdruZeni je zastupovat a hajit zajmy obyvatel regionu ve
vztahu k jaderné energetice a vSem ostatnim provozim a innostem, které ovliviiuji zivotni
prostiedi.

- Sdruzeni chce pfispivat spoleéné s elektrarenskou spole¢nosti provozujici Jadernou
elektrarnu Dukovany a vSemi ostatnimi provozovateli, ktefi ovliviiuji Zivotni prostfedi, k
projednavani a hledani feSeni tykajici se existence této elektrarny a ostatnich provozu v
regionu z hlediska ovliviiovani Zivota regionu po vSech strankach.

- Za timto ucCelem bude sdruzeni spolupracovat s obdobné zaméfenymi sdruzenimi,
pravnickymi a fyzickymi osobami, jejichz €innost napomaha naplnéni pfedmétu Cinnosti
sdruzZeni. Sdruzeni vypracuje za ucelem naplnéni pfedmétu Cinnosti program &innosti.

Dalsi informace o ¢&innosti sdruzeni jsou kdispozici na webovych strankach

http://www.energoregion.cz/
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11 Systémova podpora regionu ze strany statu a provozovatele Jaderné elektrarny
Dukovany spolec¢nosti CEZ, a.s.

11.1  Mozné dopady planované vystavby nového jaderného bloku EDU na okoli

V soucasné dobé realizované programy modernizace a prodlouzeni Zivotnosti EDU a pfedevsim
uvazovany zamér dostavby dalSiho bloku EDU pfedpoklada spektrum zatézi v jejim okoli.
Napfiklad v dobé nejintenzivnéjsi vystavby (1976 — 1981) pracovalo na stavbé a pfi montazZi
technologii takika neuvéfitelnych 12 tisic osob
Zdroj: Brozura - Jaderna elektrarna Dukovany vCera, dnes a zitra (publikace k 25. vyroci
uvedeni JE Dukovany do provozu) (pfiloha €. 53).
Jedna se prfedevsim o tyto oblasti:
- ubytovaci kapacity
- dopravni kapacity (kvalita a parametry pozemnich komunikaci)
- zazemi socialni oblasti

= pracovni pfilezitosti pro rodinné pfislusniky

= pfedSkolni a Skolni kapacity

= obcanska vybavenost
Ze zkuSenosti pravé minulych let vyplynul poznatek, Ze tyto oblasti byly znacné podcenény a
okolni region nebyl dostate¢né pfipraven na ,pfiliv‘ pracovnich sil. Pro ilustraci se poCet obyvatel
mésta TrebiCe zvySil vlivem vystavby EDU z 21 389 v roce 1971 na 38 844 v roce 1989 {j. o
81,6%. Jelikoz pfiprava a budovani infrastruktury je dlouhodobou zalezitosti, mélo by se
s pfipravou regionu na tak zasadni zaméry pfipravit jiz nyni.
Vystavba nového bloku by rovnéz pfedstavovala pfesun tisice tun potfebného materialu a
enormni zatéz na komunikace v kraji. S planovanim vystavby je nutno planované vytvofit i
zdroje, kterymi se budou sanovat Skody (pfedevsim na komunikacich) spojené s narlstem tézké
pfepravni dopravy.

11.2  Vyvoj strategie podpory okoli EDU z prostiedkti CEZ a.s. a vliv na udrzovani
akceptovatelnosti zafizeni obyvatelstvem

Podpora okoli EDU ze strany CEZ a.s. neni samozfejmosti. Rodila se postupné a jeji po&atky
sahaji do zacatku 90. let. V novych spoleCenskych pomérech musela jaderna energetika bojovat
o0 své misto ,na slunci®. V zivé paméti byla jesté jaderna havarie v Cernobylu a ve spole&nosti
vladla protijaderna nalada. Do roku 1990 neexistovala v oblasti jaderné energetiky zadna
osvéta. VSe co se tykalo EDU bylo utajovano. Nové vedeni elektrarny po roce 1989 védélo, Ze
situaci je tfeba zménit a zacalo vici vefejnosti uplatfiovat politiku vstficnosti a otevienosti. Jiz v
roce 1990 vzniklo prvni provizorni informacni centrum a v roce 1994 zacal vychazet pravidelny
Zpravodaj — informacéni €asopis ur¢eny ob&anim ze zény 20 km okoli EDU. Roku 1994 bylo
otevfeno v nové administrativni budové moderni informacni centrum. Srozumitelnou formou v
ném pfiblizuje vefejnosti svllj bezpecny provoz i otazky jaderné energetiky. Toto centrum ro¢né
navstivi 30 tisic zajemcUl o informace.

V roce 1990 vyvstala dulezita otazka, kam s vyhofelym palivem. Sovétsky svaz totiz vypovédél
Ceskoslovensku smlouvu na odebirani pouzitého paliva a bylo nutné vyfesit jeho

dlouhodobé skladovani. V arealu elektrarny se tak zacal projektovat mezisklad pouZzitého paliva.
Znacna ¢ast obc&anu i starost(l v okoli ale byla proti jeho vystavbé. Jeden z argumentt

starostu byl, Ze v jejich blizkosti existuje moderni zafizeni a ma se stavét dalSi a pfitom v obci
nejsou ani poradné chodniky, kanalizace a dal$i dulezité inzenyrské sité. Elektrarna dostala v
roce 1993 od vedeni CEZ a.s. v prvni fazi ¢astku 100 000 000 K&, ktera byla rozd&lena mezi
okolni obce na vodovody, kanalizaci a infrastrukturu. Tato a dalSi ¢astky byly obcim postupné
poskytovany a za obdobi 1991 — 1997 celkové poskytnuta suma dosahla 404 516 264 K&.
Soubézné probihala také informaéni kampan s pracovnimi cestami starostl na exkurze do
zahranici. Mezisklad byl dokon€en na konci roku 1995.

Pracovnikim elektrarny a CEZ a.s. se podafilo obcim vysvétlit, Ze ptitomnost elektrarny a
meziskladu pouzitého paliva na né nebude mit negativni dopad. Pomoci dart a informacni
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kampané si elektrarna ziskala ob&any na svoji stranu. Podle vyzkumu provedeného agenturou
STEM v roce 2009, jehoz se zucastnilo 607 obyvatel v okoli EDU vyplyva, ze mezi lidmi
bydlicimi v blizkosti elektrarny ma jaderna energetika velkou podporu. Na otazku ,Jste Vy
osobné pro dalSi rozvoj jaderné energetiky v naSi republice?“ odpovédélo kladné 76 %
dotazanych. U lidi bydlicich v bezprostifedni blizkosti elektrarny odpovédélo kladné dokonce 91
% dotazanych, pficemz za celou CR v jiném priizkumu na stejnou otazku odpovédélo kladné jen
61 % lidi. Osvéd&eny systém dar( a dobra vzajemna komunikace pokracovaly i po dokon&eni
meziskladu a vyvinula se az do dnesni podoby.

Zdroj: SILHAN, Z. Jaderna elektrérna Dukovany a jeji vliv na okolni obce. Brno: Masarykova
univerzita, Ekonomicko-spravni fakulta, 2011. 66 s. Vedouci bakalarské prace Mgr. Petr Tonev

(pfiloha &. 54)

Tabulka &é. 4 Prehled &astek, které spoleénost CEZ vénovala obcim v regionu JEDU

Rok Castka v Ké
1991 - 1997 404 516 264
1998 15 882 200
1999 14 111 600
2000 24 731 800
2001 23 943 000
2002 1 534 000
2003 3 898 000
2004 25 795 000
2005 18 821 000
2006 53 320 000
2007 50 215 000
2008 46 000 000
2009 41 000 000
Celkem 723 767 864

Zdroj: Jaderna elektrarna Dukovany v€era dnes a zitra

11.3 Systémova podpora obci a krajl

Varianta feSeni novelou zakona o rozpoctovém uréeni dani

Starostové c¢lenskych obci Energoregionu 2020 opakované podporuji iniciativu senatort
Vitézslava JonaSe a Tomase Julinka plsobicich v obvodu Energoregionu na pfedlozeni novely
zakona 243/2000 Sb., o rozpoc¢tovém ur€eni vynosu nékterych dani izemnim samospravnym
celkim a nékterym statnim fondim (zakon o rozpoc¢tovém ur€eni dani) k projednani v Senatu
CR (Prohlaseni &lend rady Energoregionu 2020 (v pfiloze &. 55). Starostové obci podporuiji tuto
iniciativu pfedevSim z divodu ziskani finan¢nich prostfedki na kompenzaci nékterych ujem
vzniklych v souvislosti s blizkosti velké vyrobny elektfiny. Charakter ujem neni v prohlaseni
specifikovan.

Skupina CEZ EDU upfednostfiuje zakon pracovné& nazvany ,Priimyslova (Ekologicka) dan*,
ktera by se tykala kazdé vétsi vyroby s vlivem na okoli, tak aby nedochazelo k diskriminaci
jediného druhu vyroby.

Odkazy na legislativni navrhy:

Navrh senatniho navrhu zakona senatort Vitézslava Jonase, Jifiho Bise,

Tomase Julinka, Petra Vichy kterym se méni zakon ¢&. 243/2000 Sb., o rozpoc¢tovém
uréeni vynosl nékterych dani tzemnim samospravnym celk(im a nékterym statnim
fondlm (zakon o rozpoc&tovém uréeni dani), ve znéni pozdéjSich predpisl [online].
[s.l.]: Senat, 2009 [cit. 2011-09-05]. Dostupné z WWW:
<http://www.senat.cz/xqw/xervlet/pssenat/htmlhled?action=doc&value=53694>.
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Navrh senatniho navrhu zakona senatort Vitézslava Jonase, Jifiho Bise,

Tomase Julinka, Petra Vichy kterym se méni zakon ¢. 243/2000 Sb., o rozpoctovém
uréeni vynosu nékterych dani tzemnim samospravnym celkim a nékterym statnim
fondlm (zakon o rozpoctovém uréeni dani), ve znéni pozdéjSich predpisl [online].
[s.l.]: Senat, 2009 [cit. 2011-09-05]. Dostupné z WWW:
<http://www.senat.cz/xqw/xervlet/pssenat/htmlhled?action=doc&value=56755>.

Zastupitelstvo kraje Vysocina vyjadfilo usnesenim &. 0074/02/2009/ZK podporu zakonodarné
iniciativé k novele zakona €. 243/2000 Sb., o rozpoc¢tovém ureni vynosu nékterych dani
Uzemnim samospravnym celkiim a nékterym statnim fondim (zakon o rozpoctovém ur€eni dani)

viz kapitola 10.

Varianta rfeseni novelou atomového zakona

Za méné vhodnou variantu feSeni systémové podpory obci v zéné havarijniho planovani Ize
povazovat navrhy na zménu zakona &. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a
ionizujiciho zafeni (atomovy zakon) obsahujici upravu urcitych kompenzaci ve formé pfispévkl
obcim z jaderného uctu. Tento ucet vSak slouzi primarné k jinym uceldm.

hromady Energoregionu 2020 (pfilohy €. 56 a &. 57).

Odkazy na legislativni navrhy:

Navrh senatniho navrhu zakona senatorky Jitky Seitlové a dalSich, kterym se

méni zakon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni
(atomovy zakon) , ve znéni pozdéjsich pfedpisi.Senatni tisk €. 262. 2003 [online] [cit.
2011-09-05]. Dostupné z WWW:
<http://www.senat.cz/xqw/xervlet/pssenat/historie?cislo_tisku=262&fo=4>.

Navrh poslancu FrantiSka Bublana, Vitézslava Jandaka, Ireny Ko¢i a dalSich

na vydani zakona kterym se méni zakon ¢.18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné
energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zékon) a o zméné a doplnéni nékterych zakonu,
ve znéni pozdéjSich predpisi. Snémovni tisk 831 [online].: Poslanecka snémovna, 2009
[cit.2011-09-05]. Dostupné z WWW:
<http://www.psp.cz/sqw/text/tiskt.sqw?0=5&ct=831&ct1=0>.
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Prehled pfiloh:

© N o o bk 0w N =

11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

Pokrogilé jaderné technologie a Skupina CEZ

Energeticka politika pro Evropu

Antropogeneze v geoloqii (skripta)

Narodni zprava Ceské republiky pro téely Umluvy o jaderné bezpedénosti

Navrh Aktualizace Statni energetické koncepce Ceské republiky

Fakta a myty o jaderné energetice

Bez jadra to nepujde

Jaderna energetika: rizika a alternativy (&lanek)

Myty a polopravdy

Bila kniha o obrané

Bezpednostni strategie Ceské republiky 2011

Zprava Nezavislé odborné komise pro posouzeni energetickych potieb Ceské republiky v
dlouhodobém &asovém horizontu, Verze k oponenture

Stanovisko MZP k zaméru Likvidaci uranové &innosti na CHU Mydlovary

Stanovisko MZP k zaméru Odstranéni staré ekologické zatéZe - byvala Upravna uranové
rudy 1. M3j
Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhorelym jadernym palivem v CR

Smérnice Rady Evropské unie o bezpeéném nakladani s vyhorelym palivem a s
radioaktivnim odpadem

Referencéni projekt hlubinné ulozisté, Posouzeni vlivu koncepce hlubinného ukladani na
zivotni prostiedi - EIA

Technologie v ZP — Energetika vyroba tepelné a elektrické energie (studijni podklady)

Porovnani a klasifikace ekologickych vlivll z riznych typu vyroben (bakalafska prace)

Ekologické problémy energetiky CR (bakalaiska prace)

Ekologicky vyznamné vlivy skladovani vyhorelého jaderného paliva (diplomova prace)

Nejen jedy, ale i radioaktivita. Mame se bat zareni? (&lanek)

Rizika a pfinosy jaderné energetiky (¢lanek)

Pristupy k zajisténi jaderné bezpecénosti u reaktortl 3. generace (diplomova prace)

Uran 2005 — zdroje, t&€Zba a poptavka

Uranium 2005 — Resources, Production and Demand

Jak pokraduje priprava vystavby jadernych elektraren v CR a v zahranidi? (prezentace)

MoZnosti vyuZziti jaderné energie v rozvojovych zemich (bakalarska prace)

Koncepce bezpecénosti reaktortt VVER

EDU - zakladni technické pojmy

Zprava o vysledcich &innosti SUJB pfi vykonu statniho dozoru nad jadernou bezpeénosti
jadernych zafizeni a radiaéni ochranou za rok 2010 &ast |

Zprava o vysledcich ¢innosti SUJB pfi vykonu statniho dozoru nad jadernou bezpedénosti
jadernych zarizeni a radiaéni ochranou za rok 2010 ¢ast Il
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33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.

54.
55.
56.
57.

Jaderné elektrarny v roce 2009 (zprava)

Prirodovédny sbornik Zapadomoravského muzea v Trebidi, svazky publikované v ramci
projektu ,Spoledenské a prirodni sloZky krajiny v SirSi oblasti energetické soustavy
Dukovany - DaleSice (obsah)

Prirodovédny sbornik Zapadomoravského muzea v Trebidi, svazky publikované v ramci
projektu ,Spolecenské a pfirodni sloZky krajiny v SirSi oblasti energetické soustavy
Dukovany - DaleSice (reSerSe)

Zprava o ochrané zivotniho prostfedi za rok 2010

Program sledovani vlivu EDU na jakost vody v fece Jihlavé v roce 2010 (zavérecna zprava

za rok 2010)

Informace k cenam energie pro rok 2010

Cenové rozhodnuti Energetického requlaéniho uradu ¢. 2/2010

Oznameni Energetického regulaéniho uradu

VD DaleSice - VI. etapova zprava o TBD (zavér)

VD Mohelno - 22. etapova zprava o TBD (zavér)

Memorandum o vzajemné spolupraci pfi provozu a dalSim rozvoji EDU (kraj)

Memorandum o vzajemné spolupraci pfi provozu a dalSim rozvoji EDU (Energoregion)

Uzemni energeticka koncepce Kraje Vysodina (revize)

Zasady uzemniho rozvoje Kraje Vysocina

Studie proveditelnosti EDU5 (zakladni informace a zavéry)

Oznameni zaméru ,Dodavky tepla z Jaderné elektrarny Dukovany do Brna“

Studie stavu teplarenstvi

Koncepce surovinoveé a energetické bezpecnosti

Obavy ¢eskych obyvatel souvisejici s jadernou energetikou v kontextu havarie elektrarny
FukusSima (tiskova zprava k vyzkumu CVVM)

Stanovy sdruzeni Energoregion 2020

Jaderna elektrarna Dukovany véera, dnes a zitra (publikace k 25. vyroéi uvedeni JE
Dukovany do provozu)

Jaderna elektrarna Dukovany a jeji vliv na okolni obce (bakalarska prace)

Prohlaseni Rady Energoregionu 2020

Zapis z jednani Valné hromady Energoregionu 2020 (2010)

Zapis ze zasedani Valné hromady Energoregionu 2020 (2011)
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