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Projektová fiše pro projekty Moderní měření
	Všeobecné informace

	Název příspěvkové organizace
	Střední škola technická Žďár nad Sázavou

	Název projektu
	Moderní měření – základ úspěchu v praxi

	Program, kam má být projekt předložen
	Krajská podpora systémové modernizace vybavení technických středních škol

	Předpokládaný termín podání projektu
	23.08.2011

	Charakteristika projektu

	Cíl projektu
	Modernizovat stávající vybavení pro praktickou výuku měření a výstupní kontroly ve strojírenství a doplnit vybavení v souladu s moderními trendy v metrologii a s požadavky firem

	Popis projektu (stručný popis projektu a jeho aktivit)
	Zde se uvede stručný popis pořizovaného vybavení (bez označení firem), případně dalších aktivit. Podrobná specifikace pořizovaných věcí včetně rozdělení na investice a neinvestice se uvede na samostatný list.
Cílem projektu je doplnit vybavení měřící laboratoře, která by umožňovala vytvořit centrum pro další profesní vzdělávání v oblasti metrologie ve strojírenství.

Měřící laboratoř je v současné době vybavena 3D manuálním měřícím strojem. Tento stroj v současné době již ale nesplňuje nejmodernější trendy metrologie. Aby bylo možné jej využívat pro měření bude nutná softwarová inovace stroje a jeho doplnění o měřící sondy.
Budou rozšířeny licence softwaru měřícího stroje v PC učebně na 12 počítačích.
Tento stroj by byl v měřící laboratoři doplněn o moderní měřící zařízení – 3D souřadnicový měřící stroj s CNC řízením. Tento stroj bude vybaven přídavným zařízením a to otočnou motorickou hlavou, snímacími sondami a počítačem. Součástí je instalace a zaškolení pracovníků. Tento stroj umožňuje snadné vytváření měřících programů s podporou CAD modelů, kde může být navázáno na stávající vybavení školy 3D. Zároveň umožní nasnímání a porovnání teoretické a skutečné kontury libovolné plochy včetně datatransferu modulu pro konverzi a přenos dat, např. pro definovaný řídící systém NC obráběcího stroje, offline – programovací stanici nebo CAD systém. Součástí dodávky bude také základní statistický modul pro sběr a zpracování dat z měřícího stroje.

Měřící laboratoř by byla dále vybavena o digitální měřící profiloměr, měřící mikroskop, digitální drsnoměr, digitální výškoměr, úchylkoměr s výstupem dat, digitální mikrometr s výstupem dat pro různé rozsahy měření, dutinoměr s výstupem dat, digitální hloubkoměr a digitální posuvné měřítko, vše s výstupem dat.
Součástí projektu bude vytvoření manuálů (učebních textů) pro všechna měřící zařízení. Tyto učební texty budou také umístěny na internet, aby bylo možné je studovat. 

Další částí bude vytvoření vzorových příkladů pro měření jednotlivé měřící přístroje.

Ve využívání uvedené měřící laboratoře budeme spolupracovat s VOŠ a SPŠ Žďár nad Sázavou.



	Výstupy (konkrétní, pokud možno kvantifikované výstupy či výsledky projektu)
	Zde se uvede využití ve výuce. 

Obecně se popíše přínos pro výuku v oborech a dále se pro každý obor zvlášť doplní kvantitativní vyjádření:

Název oboru; předměty (po ročnících); počet vyučovacích hodin a počet žáků za školní rok z oboru, kteří vybavení využijí při výuce.

Pokud techniku využijí i žáci jiné školy, rovněž se to zde uvede.
Výstupy projektu:

· zaškolení vyučujících pro práci s uvedeným – 3D souřadnicovým měřícím strojem s CNC řízením

· zaškolení vyučujících pro práci s uvedenými měřícími přístroji

· vytvoření učebních textů pro ovládání uvedeného 3D souřadnicového měřícího stroje s CNC řízením

· vytvoření učebních textů pro měření a ovládání pomocí uvedených měřících přístrojů

· vytvoření vzorových příkladů pro CNC měřící stroj a další měřící přístroje
· implementace dílčích výukových modulů strojírenské metrologie do ŠVP

Žáci, kteří budou absolvovat vzdělávací modul školních vzdělávacích programů strojírenské metrologie:
· žáci SŠT Žďár nad Sázavou

v 8 oborech vzdělávání v předmětech technologie a odborný výcvik, celkem 960 hodin, celkem 189 žáků
· strojní mechanik - technologie, odbor-ný výcvik – 120 hodin – 2. a 3. ročník – 5+7 žáků
· nástrojař - technologie, odborný výcvik – 2. a 3. ročník – 150 hodin – 5+5 žáků
· obráběč kovů – technologie, odborný výcvik – 120 hodin – 2. a 3. ročník – 5+5 žáků
· modelář - technologie, odborný výcvik – 90 hodin – 2. a 3. ročník – 3+9 žáků
· mechanik seřizovač - technologie, odborný výcvik – 150 hodin – 2., 3. A 4. ročník – 20+18+50 žáků
· mechanik strojů a zařízení - technologie, odborný výcvik – 150  hodin – 3. ročník – 4 žáků
· technik modelářských zařízení - technologie, odborný výcvik – 2., 3. a 4. ročník – 120 hodin – 7+7+9 žáků
· mechanik elektrotechnik – odborný výcvik – 2. ročník – 60 hodin – 30 žáků
· žáci VOŠ a SPŠ Žďár nad Sázavou

ve 4 oborech vzdělávání, v předmětech strojírenské metrologie a praxe, celkem 308 hodin, celkem 120 žáků

· strojírenství – metrologie – 3.ročník – 104 hodin – 30 žáků
· technické lyceum – metrologie – 4.ročník – 68 hodin – 30 žáků
· technické zařízení budov – praxe – 3. ročník – 68 hodin – 30 žáků

· ekonomika podnikání – metrologie – 3. ročník – 68 hodin – 30 žáků

Vzdělávací program – Strojírenská metrologie by obsahoval tyto základní vzdělávací moduly:

· základy strojírenské metrologie a měřící techniky 
· měření délek a úhlů

· měření tolerance, struktury a parametrů povrchu

· kalibrace, kontrola a údržba měřidel ve strojírenství

· 2D měření - mikroskop
· 3D měření  kontaktní měření
· 3D – bezkontaktní měření

· měřící metody, postupy a vyhodnocování chyb

	Projektový tým

	Projektový manažer
	Bc. Jiří Straka

	Role příspěvkové organizace (žadatel  nebo hlavní partner nebo partner)
	Žadatel: Střední škola technická Žďár nad Sázavou
Partner: Vyšší odborná škola a Střední průmyslová škola Žďár nad Sázavou

	Typ projektu (investiční x neinvestiční)
	Bude pořízen investiční a neinvestiční majetek

	Trvání projektu

	Plánovaný začátek projektu
	21.09.2011

	Plánované ukončení projektu
	31.12.2011

	Finanční rámec 

	Celkové náklady projektu
	3 000 000,-Kč
	100 %

	Celkové náklady uvedené u příspěvkové organizace
	
	%

	Vlastní zdroje příspěvkové organizace
	600 000,- Kč
	20 %

	Státní či jiné národní zdroje (stát, kraj, obec, ...) – vztaženo k nákladům u příspěvková organizace 
	2 400 000 Kč

z toho

investiční: 2 400 000,-Kč
neinvestiční: 0,- Kč
Kraj Vysočina
	80 %

	Podpora z fondů EU (specifikace fondu) – vztaženo k nákladům u příspěvkové organizace
	0 Kč
	%

	Předpokládané nároky na rozpočet kraje (komentář, ve kterém žadatel popíše očekávané nároky na rozpočet kraje včetně termínů, např. předfinancování nebo spolufinancování projektu),

případně cizí zdroje (úvěr).
	2 400 000 Kč

Prostředky z rozpočtu kraje vyčleněné na podporu systémové modernizace vybavení technických středních škol
Harmonogram: Příloha č. 3
	Odhadovaná částka ročních odpisů z pořízeného investičního majetku činí:
250 000,-Kč

	Udržitelnost projektu (ANO/NE; pokud ano, uvést délku udržitelnosti projektu)
	Ano – minimálně 10 let

	Tento dokument

	Datum zpracování 
	23.08.2011

	Zpracovatel
	Bc. Jiří Straka, Ing. Leoš Plíšek – SŠT Žďár nad Sázavou
Ing. Petr Zahrádka – VOŠ a SPŠ Žďár nad Sázavou

	Ředitel školy
	Ing. Josef Crha – ředitel SŠT Žďár nad Sázavou


Příloha č. 1
Podrobná specifikace pořizovaných věcí

1. Souřadnicový měřící stroj s CNC řízením včetně:

teplotní kompenzace ,
geometrického software v ČJ,  

referenční koule z keramiky pro kalibraci doteků,
joystick boxu 

a. Motorická otočná hlava 

indexování os,

řídící jednotky, ručního řízení

b. Snímací sonda skládající se z:

tělesa sondy a modulu pro snímací sílu,

vč. sady nářadí a čistící sady

c. Montážní sada

d. Sada měřících doteků

včetně úložného boxu

e. Sestava PC s operačním systémem (myš, klávesnice, monitor, tiskárna)
f. Odborná instalace,  přejímka 
g. Volitelné příslušenství – software:

· modul pro analýzu volných ploch, umožňující také 3D-požadovaná / skutečná hodnota – porovnání naměřených prostorových bodů s předem zadanými daty ploch z CAD – modelu, včetně načtení dat z CAD-modelů.

vč. zaškolení  na SW
· modul nasnímání a porovnání teoretické a skutečné kontury. vč. datatransferu-modulu pro konverzi a přenos dat např. pro definovaný řídící systém NC-obráběcího stroje,  offline-programovací stanici nebo CAD-systém

· modul pro sběr a zpracování dat z měřícího stroje včetně instalace a zaškolení
2. Digitální profiloměr včetně měřícího a analyzačního softwaru v ČJ, měřícího hrotu, síťového adapteru, umožňující měřit vnější tvary, silové váhy a sady etalonů, včetně:
· granitový měřící stojan

· měřící stůl
· počítačová sestava včetně softwaru – včetně instalace, kalibrace a zaškolení

3. Měřící mikroskop včetně osvětlení a:

· CCD kamera včetně software

· kalibračních destiček

· instalace, kalibrace a zaškolení

4. Vyhodnocovací jednotka – kompletní 2D geometrie, výpočty úhlů, průměrů a vzdáleností
5. Digitální drsnoměr – přenosný systém s opěrnou patkou k určení drsnosti povrchu.

6. Digitální výškoměr s výstupem dat

7. Digitální úchylkoměr s výstupem dat

8. Třmenový digitální mikrometr s výstupem dat

9. Digitální dutinoměr s výstupem dat

10. Digitální posuvné měřítko s výstupem dat

11. Digitální hloubkoměr s výstupem dat
Investiční náklady:

· CNC souřadnicový měřící stroj



1 200 000,-Kč bez DPH

· Digitální profiloměr





    540 000,-Kč bez DPH

· Měřící mikroskop





    240 000,-Kč bez DPH

· Software pro inovaci 3D ručního měřícího přístroje

….300 000,-Kč bez DPH (hrazeno z vlastních zdrojů)

Neinvestiční náklady:






     240 000,-Kč bez DPH

23.08.2011
Příloha č. 2
Obsah vzdělávacích modulů – Strojírenská metrologie

1. Základy strojírenské metrologie a měřící techniky - veličiny a jejich jednotky, zásady správného využívání měřící techniky ve strojírenství, měřící a kontrolní pracoviště, všeobecné pojmy a pojmy vztažené k délkovým a úhlovým měřením

2. Měření délek a úhlů - tolerance a mezní úchylky délkových rozměrů, ztělesněné délkové míry, koncové měrky, mezní hladké kalibry, délková měřidla (posuvka, mikrometr, výškoměr), tolerance úhlů a kuželů, úhlové míry, úhlové měřící přístroje, praktické ukázky

3. Měření tolerance, struktury a parametrů povrchu - členění geometrických tolerancí, závislé tolerance tvaru a polohy a jejich měření, struktura povrchu a její parametry, měření drsnosti povrchu a vlnitosti, kvalitativní metody, kvantitativní, metody, nedokonalosti povrchu a jejich kontrola

4. Kalibrace, kontrola a údržba měřidel ve strojírenství - obecné zásady kalibrace délkových měřidel, kalibrace délkových měřících přístrojů, obecné zásady kontroly dílenských měřidel, základní postupy kontroly dílenských měřidel
5. 2D měření - mikroskop – principy 2D měření, využití ve strojírenské výrobě, SW produkty pro 2D měření, vlastní měření na reálném pracovišti, praktické ukázky

6. 3D měření - kontaktní měřicí přístroje – principy 3D kontaktního měření, využití ve strojírenské výrobě, SW produkty pro 3D kontaktní měření, vlastní měření na reálném pracovišti, praktické ukázky

7. 3D měření - bezkontaktní měřicí přístroje – principy 3D bezkontaktního měření, využití ve strojírenské výrobě, SW produkty pro 3D bezkontaktní měření, vlastní měření na reálném pracovišti, praktické ukázky

8. Měřící metody a měřící postupy, vyhodnocování chyb – teorie chyb, zásady správného měření, parametry metrologické laboratoře, opakovaná měření, SW zpracování měření a vyhodnocování chyb, praktické ukázky
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