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Úvod


Kvalita zdravotní péče je v současnosti výrazným způsobem ovlivňována  moderními nástroji, které mohou lékaři a ostatní zdravotníci používat pro stanovení přesné diagnózy vedoucí k určení efektivní léčby. V oblasti RDG odbornosti k nim patří zařízení PACS sloužící k uchovávání elektronických obrazových snímků pořizovaných na rentgenech, ultrazvucích, počítačových tomografech. Ty se neobejdou bez dostatečně moderní datové infrastruktury.

Cílem tohoto projektu se tak stává proces přechodu zavedení této technologie v Nemocnici Třebíč v kontextu souvisejícího rozvoje datové infrastruktury nemocnice včetně stanovení předpokládaných nákladů na realizaci.

1. Aktuální vývoj směřující k digitalizaci

Vývoj posledních let v oblasti radiodiagnostiky směřuje jednoznačně k digitalizaci získaných snímků.  První základní předpoklad k digitalizaci je vybavení nemocnice diagnostickými přístroji s digitálním výstupem. Buďto se tak pořizují přístroje disponující počítačovým výstupem produkujícím snímky přímo do datové infrastruktury (Přímá digitalizace) organizace nebo náhradou klasických radiodiagnostických rámečků s negativy za takové, které mají světlocitlivou matrici převoditelnou prostřednictvím dalšího zařízení na obrázky v digitální podobě (Nepřímá digitalizace).

Digitalizace je dnes chápána jako moderní trend ve zdravotnictví s mnoha benefity pro zúčastněné. 

Na straně pacienta např.:

· minimalizace opakovaných vyšetření stejné části těla

· rychlost vyšetření  (např. skiagram je hotov za několik sekund po expozici)

· dostupnost k obrazových snímků z různých pracovišť organizace

· snadná dohledatelnost starších snímků – sledování vývoje choroby

· kvalitnější diagnostika (digitalizované RDG systémy jsou na daleko vyšší technické úrovni, na těchto přístrojích klesá o řád počet nepovedených vyšetření)

Na straně nemocnice např.:

· menší zatížení personálu RDG (odpadá vyvolávání klasických snímků)
· možnosti automatické interpretace nálezu – (EKG, EEG)

· možná konzultace prakticky s jakýmkoliv odborníkem (zaslání el. snímku)

· úspora na fotografickém materiálu 

· radikální zlepšení zpětné dohledatelnosti snímků

· skladovatelnost - zmenšení potřebného fyzického archivačního prostoru


V dlouhodobém hledisku se PACSové řešení vyplácí zejména v úsporách na fotografickém materiálu a automatizování některých procesů. Je ale nutné zdůraznit, že ekonomické hledisko zde hraje až druhořadou roli a návratnost investice má dlouhodobý charakter.

Technické zázemí digitalizace - PACS


Výše popsaným způsobem získané obrázky je potřeba někde uložit, tak aby mohly být následně přiřazeny k pacientovi, strukturovaně popsány kvalifikovaným radiodiagnostikem a uloženy pro efektivní vyhledání kdykoli v budoucnu. K tomu slouží systém nazývaný PACS, tj. systém pro archivaci a sdílení elektronických obrazových dat. 

Ve své podstatě se takový systém skládá z

· kvalitního serveru - dnes obvykle budovaného na platformě Intel 

· specializovaného software - podporující standardy DICOM a HL7 pro komunikaci s jinými systémy

· diskového pole - pro ukládání velkého objemu dat potřebuje mít PACSový systém k dispozici velký objem úložného prostoru a proto se vybavuje interním nebo častěji externím diskovým polem s možností jeho rozšiřování při vyčerpání aktuálně dostupné kapacity

· dle konstrukcí PACSu dalších komponent – integrační prvky pro komunikaci s dalšími informačními systémy

Digitalizace v nemocnicích kraje

Systémy PACS během posledních několika let zlevnily z ceny i nad 10 mil. k částkám nepřesahujícím výrazně 2 - 3 mil. Kč. Cenová dostupnost tak umožnila, aby začal být v po roce 2000 ve větší míře pořizován i do okresních nemocnic.

Nemocnice Třebíč je dnes takřka poslední nemocnicí kraje Vysočina nedisponující zařízením PACS. Tato investice dosud v Nemocnici Třebíč nebyla smysluplná z důvodů malého počtu modalit (zdrav. zařízení) schopných produkovat digitální obrazové data.

Digitalizace – fáze I. (rok 2006)

Přístroje připravené k přechodu na digitalizaci


Při nákupech zdravotnických přístrojů v roce 2005 se přihlíželo k možnosti je v letech příštích připojit k PACSu. Nemocnice tak dnes disponuje zdravotnickými přístroji schopnými po dokoupení příslušných softwarových modulů produkovat elektronické snímky do PACSu. Celá první fáze se ale bude koncentrovat na správnou inicializaci PACSového systému a v krátkém odstupu nato na připojení nového CT k němu.

Nové CT

Současné CT (GE Sytec 3000) bylo pořízeno v roce 1992. Nesplňuje požadavky kladené na tyto přístroje současnými moderními potřebami. Je poruchové, jeho provoz se tím neúměrně prodražuje. Řešení spočívá v zakoupení nového CT.


Snahy o získání financí na nové CT sahají několik let zpátky. V roce 2005 se vedení nemocnice rozhodlo oslovit všechny významné instituce, které by jim v realizaci záměru mohly pomoci. Získané finanční prostředky uvádí tabulka.


Tabulka č. 1  Finanční krytí pořízení nového CT

	Dárce
	Kč (tis.)

	Kraj Vysočina
	5 000 000,00

	Ministerstvo zdravotnictví
	6 000 000,00

	ČEZ
	5 000 000,00

	Město Třebíč
	3 000 000,00

	Ostatní obce
	318 240,50

	Ostatní dárci (práv. a fyz. osoby)
	100 000,00

	Celkem
	19 418 240,50



V roce 2006 tak bude pořízeno výběrovým řízením nové multispirální CT. Samotné CT je konstruováno k produkci pouze digitalizovaných obrazových dat, a to v poměrně velkém objemu vyžadujícím externí spolupracující systém pro jejich uchovávání. Pořízení PACSu paralelně s CT se tak pro nemocnici stává nutností.

Digitalizace - fáze II. (2007)

Další připojované přístroje

Za hlavní prvek druhé fáze je připojení zbývajících RDG přístrojů linie chirurgických oborů (v příloze č. 1 označeno jako ③).

Tabulka č. 2
RDG přístroje linie chirurgických oborů

	Přístroj
	Stávající typ
	Nutné dovybavení pro digitalizaci

	Počítačový tomograf
	GE SYTEC 3000
	Výměna bude provedena společně s I. fází digitalizace v roce 2006

	Chirurgický skiagrafický komplex
	GE  PROTHEUS XR/a
	Nový RTG, pořízen v roce 2005. Pro zapojení do digitalizace bude třeba dokoupit softwarové moduly od výrobce

	Pojízdný RTG - ARO
	ARMAN 18 L3
	Pořízen v roce 1981. Jediné možné řešení je jeho výměna za nový přístroj počátkem příštího roku.


V druhé fázi bude také  digitalizována druhá větev RDG přístrojů (celkem tři) napojená na druhý vyvolávací automat, vše v druhém RDG centru nemocnice, tj. budově UNP . Touto fází bude RDG oddělení kompletně převedeno na bezfilmový provoz. Společně s tím bude pořízeno softwarové rozšíření ultrazvuku Philips M2540A, za cenu výhodnou cenu dohodnutou při nákupu přístroje ale platnou pouze do konce roku 2007. 


Tabulka č. 3
Digitalizace – fáze II (přístroje)

	Přístroj
	Rok výroby
	Umístění

	GE Silhouette HF
	1998
	RDG - UNP

	GE Compax 40E
	1998
	RDG - UNP

	Prestige SI
	1998
	RDG - UNP

	Philips M2540A
	2005
	Integrovaná JIP (INT+NEUR)


Jako ekonomicky vhodné řešení se zde jeví uplatnění nepřímé digitalizace v případě, že daný přístroj nebude možné připojit k PACSu přímo.

Diagnostické stanice


V této fázi již bude existovat velký objem RDG dat v elektronické formě a proto bude vhodné zajistit přístup pro vybraná pracoviště k elektronickému archivu PACSu. Kvalitní diagnostika se neobejde bez speciálních zobrazovacích jednotek s vysokým zobrazovacím rozlišením, které budou ve fázi I zakoupena současně s novým CT pro RDG oddělení. V další tabulce jsou uvedeny oddělení s možnou poptávkou po online přístupu do PACSu spolu s orientačními počty zobrazovacích jednotek např. značek EIZO, ViewMedic, Totoku. 


Tabulka č. 4
Diagnostické stanice

	Oddělení
	Monitor – rozlišení [Mpx]
	ks

	Chirurgie
	3
	2

	Ortopedie
	3
	1

	Interna
	2
	2

	Neurologie
	2
	1

	Operační sály
	3
	2


Digitalizace – fáze III. (2008)


Napojení sonografie, postupné napojování dalších nerentgenových obrazových modalit. K nyní používaným přístrojům, s kterými lze v této fázi počítat patří malé RTG přístroje, pojízdné rentgeny, ultrazvuky, pojízdné ultrazvuky; např.:


Tabulka č. 5
Digitalizace – fáze III (přístroje)

	Přístroj
	Rok pořízení
	Charakteristika

	Chirana Movus 2/4
	1995
	Pojízdný RTG na novorozenecké JIP

	GE Stenoscop 9000
	2000
	Pojízdné RTG na COS; zhotovující snímky na termoprintovou kameru


	GE OEC 7700 Compact
	2002
	---- || ----



Nejvýznamnější detašované pracoviště Nemocnice Třebíč je LDN v Moravských Budějovicích. V budově léčebny se nachází malé rentgenové pracoviště. Vytvořením kvalitního datového propoje Třebíč – Moravské Budějovice by v závěru digitalizace mělo být připojeno na PACS i toto pracoviště a to s ohledem na některé rozvojové projekty kraje (síť ROWANET).

 
Za závěrečnou fázi rozvoje PACSu je možné považovat připojení na společné HW zdroje tak, aby k informacím (zde obrázkům) jednoho pacienta bylo možno přistupovat i z jiných míst než jen z mateřské nemocnice. 


Využitím rozvojových projektů kraje v oblasti informatiky a IT infrastruktur by mohlo pořízení PACSu v nemocnice přispět k jejich nepřímému využívání občany kraje. Síť ROWANET jako přenosový prostředek obrazových dat většího objemu, sdílení HW zdrojů kraje – sdílení obrazových dat, zálohování dat na serverech kraje.

Hlavní požadavky kladené na poptávaný PACS

I. Softwarová kritéria – dodaný PACSový systém musí podporovat

Modality worklist

Modality workflow

II. Výkonný hardware

Vzhledem k ceně dat uchovaných v PACSu je vhodnější požadovat výkonný a spolehlivý hardware. Jako vhodné se jeví volit značkové servery s garancí redundantního uspořádání použitých komponent i za cenu částečného navýšení ceny.

Ekonomicky výhodné je volit variantu s vnitřními velkokapacitními disky  á 250-350 GB s SCSI řadiči. Tak lze získat datový prostor v objemu 1,5-2 TB, což pro běžnou nemocnici postačuje na 2 roky ukládaní dat.

Jako další rozvoj lokálního PACSu lze ve výhledu roku do 2008 rozšířit úložiště o externí diskové pole SAN s kapacitou dalších cca. 4-6 TB, příp. dle potřeby i s kapacitou vyšší napojené na server PACSu přes rychlý Fiber Channel, přip. cenově zajímavější iSCSI.

Navýšení kapacity PACSu s uvedeným 1-2 letým odstupem je ekonomicky zajímavější z důvodu rychlého poklesu jednotkové ceny diskového prostoru.


Tabulka č. 6
Cenová kalkulace optimálního PACSového řešení 


	Položka
	Cena s DPH [Kč]

	PACS server
	398.500

	Integrační server
	109.300

	RACK skříň
	122.300

	Software PACSu
	1,020.700

	Komunikace PACS-NIS
	571.200

	Implementační práce
	142.800

	Celkem
	2,364.800


Podrobná kalkulace na viz. přiloha č.3

Pořízení PACSu a rozšiřování v návaznosti na jednotlivé fáze digitalizace


Proces pořízení a rozšiřování PACSu je graficky znázorněn na následujícím schématu. Po něm následuje jeho stručný popis a vysvětlení.

Schéma zapojení a rozšiřování PACSu


[image: image1]

V roce 2006 (I. fáze digitalizace) bude zakoupen základ PACSu:

· PACS server – buď obsahující sadu interních rychlých disků nebo externí diskové pole s kapacitou 1,5 – 2 TB 

· Integrační server – server zajišťující komunikaci s nemocničním informačním systémem na úrovni předávání žádanek z NIS do PACSu a připojených modalit. Obráceně potom zapisování výsledků a popisů snímků z PACSu do NISu. Tento server se bude starat o další synchronizace potřebné pro bezproblémovou spolupráci s NISem.

· Magnetopáskové zálohovací zařízení – data na discích serveru PACSu budou zálohována lokálně připojenou mechanikou s velkokapacitními páskami 200-400GB. Záloha bude prováděna v kontinuelním režimu současně s ukládáním nových obrazových dat na disky PACSového serveru.

V okamžiku obsazení celého prostoru pásky bude tato vyměněna za prázdnou. Plná páska bude uložena na bezpečném místě v jiných prostorách (budově) nemocnice.

Samostatně mimo systém PACS bude v roce 2006 pořízeno 

·  NAS diskové úložiště – toto společné diskové úložiště o kapacitě cca. 2 TB s rozšiřitelností na 4 TB a bude umístěno a zapojeno do datové sítě nemocnice v prostorách výpočetního střediska nemocnice za účelem centralizace zálohování dat ze všech významných informačních systémů nemocnice. Tímto způsobem dojde ke konsolidaci zálohování, dnes roztříštěné na několik způsobů.  Na přechodnou dobu (1 rok) bude jeho část (1 TB) vyhrazena na pro tvorbu pravidelných záloh obsahu disků PACSu.

V roce 2007 (II. fáze digitalizace) dojde k růstu dat zapisovaných do PACSu. V souladu s plánem budou připojovány další modality (hlavně rentgeny) a potřeba na datový prostor vzroste. V předstihu než bude vyčerpána kapacita základních disků bude PACS rozšířen o:

· SAN diskové úložiště – připojené přímo k PACSu a s kapacitou znatelně vyšší než u základních disků PACSu. Kapacita bude záviset na dynamice růstu kapacit disků a finančních možnostech – lze očekávat hodnotu mezi 3-6 TB s možnou budoucí rozšiřitelností.

· NAS diskové úložiště PACSu – zvlášť pro PACS bude pořízeno další NAS s umístěním mimo prostor PACSového centra. Toto zařízení nahradí tvorbu záloh PACSových dat na společnou nemocniční NAS. PACS tak bude mít svoji vlastní zálohovací zařízení s dostatečnou kapacitou na dobu než bude možné data uchovávat jinak, např. mimo nemocnici.

V roce 2008 – 2010 (III. fáze digitalizace) by měla být dokončena úplná digitalizace. Objem dat ukládaných do PACSu bude stále růst. K obrázkům starým 2 a více let bude přistupováno sporadicky, proto se nabízí:

· využití sdílených diskových prostor nemocnici pro vyhrávání starších nebo dle možností i aktuálních – možnost přístupů k nim i z jiných nemocnic. Tyto možnosti budou limitovány dostupností kvalitního internetového nebo jiného připojení nemocnice

· rozšiřování stávajících diskových kapacit nemocnice – současné SAN i NAS jsou konstruovány tak, aby bylo jejich kapacity možné s poměrně nízkými náklady rozšiřovat. Již zakoupené ukládací kapacity tak budou rozšířeny na 2 – 3x původní kapacity.

2. Historie a současný stav datové infrastruktury

Strukturovaná datová infrastruktura byla pořizována současně s nákupem NIS v letech 1997-1999 v úhrnné výši 13,2 mil. Kč. Výstavba datových tras probíhala před samotným zaváděním NISu na odděleních. Byla postavena moderním způsobem za použití optické vícevláknové páteře a metalického vedení v jednotlivých pavilonech v té době nejpoužívanější cat. 5e. Hvězdicové uspořádání bylo samozřejmé u metalického vedení. Optické trasy však s ohledem na protáhlý tvar areálu nemocnice vycházejí z principu propojování jednotlivých pavilonů vícevidovými optickými kabely o počtu po 8, 10, 12 a 16 vlákny. 

Původně se plánované umístění uprostřed datové páteře vytvářela dobrý předpoklad pro vznik dvou rovnocenných páteřních větví obsluhujících vždy jednu polovinu nemocnice. Prostorové poměry však tuto původní plánovanou variantu pozměnily tak, že výpočetní středisko skončilo na samém konci nemocnice, tj. současně i na konci datové páteře (příloha č. 1. – značka ①)
V době dokončení byla optická kabeláž dostatečná pro provoz všech aplikací a připojení veškerých budov. Během připojování detašovaných pracovišť a výstavby v následujících letech byly rezervy na páteři vyčerpány. 

Základní atributy stávající datové sítě: 

· optické kabely mezi jednotlivými pavilony typu 16WD, 12WD a 8WD zakončené v optických vanách s konektory ST. Pro napojení posledního pavilonu v řadě je tak potřeba propojovat optické páry ve všech pavilonech optickými patch cordy

· rychlost na L2 vrstvě 100Mbit/s s aktivními prvky 3COM

· přepínání na L3/L4 dle daného pavilonu 100, příp. 10Mbit/s na aktivních prvcích značek Ungermann-Bass, 3COM, Planet

· veškerá metalická síť využívá UTP rozvody do hvězdy (poslední BNC zrušena v roce 2005)

· detašovaná pracoviště propojena komutovaným spojením (NIS), vyhrazeným digitálním okruhem (1x PCM – 2 Mb/s)

· v přípravě propojení detašovaného pracoviště LDN Mor. Budějovice VPN tunelem; UTP rozvody nachystány v roce 2005

Základní nedostatky stávající optické datové páteře

1. Nedostatečná kapacita 
Jelikož je výpočetní středisko umístěno na konci nemocnice a optická kabeláž je postavena na principu propojování pavilonů nedostává se dostatek volných párů na všechny jednotlivé budovy. Projevuje se to hlavně u pavilonů na odlehlém konci od výpočetního střediska, tj. právě v místech plánovaného umístění nového CT, které bude vyžadovat v současné době nedostupné kvalitní a spolehlivé napojení na PACS.


2. Nevhodné umístění
Generel nemocnice, resp. plán výstavby a úprav areálu počítá se zásadními změnami v v jihozápadní části areálu. V příloze č.1 je tato oblast označena vyšrafovanou plochou namodralé barvy. Budovy nacházející se v této oblasti mají zaniknout, má být postaven nový pavilon a na většině plochy má vzniknout parkoviště s novou příjezdovou komunikací. Těmito prostorami nyní vede páteřní optická infrastruktura. Jediné uspokojivé řešení je ji v předstihu přesunout a vést jinou do budoucna stavebně neexponovanou částí areálu.

Hlavní důvody pro budování nové páteřní sítě

- přeložení sítě z prostor, kde jsou plánovány zásadní stavební úpravy areálu

- odstranění kapacitní nedostatečnosti

- naddimenzování nové páteře s ohledem na neustálý rozvoj informačních technologií a růst datových toků 



- možnost vyčleňování vybraného optického páru pro daný IS (PACS)



- sdružování více optických párů pro zvýšení kapacit přenosu

- vytvoření hvězdicové optické struktury s uzlovým bodem v oblasti pavilonů operačních oborů (příloha č. 1 – značka ②)stejně jako je tomu u stávajících metalických vedení s cílem snížení nedostupnosti IT služeb - v současné době výpadek na kterémkoli místě páteře znamená výpadek všech dalších budov za místem výpadku

- získání optických párů pro speciální účely




- napojení na Metropolitní nebo krajskou síť, detašovaná pracoviště 


přes tel. ústřednu




- datová síť vyhrazená pro vybrané uživatele – např. hospitalizované 


pacienty



- technické optické páry – přepojování na vyšší rychlost, výměny akt. 

prvků 
bez přerušení datových toků a fungování NIS

Nová optická páteř – řešení


Základní myšlenka pro vedení nové optiky je postavena na faktu, že pod areálem existuje podzemní teplovodní kanál po celé své délce přístupný pro technický dozor. Kromě teplovodů se do něj koncentrují i jiné inženýrské sítě. Kanál proto bude použit i položení nové páteře. Jelikož se v něm nachází cenná vedení je  pečlivě zabezpečen proti poškození při stavebních a jiných akcích. To je garance, že se nová datová infrastruktura nedostane do ohrožení přerušení jako např. v zemi položené kabely.

Specifikace a rozsah prací na nové datové páteři


Rozsah a situování jsou patrné z příloh č. 1 a příloh č. 2. Příloha č. 1 ukazuje umístění nového vedení v rámci areálu, Příloha č. 2 potom schématicky popisuje dimenzování nové páteře.

Hlavní práce se budou pohybovat ve dvou rovinách: položení kabeláže a vytvoření nového datového uzlu.

1. Nová kabeláž

- 100% vedení v teplovodních kanálech

- mimo budov vedení v pouze v chráničkách (pancéřové, PVC nebo HDPE trubky)

- každý optický kabel ukončen v samostatné optické vaně, plně navařen a osazen konektory ST

- vyhotovení projektové dokumentace se strukturou nové sítě


2. Nový datový uzel (příloha č.1 – značka ②)

- základ je velký rozvaděč RACK 45 U na kolečkách, 1000 x 800 s oboustranným přístupem

- záložní zdroj UPS min. 1 500 VA , 230V typ na polici (ne typ 19“ )

- napájecí jednotka ACAR 5x230V AC s vanou 19“

- optický rozvaděč výsuvný s kazetou a přísl. pro  24 ST konektorů se spojkami

- realizace samostatné silnoproudé přípojky 3x400V AC, připojení se samostatným jištěním ze stávajícího rozvaděče v daném podlaží 1.NP, včetně vybavení přepěťovými ochranami 1+2 stupeň



Tabulka č. 7
Cenový rozpočet nové datové páteře

	Položka
	Cena s DPH [Kč]

	Optické páteřní rozvody
	250.100

	Datový uzel opt. rozvodů
	110.600

	Optické komponenty do stávajících rozvaděčů
	62.200

	Měření, projekce
	29.100

	Celkem
	452.000


Navazující plán rozvoje datové infrastruktury pro rok 2007


Tak, jak je první fáze obnovy datové infrastruktury zaměřena na optické trasy, další změny v dalším roce se budou koncentrovat na výměnu aktivních prvků s cílem:

- rychlost datové sítě zvýšit o řád na páteřních spojích na 1Gb/s

- rychlost u klientských stanic zvýšit na 100 Mb/s

- postupný přechod na aktivní prvky jedné značky

- zavedení vzdálené správy a dohled nad aktivními prvky (optimalizace využití sítě ve smyslu korekcí při nedostatečné průchodnosti, apod.)

- bodování bezdrátového pokrytí areálu pro přístup mobilních počítačů nebo zdravotnických zařízení

Aktivní prvky nahrazené modernějšími dále využít jako zálohu a díky posílené optice z nich vybudovat virtuálně nebo fyzicky oddělenou síť pro přístup pacientů k internetu, příp. jiným IT službám dle reálné poptávky.

3. Plánované realizace v roce 2006, harmonogram, rozpočet


Jelikož se v roce 2006 bude pořizovat nové CT lze jej považovat jako počáteční období digitalizačního procesu. Z tohoto hlediska je také možné považovat první fázi digitalizace spojenou s pořízením PACSu za základní stavební kámen, bez něhož nelze digitalizaci úspěšně realizovat. PACS bude vyžadovat kvalitní datovou infrastrukturu splňující požadavky na datové transporty, které budou v dalších fázích digitalizace narůstat, tak jak budou v dalších fázích připojovány další modality. Je-li možné považovat PACS za základ pro digitalizaci, přebudování datové páteře pak za nutnou podmínku pro start a rozvoj nejen digitalizace ale kvalitního fungování služeb informačních systémů a informatiky nemocnice. 

Tabulka č. 8
Konečné náklady projektu v roce 2006


	Akce
	Celk. náklady

[tis. Kč]
	Náklady

(Příspěvek kraje

[tis. Kč])
	Termín ukončení realizace

	PACS – hardware
	630,1
	556
	30.11.2006

	PACS – systém
	1734,1
	1104
	30.11.2006

	Zálohovací úložiště - NAS
	360
	312
	20.12.2006

	Optická páteř -  revitalizace
	452
	0
	31.8.2006

	Celkem
	2 817
	1 972
	

	Nové CT – pořízení (předpokládaná cena)
	20 000
	0
	15.11.2006


Ceny v tabulce jsou včetně DPH. Podrobný cenový rozbor je v přílohách č. 3 a 4 a dalších tabulkách projektu


Z tabulky je zřejmé, že s ohledem na velkou investici do nového CT nelze náklady na plánované realizace zcela pokrýt vlastními zdroji a proto žádáme o poskytnutí investičního příspěvku na modernizaci datové infrastruktury a nákup PACSu včetně připojení základních modalit ve výši 1 972 000 Kč z rozpočtového fondu kraje Vysočina.

Příloha č. 1 – Orientační plán Nemocnice Třebíč
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Příloha č. 2 – Struktura zapojení nové optiky

BLOKOVÉ  ZAPOJENÍ  DATOVÉ  OPTICKÉ  PÁTEŘE

N E M O C N I C E          TŘEBÍČ
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Ukončení stávajícího optického 16-ti vláknového kabelu (bude ponecháno)





Stávající optická trasa ( zůstává prozatím beze změn se 16-ti vlákny)





Nově vybudované optické trasy s 16-ti vlákny





Nově vybudované optické trasy s 8-mi vlákny





Nově vybudovaná optická trasy s 16-ti vlákny (použití již  nataženého, 



neukončeného kabelu mezi  budovami č. 18 a č. 10 s)





Demontovaná optická trasa s 16-ti vlákny ( včetně venkovních závěsů )

Příloha č.3 – Rámcová kalkulace PACS

	název
	konfigurace
	množství
	cena s DPH

	PACS Server
	HP ProLiant ML350 Generation 4p, 1x Intel Xeon, 2GB DDR2 SDRAM, 6x 300 GB HDD, ková mechanika; 1x Ultrium
	1
	328 800

	 
	Red Hat Entrerprise Linux ES, Standard Edition
	1
	23 700

	 
	3-letá služba Care Pack
	1
	24 600

	 
	instalace serveru ProLiant
	1
	21 400

	 
	 
	 
	398 500


	název
	konfigurace
	množství
	cena s DPH

	Integrační server
	HP ProLiant DL320 Generation 4, 1x Intel Pentium, 1GB SDRAM, 2x 80 GB Seriál ATA
	1
	60 900

	 
	Red Hat Entrerprise Linux ES, Standard Edition
	1
	23 700

	 
	3-letá služba Care Pack
	1
	8 600

	 
	instalace serveru ProLiant
	1
	16 100

	 
	 
	 
	109 300


	název
	konfigurace
	množství
	cena s DPH

	Rack pro PACS centrum
	HP Rack 10636
	1
	51 400

	 
	HP UPS R3000 XR
	1
	53 000

	 
	instalace rackové skříně a příslušenství
	1
	17 900

	 
	 
	 
	122 300


	název
	konfigurace
	množství
	cena s DPH

	PACS Archive Software
	Software PACS Archive
	1
	892 500

	 
	Databázový software - IBM IDS WE pro Linux
	1
	68 700

	 
	Site licence webového prohlížeče PACS
	1
	59 500

	 
	 
	 
	1 020 700


	název
	konfigurace
	množství
	cena s DPH

	Komunikace NIS-PACS
	Komunikace - žádanky (DICOM MWL): NIS+PACS modul
	1
	357 000

	 
	Komunikace - synchronizace registrů pacientů: NIS+PACS modul
	1
	119 000

	 
	Implementace komunikace NIS-PACS
	1
	95 200

	 
	 
	 
	571 200


	název
	konfigurace
	množství
	cena s DPH

	Implementace  PACS
	Připojení 2 modalit, 2 rdg prohlížecích stanic, instalační, konfigurační a školící práce
	1
	142 800

	 
	 
	 
	142 800


Příloha č.4 – Podrobná kalkulace nové datové páteře
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1.  Propoj b.č. 7/ 1NP centrum  -  b.č. 20 Dialýza,   kabel  8 vláken Rack  R 1 b.č. 20 - Dialýza Rack  R 20

2.  Propoj b.č. 7/ 1NP centrum  -  b.č. 2 Oper.sály,  kabel  8 vláken Rack  R 1 b.č. 2 - Oper.sály Rack  R 2

3.  Propoj b.č. 7/ 1NP centrum  -  b.č. 5 Chirurgie,  kabel 16 vláken Rack  R 1 b.č. 5 - Chirurgie Rack  R 5

4.  Propoj b.č. 7/ 1NP centrum  -  b.č. 3 ARO,REH,  kabel 16 vláken Rack  R 1 b.č. 3 - ARO,REH Rack  R 3

5.  Propoj b.č. 7/ 1NP centrum  -  b.č. 1 Ředitelství, kabel 16 vláken Rack  R 1 b.č. 1 - Ředitelství Rack  R 1

6.  Propoj b.č. 7/ 1NP centrum  -  b.č. 10 Tech.bud., kabel 16 vláken Rack  R 1 b.č. 10 - Tech.bud. Rack  R 10

7.  Propoj b.č. 7/ 1NP centrum  -  b.č. 18 neuk.kabel, kabel 16 vláken Rack  R 1 b.č. 18 - odbor IT Rack  R 18

Název  položky materiál montáže

ks , m jedn.cena celkem jedn.cena celkem

vytyčení kabelového vedení , zaměření trasy 0,25 0,00 0,00 2 200,00 550,00

konzoly, napínací svorky,závěs.oko s HM17 3,00 480,00 1 440,00 165,00 495,00

nosné lano silikon. 8 mm 38,00 36,00 1 368,00 18,00 684,00

příchytky PVC na lano 114,00 3,80 433,20 1,60 182,40

lišta vkládací LV 60x40 66,00 56,00 3 696,00 47,50 3 135,00

lišta vkládací LV 40x40 72,00 31,80 2 289,60 45,00 3 240,00

lišta vkládací LV 40x20 70,00 20,80 1 456,00 41,50 2 905,00

lišta vkládací LV 24x22 120,00 17,00 2 040,00 41,50 4 980,00

příslušenství vkládacích lišt LV, rohy,spojky,T kusy 1,00 2 375,00 2 375,00 593,00 593,00

trubka,chránička Kopoflex KF 09040 140,00 16,80 2 352,00 25,00 3 500,00

trubka,chránička Kopoflex KF 09063 110,00 30,00 3 300,00 27,50 3 025,00

trubka chránička PH pevná 4025 LA 60,00 26,30 1 578,00 20,50 1 230,00

trubka chránička PH pevná 4040 LA 80,00 49,50 3 960,00 22,00 1 760,00

chránička opt.kabelu HDPE,hořlavost B, B 06032 60,00 28,90 1 734,00 24,00 1 440,00

chránička opt.kabelu HDPE,hořlavost B, B 06040 120,00 32,40 3 888,00 25,00 3 000,00

průraz zdi do 60cm,cihla pálená,beton 38,00 0,00 0,00 179,00 6 802,00

průraz stropů do 60 cm, beton 33,00 0,00 0,00 227,00 7 491,00

příplatek za práce ve výšce 16,00 0,00 0,00 180,00 2 880,00

plošina výložníková do 20m 5,00 0,00 0,00 550,00 2 750,00

universální optický kabel 50/125 um, 8 vláken CLT 486,00 34,50 16 767,00 14,00 6 804,00

universální optický kabel 50/125 um, 16 vláken CLT 1 152,00 62,00 71 424,00 14,00 16 128,00

universální optický kabel 50/125 um, 16 vláken CLT (jen montáž b.č.18-10-7) 205,00 0,00 0,00 14,00 2 870,00

popisy kabelů a kabel.vývodů štítky,kabel.tras v kanálech 42,00 24,00 1 008,00 16,00 672,00

prořez vkládacích lišt LV a trubek 0,08 26 293,60 2 103,49 0,00 0,00

prořez kabelů optických 0,03 88 191,00 2 645,73 0,00 0,00

podružný spojovací materiál  ( 3 % ) 0,03 125 858,02 3 775,74 0,00 0,00

nezměřitelné podružné práce, pochůzka bud. trasami,vyhodnocení tras 9,00 0,00 0,00 180,00 1 620,00

dopravní a režijní náklady  1,00 0,00 0,00 1 800,00 1 800,00

Celkem za materiál + montáže bez DPH : 129 634 Kč 80 536 Kč

CELKEM za oddíl A )   bez DPH: 210 170 Kč

B )     Rozvaděč RACK 45 U , 800x1000 stojanový  :

( umístění v novém centru PC sítě, b.č. 7/ 1.NP - Gyn.novorozenci )

Název  položky materiál montáže

ks , m jedn.cena celkem jedn.cena celkem

Rozvaděč Rack 42U stojanový, 800/1000 (dveře sklo oboustranné) 1,00 21 150,00 21 150,00 2 250,00 2 250,00

osvětlovací jednotka třibodová BK 1,00 2 400,00 2 400,00 145,00 145,00

sada koleček,brzda,nosnost 400 kg 1,00 1 070,00 1 070,00 185,00 185,00

ventilační jednotka univers. 2 pozice BK, VJ-2V 1,00 2 720,00 2 720,00 450,00 450,00

termostat Rego pro ventil.jednotku 1,00 465,00 465,00 85,00 85,00

záložní zdroj APC UPS  RS1500 VA, 230V na polici 1,00 4 520,00 4 520,00 320,00 320,00

vana optická 19" 1U BK s výsuvným šuplíkem bez víka 6,00 715,00 4 290,00 180,00 1 080,00

čelo ST 1U 16 pozic BK 6,00 75,00 450,00 0,00 0,00

optická kazeta na  12 svárů RXS včetně víka a hřebínku 8,00 315,00 2 520,00 65,00 520,00

optická spojka ST-ST, MM 96,00 62,00 5 952,00 12,00 1 152,00

optický pigtail MM 50/125 um, 1m 96,00 55,00 5 280,00 185,00 17 760,00

ochrana sváru smršť.teplem 60mm 96,00 11,90 1 142,40 6,50 624,00

police 2U 550  mm 2,00 750,00 1 500,00 120,00 240,00

vyvazovací panel plast 3,00 210,00 630,00 25,00 75,00

napájecí jednotka ACAR  5x220V+vana 19" 3,00 550,00 1 650,00 115,00 345,00

sada šroubů do rozvad. M6 30,00 16,00 480,00 3,80 114,00

vodič CY zel./žl. 6mm  zem 25,00 12,90 322,50 8,60 215,00

silnoproudá přípojka 3x230V,přepěť.ochr., pro napájení rozvad.Rack 42U 1,00 5 200,00 5 200,00 1 150,00 1 150,00

přesun rozvaděče Rack 42U do poschodí 1,00 0,00 0,00 850,00 850,00

podružný spojovací materiál  ( 3 % ) 0,03 61 741,90 1 852,26 0,00 0,00

dopravní a režijní náklady  1,00 0,00 0,00 1 800,00 1 800,00

Celkem za materiál + montáže bez DPH : 63 594 Kč 29 360 Kč

CELKEM  za oddíl  B )    bez DPH : 92 954 Kč

počít.centrum-gyn.novor.

počít.centrum-gyn.novor.

počít.centrum-gyn.novor.

počít.centrum-gyn.novor.

počít.centrum-gyn.novor.

počít.centrum-gyn.novor.

CENOVÁ NABÍDKA   -   Změna struktury optické datové páteřní sítě v areálu Nemocnice Třebíč

A )     Optické páteřní rozvody ( vnitřní i venkovní ): odkud

počít.centrum-gyn.novor.


[image: image3.wmf]C )     Optické komponenty do stávajících rozvadìèù Rack:

(opt.pigtaily,opt.vany,opt.rozvaděče,patchcordy , ST opt.spojky )

Název  položky

materiál

ks , m

jedn.cena

celkem

jedn.cena

vana optická 19" 1U BK s výsuvným šuplíkem bez víka

7,00

715,00

5 005,00

240,00

čelo ST 1U 16 pozic BK

7,00

75,00

525,00

0,00

optická kazeta na  12 svárů RXS včetně víka a hřebínku

12,00

315,00

3 780,00

65,00

optická spojka ST-ST, MM

96,00

62,00

5 952,00

12,00

optický pigtail MM 50/125 um, 1m

96,00

55,00

5 280,00

185,00

ochrana sváru smršť.teplem 60mm

96,00

11,90

1 142,40

6,50

patch cord ST-ST 50/125 um -  1m, FC-2/2-1M duplex

42,00

152,00

6 384,00

5,00

podružný spojovací materiál  ( 3 % )

0,03

28 068,40

842,05

0,00

dopravní a režijní náklady 

1,00

0,00

0,00

1 200,00

Celkem za materiál + montáže bez DPH :

28 910 Kč

CELKEM  za oddíl  C )     bez DPH :

52 316 Kč

D )  Měření,projekce,cerifikace :

Název  položky

materiál

ks , m

jedn.cena

celkem

jedn.cena

měření a cerifikace optického kabelu,včetně popisů vláken,rozvaděčů 

1,00

0,00

0,00

8 200,00

revize výchozí,vystav.zprávy

1,00

0,00

0,00

2 300,00

projekt.dokum.skut.stavu datové optické páteřní  sítě

1,00

0,00

0,00

14 000,00

0,00

CELKEM  za oddíl  D )     bez DPH :

24 500 Kč

 

Materiál   c e l k e m

222 138 Kč

Montáže  c e l k e m

Zakázka  c e l k e m  bez DPH

379 941 Kč
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III. fáze


digitalizace














































































































Server PACS	Integrační server
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	zálohovací pásková


	mechanika
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Přímo připojené diskové úložiště


 PACSu (SAN)





nové CT
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další modality
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Server NIS
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Sdílené diskové zálohovací zařízení (NAS)
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Detašované úložiště PACSu








Sdílená datová úložiště např. Kraje Vysočina, MU
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