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Seznam pouzitych zkratek:

AIM automatizovany imisni monitoring (AMS, AMS-SRS)
AMS automatizovand monitorovaci stanice

AVG pramér (z anglického average)

BaP benzo(a)pyren

BTX aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xylen)
CHMU Cesky hydrometeorologicky dstav

GLRD slune¢ni / globélni zafeni (z anglického global radiation)
CHKO chranéna krajinna oblast

CHUVE chranénd uzemi z hlediska limitli pro ochranu vegetace a ekosystému
ISKO Informacni systém kvality ovzdusi

KHS Krajska hygienicka stanice

LAT dolni mez pro posuzovani

LV limitni hodnota

MAX maximum

MT mez tolerance

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

NP narodni park

OHR oddé€leni hodnocenti rizik

ORP obec s roz$itenou plisobnosti

PAH polycyklické aromatické uhlovodiky

PCB polychlorované bifenyly

PM,, suspendované Castice frakce PM;o

POPs persistentni organické latky

PZ pramyslova zéna

REZZ0 registr emisi a zdrojli zneciStovani ovzdusi

RH relativni vlhkost

SPM Suma prasnych ¢astic (z anglického solid particulate matter)
T2m teplota méfend ve 2 metrech nad zemi

TK tézké kovy

TSP suspendované Castice (celkovy prasny aerosol)

TZL Tuhé znecist'ujici latky

UAT horni mez pro posuzovani

UTC svétovy koordinovany ¢as

VOC t€kavé organické latky
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Anotace

Imisni monitoring je tfetim dil¢im pInénim podlimitni vefejné zakdzky na sluzby:
»Vyhodnoceni kvality ovzdu$i primyslové zény mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich
zdravotnich rizik*. Zabyva se monitoringem imisi a pachové zatéze zdjmového tzemi, tedy
meésta Jihlavy a obci Hybrélec, Stiftez, M¢Sin, Velky Beranov a Maly Beranov. Méfeni se
opird o 3 kontinudlni méteni (Jihlava, Velky Beranov a Automotive Lighting) a ddle o méteni
pasivnimi dosimetry. V piipad€ pachové studie se opird o hodnoceni témét 200 dobrovolnych
pozorovatel v ramci akce ,,Nos Jihlavy*.

Struktura a obsah studie vychdzi ze zaddvacich podminek zpracovanych RNDr. Jifim Kosem
(KHS Jihlava). Priibézné vysledky byly odevzdany v lednu 2009, tento dokument jiz zahrnuje
kompletni vysledky méteni kvality ovzdusi na tizemi Jihlavy v obdobi zari 2008 — inor 2009.
V prvni kapitole studie je popsdn zamér imisniho monitoringu v Jihlavé. Na tuto kapitolu
navazuje druhd, kde jsou popsany lokality, na kterych imisni monitoring probihal, vcetné
piehledové a mapky a konkrétni polohy lokality.

V tieti ¢asti jsou pak blize popsany a charakterizovany jednotlivé Skodliviny véetné pisobeni
na lidsky organizmus, legislativou urcenych imisnich limith a samoziejm¢ zpusob jejich
odbéru a analyzy. Na tuto kapitolu navazuje Ctvrtd ¢ast, kde jsou zvefejnény vysledky
imisniho monitoringu. Monitoring bude probihat az do konce tinora a komplexni vyhodnoceni
bude soucasti Ctvrté dilci Casti této zakazky — imisni analyzy.

Pata kapitola obsahuje pfilohy k pfedchazejicim kapitoldm, jako je vzorovy dotaznik pro
pozorovatele pachové zatéZe, manudly k jednotlivym pasivnim dosimetrim ¢i doklady o
akreditaci a autorizaci jednotlivych laboratoii provadéjicich imisni monitoring.

Zaveérecna Sestd kapitola pak zvetejiiuje seznam podkladi, ze kterych tato studie vychézela.
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1 Uvob

Pro méfeni imisi chemickych latek v okoli primyslové zony Jihlava bylo vytipovano nékolik
lokalit s rozdilnou charakteristikou imisni zatéze. Z téchto lokalit bylo vybrano 12 méficich
bodl reprezentujici nékolik oblasti primyslové zdény, oblast zény bydleni, stted mésta a
nakonec i vzddlené Casti zajmové lokality, které by mély poskytnout hodnoty pozad’ovych
koncentraci. Imisni monitoring je v souladu se zadanim studie naplanovan do obdobi Sesti po
sob¢ jdoucich mésict tak, aby zahrnoval jak obdobi s vy$simi dennimi teplotami, tak i obdobi
zimni. Po¢atek monitoringu byl stanoven po podepsédni v§ech smluvnich aktli na den 1.9.2008
a bude tedy realizovan v obdobi zafi 2008 — dnor 2009.

Vybér méfenych chemickych Skodlivin byl urcen na zdkladé¢ znamych udaji z pfedchozich
studif imisnich zatéZi vyznamnych emisnich zdrojl (napt. firma Kronospan).

Pro splnéni podminek zaddvaci dokumentace studie vychdzi jako nejlepsi varianta
objektivizace imisni zatéZe zdjmové lokality plosné davkové monitorovani nekterych
zékladnich 1 specifickych imisnich Skodlivin pasivnimi dozimetry, rozmisténymi ve
strategickych bodech lokality. Tyto pétefové body umozni ziskat dostate¢né Casoveé dlouhé
fady vysledki koncentraci imisnich Skodlivin potfebnych pro interpretaci a kalibraci
rozptylového modelu dlouhodobé zatéze lokality.

Tyto imisni méfici body jsou dopln€ny tfemi stanicemi kontinudlniho imisniho méftent,
z nichz jedna je soucasné¢ bodem celostétni sit¢ automatizovaného imisniho monitoringu AIM
Demlova ul, Jihlava 4 a dal$i dvé byly instalovdny ve vyznamnych bodech imisni sité
specidlné k tomuto monitoringu. Jsou to stanice Velky Beranov (pozad’ova stanice) a stanice
v aredlu podniku BOSH Automoticve Lighting, v v katastru obce Heroltice (s vlivem

relativné blizké dalnice D1).

Cely plan imisniho monitoringu je doplnén nasazenim mobilniho méfictho vozu HORIBA
s s davkovym tydennim méfenim trovné zdkladnich i specidlnich imisnich Skodlivin v centru
m¢ésta Jihlavy — lokality Masarykovo ndm.
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2 POPIS A CHARAKTERISTIKA STANIC TVORICICH MERICICH Sit
PRUMYSLOVE ZONY JIHLAVA

Po schvéleni koncepce imisniho monitoringu, kterd byla uvedena jako soucdst vitézné
nabidky vefejné soutéze na realizaci studie ,,Vyhodnoceni kvality ovzdusi primyslové zony
meésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik®, vypsané spolecné Krajskym ufadem
kraje Vyso¢ina a Magistraitem meésta Jihlavy, byly po diskusi se zadavatelem a jeho
odbornymi poradci definovany a schvaleny vSechny tfi typy imisntho méfeni a monitoring

YV s

pachové zatéZe a definovana stanovisté a mista méficich imisnich bod.

2.1 POPIS A CHARAKTERISTIKA STANIC TVORICICH MERICI SIT
PRUMYSLOVE ZONY JIHLAVA

1. Automatizovany imisni monitoring (AIM) na stacionarnich stanicich

Oznaceni
C. odbérového Specifikace odbérového mista
mista
1 K1 Jihlava
2 K2 Heroltice — Automotive lighting
3 K3 Velky Beranov — ZS

2. Manualni kontinualni monitoring pomoci pasivnich dozimetri probiha v téchto lokalitach:

5 Oznaceni

C. odbérového Specifikace odbérového mista
mista

4 P1 JI-Bedtichov — Kolldrova

5 P2 Hruskovy Dvory — SWOTES

6 P3 Hybrélec — Osmont

7 P4 Lesnov — Krematorium

8 P5 Cerveny Ki{7 — DM Drogerie

9 P6 Hencov — VoZenilek

10 P7 JI-Bedrichov - Sapeli
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3. Kratkodoby kontinualni imisni monitoring stifedu aglomerace s vyuzitim mobilniho méiiciho
vozu Horiba

Oznaceni
C. odbérového Specifikace odbérového mista
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2.1.1 Zakladni Skola Kollarova

Ozmateni mista méfeni dle mapy |P1 | Zakladni $kola Kollarova
Mg¢tici laboratof Zdravotni ustav Jihlava
Lokalita Bediichov Adresa Jihlava, Kollarova 30
U vlakového nadrazi Misto Areal ZS Kolarova
U sportovni haly Bediichov Upfesnéni | Travnata plocha za kuchyni
mista
Elektro — 20m z kuchyné Kontakt |Ing. Rudolf Chloupek - feditel
380V - ano, 16A, 5x zditka
230V - ano
nutnost elektrocentraly ne Spojeni | Ing. Chloupek (feditel) — 605 280 840, 567
563 571
Sedimdkova, Burianova (jidelna) — 567 563
575
Ptistupnost aredlu Neomezené, kli¢ kdispozici, nebo pfes
pracovniky kuchyné¢
Reprezentativnost pro| Ano Ne
bezprostiedni okol{
Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne Spise ne
k obvyklé meteosituaci
Smér od zdroje Jihojihozapad
GPS Loc: 49°24'55.028''N, 15°35'39.061"E
Oteviené prostranstvi smérem ke | Ano Vzdalenost od budovy — 10m
zdroji Vzdalenost od stromii — 5Sm
Plocha pro méfeni Travnatd — vhodné pro stacionarni méfici
stanici, nevhodné pro méfici viiz St
Vliv dopravy Ano Ne — minimalni
Hluboky neprovétravany prostor| Ano Ne
(ulice)
Lokélni zdroje znecisténi 1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokalni zdroje Ano Ne
3) Vyraznéjsi zdroj dalsi Ano Ne
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Zakladni skola Kollarova
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2.1.2 Swotes

Oznaceni mista méfeni dle mapy P2 SWOTES

Me¢fici laboratot Zdravotni ustav Jihlava

Lokalita Adresa Jihlava, Hruskovy Dvory 60

Primyslova zona Misto Areal fi SWOTES s.r.o.
Upiesnéni | Paterni komunikace zavodu, na ,T¢
mista odbocce pired montazni halou

Elektro — 20m z haly Kontakt |Ing. Josef Maly - feditel

380V - ano, 16A, 5x zditka

230V - ano

nutnost elektrocentraly ne Spojeni | Ing. Maly (feditel) — 603 264 585

Ing. Fojt — 606 722 488

Ptistupnost aredlu Neomezené

Reprezentativnost pro| Ano Ne

bezprostiedni okoli

Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne

k obvyklé meteosituaci

Smér od zdroje jihovychod

GPS Loc: 49°24'55.356''N, 15°36'15.893"E

Oteviené prostranstvi smérem ke | Ano Vzdalenost od budovy — 15m

zdroji Vzdalenost od stromii — 100m

Plocha pro méteni komunikace — vhodné pro pro méfici viiz 5t

Vliv dopravy Ano Ne - vliv dopravy minimalni

Hluboky neprovétravany prostor Ano Ne

Lokaln{ zdroje znec€isténi 1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokalni zdroje Ano Ne
3)Vyraznéjsi zdroj dalsi Ano Ne
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2.1.3 Jihlava — Masarykovo nam.

Oznaceni mista métfeni dle mapy

H1

Jihlava - Masarykovo nam.

Mg¢tici laboratof Zdravotni ustav Brno

Lokalita Adresa Jihlava, Masarykovo nam.

Hlavni namésti mésta Misto Masarykovo nam.
Upftesnéni | Horni ¢ast nam. u morového sloupu
mista

Elektro - 10m z podzemniho
rozvadéce u morového sloupu
380V - ano, 16A, 5x zditka

Kontakt

Pan Novotny — sprava budov

230V - ano Spojeni | p. Novotny (sprava budov) — 607 119 163

Ptistupnost aredlu Neomezené€, nutno zajistit povoleni na dobu
méfeni  z dopravniho  inspektordtu  pfi
Magistratu mésta Jihlavy 30 dni pfedem

Reprezentativnost pro| Ano Ne

bezprostiedni okoli

Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne

k obvyklé meteosituaci

Smér od zdroje jihozapad

GPS

Loc: 49°23'45.638''N, 15°35'25.498"E

Oteviené prostranstvi smérem ke | Ano Vzdalenost od budovy — 20m

zdroji Vzdalenost od stromii — Sm

Plocha pro méteni Plocha namésti (Zulova kostka) — vhodné pro

pro méfici viiz St

Vliv dopravy Ano Ne - vliv dopravy minimalni

Hluboky neprovétravany prostor Ano Ne

Lokaln{ zdroje znec€isténi 1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokalni zdroje Ano Ne
3)Vyraznéjsi zdroj dalsi Ano Ne
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2.1.4 Jihlava - 7S Demlova

Oznaceni mista métfeni dle mapy K1 Jihlava

Méfici laboratof CHMU Brno

Lokalita Adresa Jihlava, Demlova ul.

Z.S na ulici Demlova Misto Areal Zakladni Skoly Demlova

v aredlu Skoly Upfesnéni | Krajova vnitini komunikace arealu Skoly,
mista na hranici pozemku, u h¥isté

Elektro — 20m z haly Kontakt | Mgr. Robert Skeftil, Ph.D. — CHMU, P-Brno

380V — , vlastni pfipojeni -

Y~ Aano, viastil phipojemt Ing. Elfenbein Zdendk — 602 882 600

stanice

230V - ano

Ptistupnost aredlu Neomezené, brankou do bazénu, vjezd aut

nutno projednat

Reprezentativnost pro| Ano Ne

bezprostiedni okol{

Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne

k obvyklé meteosituaci

Smér od zdroje jih

GPS Loc: 49°24'5.95''N, 15°36'35.705"E

Oteviené prostranstvi smérem ke | Ano Vzdalenost od budovy — 40m

zdroji Vzdalenost od stromii — 30m

Plocha pro méteni komunikace — vhodné i pro pro méfici vz 5t

Vliv dopravy Ano Ne - vliv dopravy minimalni

Hluboky neprovétravany prostor Ano Ne

Lokélni zdroje znecisténi 1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokalni zdroje Ano Ne
3)Vyraznéjsi zdroj dalsi Ano Ne
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2.1.5 Hybralec - Osmont

Oznaceni mista métfeni dle mapy

P3

Hybralec - Osmont

Me¢fici laboratot Zdravotni ustav Jihlava
Lokalita OSMONT s.r.o. Adresa OSMONT S.I.0.
Hybralec 129
586 01 Jihlava, Ceska republika
Misto Oplocené parkovisté v arealu firmy
Upfesnéni | Parkovisté pred budovou fi. OSMONT.
mista Stozary  sosvétlenim  vhodné  pro
pripevnéni odbérového zarizeni.
Elektro — Kontakt |Milan Senkyf, jednatel, senkyr@osmont.cz
230V - ano 602 361 211
nutnost elektrocentrdly ne telefon: +420 567 210 023
E-mail: osmont@osmont.cz
Ptistupnost aredlu 6 — 15 hod
Reprezentativnost pro| Ano Ne
bezprostiedni okoli
Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne
k obvyklé meteosituaci
Smér od zdroje zapad

GPS

Loc: 49°25'40.227"'N, 15°33'33.903"E

Oteviené prostranstvi smérem ke
zdroji

Vzdalenost od budovy — 10 m
Vzdalenost od stromi — 70 m

Plocha pro méteni

Zpevnéna, Zivicna

Vliv dopravy ne

Hluboky neprovétravany prostor ne

(ulice)

Lokélni zdroje znecisténi 1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokalni zdroje Ano Ne
3) Vyrazné&jsi zdroj dalsi Ano Ne
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2.1.6 Lesnov - hitbitov

Oznaceni mista métfeni dle mapy

P4

Lesnov - hrbitov

Me¢fici laboratot Zdravotni ustav Jihlava
Lokalita Zborna Adresa Krematorium
Smréenska 80
586 01 Jihlava, Ceska republika
Misto V arealu hibitova, krematoria
Upfesnéni | Moznost vyvedeni kabelu z kancelare
mista Brany se na noc zaviraji
Elektro — Kontakt |Mgr. Radek Vovsik— ndméstek primétora,
230V —ano Ing. Holeksa Zbysek — spravce 567 211 657
nutnost elektrocentrdly ne Dr. Brambtirek — projednat schvdleni na Mag.
Me.J1
Spojeni | Telefon: 567 310 044, 567 167 138
E-mail: radek.vovsik @jihlava-city.cz
namestek.primatora@jihlava-city.cz
Ptistupnost areélu Neomezené
Reprezentativnost pro| Ano Ne
bezprostiedni okoli
Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne
k obvyklé meteosituaci
Smér od zdroje SZ Severo zapadozapad
GPS Loc: 49°25'42.027''N, 15°34'58.472"E
Oteviené prostranstvi smérem ke | Ano Vzdalenost od budovy — 5 m
zdroji Vzdalenost od stromi— 15 m
Plocha pro méfeni Travnatd — vhodné pro stacionarni méfici
stanici, nevhodné pro méfici viiz St
Vliv dopravy Ne
Hluboky neprovétravany prostor | Ne
(ulice)
Lokélni zdroje znecisténi 1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokalni zdroje Ano Ne
3) Vyrazné&jsi zdroj dalsi Ano Ne
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2.1.7 Automotive Lighting

Oznaceni mista métfeni dle mapy

K2

Automotive Lighting

Mg¢fici laboratot ENVITECH Bohemia
Lokalita Pavov Adresa BOSCH DIESEL S.I.0.
Pavov 121, 586 06 Jihlava, CZ
Misto V oploceném arealu firmy
Upfesnéni | Bude dohodnuto
mista
Elektro — Kontakt |Jifi SiSka - Health Safety & Environment
230V — ano (JhP/HSE2)
nutnost elektrocentraly ne
Spojeni | Tel: +42056758 3835,
Fax: +420567585355
mailto: Jiri.Siska2 @cz.bosch.com
www.bosch.cz/jiw
Pfistupnost aredlu Na povoleni firmy BOSH pies pana Sisku,
hlidaci agentura
Reprezentativnost pro| Ano Ne
bezprostiedni okoli
Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne
k obvyklé meteosituaci
Smér od zdroje Severo severovychod
GPS Loc: 49°26'43.378''N, 15°36'53.574"E
Oteviené prostranstvi smérem ke Vzdalenost od budovy — 20 m
zdroji Vzdalenost od stromii — 20 m
Plocha pro méteni Travnatd — vhodné pro staciondrni meéfici
stanici, nevhodné pro méfici viiz 5t
Vliv dopravy Ne
Hluboky neprovétravany prostor | Ne
(ulice)
Lokaln{ zdroje znec€isténi 1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokalni zdroje Ano Ne
3) Vyraznéjsi zdroj dalsi Ano Ne
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2.1.8 Cerveny K¥iz — DM drogerie

Oznaceni mista métfeni dle mapy P5s éerven)’, Kiiz _ DM
Drogerie
Me¢fici laboratot Zdravotni ustav Jihlava
Lokalita Cerveny K¥iz Adresa DM Drogerie
Cerveny K¥iZ 277, 586 06 Jihlava, CZ
Misto V oploceném arealu firmy
Upfesnéni |U trafo stanice, objekt - stiezen
mista elektronicky, vstup od 5:30 — 21:45
Elektro — Kontakt |p. JaroSova - 567 100 110,
230V - ano 602 505 792
nutnost elektrocentraly ne
Ptistupnost aredlu od 5:30 — 21:45
Reprezentativnost pro| Ano Ne
bezprostiedni okoli
Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne
k obvyklé meteosituaci
Smér od zdroje sever

GPS

Loc: 49°27'31.289"'N, 15°36'28.59"'E

Oteviené prostranstvi smérem ke
zdroji

Vzdalenost od budovy — 15 m
Vzdalenost od stromi — 100 m

Plocha pro méteni

Zpevnéna, asfaltova

Vliv dopravy Sti‘edné velky

Hluboky neprovétrdvany prostor neni

(ulice)

Lokélni zdroje znecisténi 1) Plynofikovana oblast Ano Ne

Ruc¢ni skldrna vcetné olovnatého — -

Kfistalu — 70m 2) Lokélni zdroje Ano Ne
3) Vyrazné&jsi zdroj dalsi Ano Ne
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2.1.9 Velky Beranov

Oznaceni mista métfeni dle mapy

K3

Velky Beranov

Me¢fici laboratot Zdravotni ustav Jihlava
Lokalita Velky Beranov Adresa Velky Beranov 331
Zakladni Skola Jihlava
PSC 588 21
Misto V ¢asteéné uzaviceny areal
Upfesnéni | Moznost vyvedeni elektfiny z trafo stanice
mista za Skolou — oploceny plac, kde by mohlo
byt mérici misto i chranéno plotem. Za
Skolou jsou cca 7 m vysoké stromy
Elektro — Kontakt | Mgr. Zdena Zelena - feditel
rzli?r?ccst zﬁz(i(tr ocentraly ne Pr‘oje/:dnévéno S fed}telkou - spuhlasi a neni
zjeji strany problém, chce jen smlouvu a
kompenzaci za piipadné spotiebovanou
elektfinu
Spojeni | 567 218 884 - feditelna
733 351 128 — teditelka
721 822 145 — p. Fejt skolnik
Ptistupnost aredlu neomezeng
Reprezentativnost pro| Ano Ne
bezprostiedni okoli
Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne
k obvyklé meteosituaci
Smér od zdroje jihovychod
GPS Loc: 49°24'17.233"'N, 15°39'41.632"E
Oteviené prostranstvi smérem ke Vzdalenost od budovy —30 m
zdroji Vzdalenost od stromi— 10 m
Plocha pro méteni Travnatd — vhodné pro staciondrni meéfici
stanici, nevhodné pro méfici viiz 5t
Vliv dopravy Ne
Hluboky neprovétravany prostor | Ne
(ulice)
Lokélni zdroje znecisténi 1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokélni zdroje Ano Ne
3) Vyrazné&jsi zdroj dalsi Ano Ne
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2.1.10 Henéov — Vozenilek s.r.o.

Oznaceni mista métfeni dle mapy

P6

Vozenilek s.r.o.

Meérici laborator

Zdravotni ustav Jihlava

Lokalita Hencov Adresa VozZenilek s.r.o.
Hencov 49
586 03 Jihlava
Misto V oploceném prostranstvi naproti firmeé
(toto prostranstvi firmé patii)
Upftesnéni | Osobni hovor s dcerou spolumajitelky,
mista ktera prodava ve firmé. Neni problém
s méfenim, vcetné vyvedeni elektfiny,
osSetiit dobu a kompenzace za elektiinu
smlouvou
Elektro — Kontakt |Zdenika VoZenilkova
230V —ano
nutnost elektrocentrdly ne
Spojeni  |567 310 087 — uptednostiiovat telefon pred
mobilem
602 740 855
zdenka.vozenilkova@vozenilek.cz
Ptistupnost aredlu neomezeng
Reprezentativnost pro| Ano Ne
bezprostiedni okoli
Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne
k obvyklé meteosituaci
Smér od zdroje jihovychod
GPS Loc: 49°24'50.673"'N, 15°38'5.374"'E
Oteviené prostranstvi smérem ke Vzdalenost od budovy — 40 m

zdroji

Vzdalenost od stromi — 100 m

Plocha pro méteni

Travnatd — vhodné pro staciondrni meéfici
stanici, nevhodné pro méfici viiz 5t

Vliv dopravy

Hluboky neprovétravany prostor
(ulice)

Lokélni zdroje znecisténi

Ne
Ne
1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokalni zdroje Ano Ne
3) Vyraznéjsi zdroj dalsi Ano Ne
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2.1.11 Jihlava — Pavov, Sapeli

Oznaceni mista métfeni dle mapy

P7

Jihlava — Pavov, Sapeli

Meérici laborator

Zdravotni ustav Jihlava

Lokalita Pavov Adresa Sapeli, Pavovska 15a
Misto V oploceném arealu na sloupu osvétleni
Upftesnéni | Sloup smérem k dalnici
mista
Elektro — Kontakt |Ing. Vitek vedouci obchodu
230V —ano p. Dolejsi — spravce objektu, 567 572 525 —
nutnost elektrocentrdly ne volat v pondé¢li 4.8.
Pfistupnost aredlu Neomezen¢, hlidaci agentura, nutno zajistit
povoleni vstupu
Reprezentativnost pro| Ano Ne
bezprostiedni okoli
Reprezentativnost vzhledem | Ano Ne SpiSe ne
k obvyklé meteosituaci
Smér od zdroje zapad
GPS Loc: 49°25'29.765''N, 15°35'50.303"E
Oteviené prostranstvi smérem ke Vzdalenost od budovy - m

zdroji

Vzdalenost od stromu — m

Plocha pro méteni

Travnatd — vhodné pro staciondrni meéfici
stanici, nevhodné pro méfici viiz St

Vliv dopravy

Stiredné vyznamny

Hluboky neprovétravany prostor
(ulice)

Lokaln{ zdroje znec€isténi

Ne

1) Plynofikovana oblast Ano Ne
2) Lokalni zdroje Ano Ne
3) Vyrazné&jsi zdroj dalsi Ano Ne
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3 VYCET MONITOROVANYCH SKODLIVIN A JEJICH
CHARAKTERISTIKA

3.1 CASTICE

3.1.1 Charakteristika Skodliviny

Polétavy prach, zvlast¢ jeho frakce PMjy je ze zdravotniho hlediska vyznamny faktor,
charakterizujici droven imisni zatéZe sledované lokality. Polétavy a sedimentace schopny
prach je totiz vzhledem ke svym fyzikdlnim vlastnostem (velky povrch Casto nesouci
elektricky ndboj) v celé tad¢ piipada také idedlnim nosiCem fady specifickych polutanta
mnohdy s vysokym potencidlem rizikovosti. Vedle vlastniho chemického sloZeni prachovych
Gastic a na povrch fixovanych $kodlivin je mimofddné dilezity i tvar &astic. Céstice
jehlicovitého tvaru nejsndze pronikaji do buné€k epitelt kryjicich dolni cesty dychaci, kde
mohou vyvoldvat vznik mikronekréz. Ty pak mohou byt ndsledné vstupni branou
sekundarnich infekci ¢i v disledku neustdlého mechanického drizdéni mohou vyvolat i
zhoubné bujent, jak je tomu napf. u azbestovych ¢astic.

Polétavy prach je z pohledu velikosti jednotlivych ¢astic posuzovan jako TSP — celkovy
polétavy prach (zahrnujici ¢astice do cca 20 um v priméru), dale jako frakce PM; s ¢asticemi
do 10 pm aerodynamického priméru a frakce PMas s Gdsticemi do priméru 2,5 um. Céstice
mensSi nez 2,5 um se postupnym zmenSovanim své velikosti a tedy 1 hmotnosti za¢inaji chovat
jako plynné molekuly. Jednotlivym frakcim odpovidaji konvence pro odbér vzorkli ovzdusi s
ohledem na aerodynamické priméry ¢éstic.

Rozmér castice také urcCuje jeji Cas, ktery miiZe stravit v atmosféfe. Zatimco sedimentace
odstrafiuje hrubsi frakce PM;o z atmosféry béhem nékolika hodin po jejich emisi, Castice
PM;s zde muzZe setrvat n¢kolik dnli aZ tydnd. V kone¢ném dusledku tyto zejména malé
¢astice mohou byt atmosférou transportovdny na dlouhé vzdélenosti.

Prach md né¢kolik cilovych struktur priniku do lidského organismu. VEtSi Castice jsou
postupné distribuovany do zazivaciho traktu a pokud obsahuji toxikologicky vyznamné latky,
jsou tyto metabolizovany stejn¢ jako pii ordlnim poziti. Dal§im cilovym orgdnem jsou
sliznice, zejména ftasinkovy epitel. Z hlediska retence aerosolu v plicich, jsou
nejnebezpecnéjsi Castice s efektivnim priimérem menSim nez 2,5 pum, protoze jsou z 90-ti i
vice procent zachycovany v plicnim epitelu. Pii posuzovani zdravotniho rizika inhalace
prachu je tedy dileZitd jeho koncentrace a velikost ¢éstic (napt. PMjo, PM;5s), ale i tvar a
jejich chemické slozeni. Pokud nema prach specifické biologické ucinky jednd se o prach
biologicky inertni. V opa¢ném piipad€ se jednd o prach biologicky agresivni a v dasledku
jeho inhalace vznikaji zdravotni projevy, které mohou obsahovat celou Skdlu zanétlivych
stadii poSkozeni dychacich cest s mozZnosti prechodu do chronického stadia.

Po peclivém provéreni soucasnych védeckych poznatki, dospéli experti WHO k zavéru, Ze
existuje-li n¢jakd prahova koncentrace pro PM, pak leZi v niZ§im koncentratnim pasmu nez

YV w

jsou imisni koncentrace v Evrop¢ nyni béZn¢ limitované.
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Systematické posouzeni dat naznacuje Ze :

= prachové Castice v ovzdusi obecné zplisobuji vzrist rizika imrti na respirac¢ni choroby
zejména u déti do 1 roku Zivota, ovliviuji u déti rychlost vyvoje plic, zhorSuji astma a
zpusobuji dalsi respira¢ni symptomy jako kasel a bronchitidu

= frakce PM;op ma vliv na ndrtst incidence respira¢nich chorob, coz je zifejmé z poctil
hospitalizaci v disledku nemoci dychacich cest

= frakce PM,s vazn€ ovliviluje zdravi, zvySuje pocCty umrti na kardiovaskuldrni
symptomy, chronickd onemocnéni dolnich cest dychacich a rakoviny plic.

Obecné vysledky naznacuji, ze kratkodobé zmény koncentraci PM;( ve vSech koncentracnich
urovnich vedou ke kratkodobym zméndm akutnich zdravotnich ndsledkl jako zanétlivé plicni
reakce, respiraéni symptomy, nepifiznivy vliv na kardiovaskuldrni systém a nariisty spotieby
1€ka, hospitalizaci.

Protoze vysledkem dlouhodobé expozice PM je podstatné snizeni predpokladané délky doziti,
ma tato expozice jasné€ veétsi vliv na lidské zdravi nez expozice kratkodoba. Vlivy dlouhodobé
expozice PM zahrnuji vzriist chorob dolnich cest dychacich, chronické obstrukéni plicni
onemocnéni, redukce plicnich funkei jak u déti tak i u dospélych a snizeni predpoklddané
délky doziti zejména vlivem kardiopulmondrni mortality a pravdépodobné i rakovinou plic.
Polétavy prach (praSnost) je tedy vyznamnym polutantem zatéZujicim ovzduSi. Jeho
rizikovost pro lidskou populaci je definovdna zdkonnymi limitnimi koncentracemi, jejichz
piekracovani je indikaci zvySeného rizika sledovaného mista. Legislativni limity v soucasné
platné legislativé (NV €. 597/2006 Sb.) pro frakci polétavého prachu PM, jsou uvedeny v
Tab. 1.

Tab. 1. Platné imisni limity pro PM

tcel vyhlaseni parametr hodnota imisniho limitu (ug.m™)

50

ochrana zdravi aritmeticky pramér / 24h
piekroceni max. 35/rok

ochrana zdravi aritmeticky primér / kalendaini rok 40

3.1.2 Zpusob odbéru

K odbéru imisnich koncentraci vzorkd prachovych castic frakce PM;y bylo vyuZito
odbérovych zatizeni (Leckel), zajiSt'ujicich prosdvani piesn¢ definovaného mnozstvi vzduchu
pies filtr, ktery je umistnén v odbérové hlavici pro kolektovani této frakce. K zachyceni
suspendovanych castic frakce PMjy byly pouZity nitrocelulosové filtry s porovitosti 0,8 um
coz se vzhledem k velikosti odebirané frakce ukézalo jako nejvhodnéjsi. Filtry se vZdy pred
vazenim 48 h stabilizuji za definované teploty a vlhkosti ve vdhovné. Takto stabilizované
filtry byly zvdZeny na analytickych vahdch (Sartorius) s pfesnosti na 5 desetinnych mist.

Po meétfeni byly filtry opét obdobnym zplsobem uloZzeny ve vdhovné a po zvazeni
exponovanych filtrti byla z rozdilu vah a piesné definovaného mnoZstvi odebraného vzduchu
vypocitana koncentrace suspendovanych castic frakce PM.

Mimo tato ddvkovd manudlni méfeni koncentrace prachovych castic frakce PMjg
gravimetrickou metodou byla tato frakce na 3 méficich bodech soucasné¢ monitorovana i
modernimi kontinudlnimi analyzitory. Monitorovaci automatick4 stacionarni stanice CHMU
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umoziuje analyzovat kontinudln¢ suspendované castice PM;( analyzdtorem Thermo ESM
Andersen FH 62 I-R vyuZivajici radiometrickou metodu na bézi absorpce -zéfeni.

Prasné aerosolové Castice jsou zachycovdny pomoci podtlaku na filtracni pasku ze skelného
vldkna, kterd se automaticky odviji mezi BETA zéafiCem a Geiger-Miillerovym pocitacem.
Rozdil mezi radiaci pted a po zachyceni Castic predstavuje mnoZstvi prasnych aerosolovych
¢astic zachycenych na filtru. Prasné aerosolové ¢éstice jsou nasavany pomoci vakuové pumpy
s odbérovou hlavici pfipojenou k vrchni ¢4sti analyzatoru s pritokem 1m*/hod [13].

Ke kontinudlnimu méfeni bylo vyuzito i mobilniho métictho systému HORIBA umistnéného
na nameésti a vyuzivajiciho analyzator APDA-351E pro odbér TSP firmy Horiba s odbé&rovou
hlavou pro frakci PM g a pracujicim na stejném principu.

Pro kontinudlni méfeni byl rovnéz vyuzit analyzator Grimm Aerosol Technik, GmbH Co. KG
— Model 365, pracujici na odliSném principu méieni, jehoZz zdkladem je pocitani Castic
prasného aerosolu rtznych velikostnich frakci pomoci metody ortogondlni nefelometrie
(méfeni rozptylu svétla v thlu 90°).

3.2 TEZKE KOVY

Na praSnou frakci se mohou védzat emitované toxické prvky, z nichZ hraji urcitou roli zejména
chrom, vanad (provoz dieselovych motoril), olovo (stdle se zmenSujici vliv diky pouzivani
bezolovnatého benzinu) z primyslovych technologii a spalovacich procest arsen, kadmium,
nikl a mnoho dalSich. Imisni limity pro jednotlivé tézké kovy dle NV ¢. 597/2006 Sb. jsou
uvedeny v nésledujici Tab. 2.

Tab. 2. Imisni limity a cilové imisni limity teZkych kovii dle NV 597/2006 Sb.

Hodnota imisniho Datum, do néhoz musi
limitu pop¥. cilového byt cilovy imisni limit
Znelist'ujici latka Doba primérovani imisniho limitu dosaZen
Olovo (Pb) 1 kalendaini rok 0,5 ug.m>
Kadmium(Cd) 1 kalendarni rok 5 ng/m3 31.12.2012
Arsen (As) 1 kalendarni rok 6 ng/m3 31.12.2012
Nikl (Ni) 1 kalendarni rok 20 ng/m3 31.12.2012

3.2.1 Charakteristika skodlivin
Olovo (Pb)

Olovo jako mikroprvek je ve stopach pfitomno ve vSech slozkach Zivotniho prostredi. Olovo
vyskytujici se v Zivotnim prostiedi pochdzi jednak z piirodnich zdroji (napf. sopecné
vybuchy), jednak z antropogenni cinnosti (hornictvi, energetické procesy, v minulosti
automobilismus). V dusledku lidské ¢innosti dochazi k nartistu obsahu olova v Zivotnim
prostiedi o cca 126 kt/rok. Obvyklé koncentrace olova v ovzdusi se odhaduji na 0,05 ng.m™ v
Cistém prostfedi, v prostfedi zneciSténého ovzdusi meéstskych aglomeraci jsou nalézany
koncentrace zhruba o fad vys$i. Olovo se v ovzdu$i vyskytuje ve formé jemnych astic s

-34-



Vyhodnocent kvality ovzdusi priumyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola I1l. — Imisni monitoring

cetnostnim rozdélenim velikosti charakterizovanym stfednim aerodynamickym primérem
mens$im nez 1 pm.

Olovo se dostavd do organismu predevsim ordlni cestou, podstatn¢ méné inhalaci a jen ztfidka
neposkozenym povrchem téla. Absorpce olova v plicich do zna¢né miry zavisi na fyzikédlnich
a chemickych vlastnostech inhalovaného aerosolu, frekvenci a zpisobu dychani. Naptiklad
inhalaci tabdkového dymu dochdzi k pfijmu 1,2 — 4,8 ug Pb ze 20 cigaret. Pfijaté Pb se
krevnim obéhem transportuje do jater, kde se Cast kumuluje a ¢ast je vyloucena Zluci do
tenkého stieva. Z jater se kumulované olovo uvoliiuje do krevniho obéhu a odtud je
deponovéno v kostn{ tkdni, ¢ast se hromadi v tkani ledvin a ¢4st se vylucuje moci. Biologicky
polocas retence olova v kostech je pfiblizné 7 let. Mensi Cast zistava v krvi a mékkych
tkanich, zde jeho polocas €ini cca 20 dni.

Kromé své systémové toxicity je olovo klasifikovdno podle TARCu jako potencidlné
kancerogenni pro ¢lovéka — skupina 2A jako suspektni lidsky kancerogen. Americka agentura
pro zivotni prostfedi US EPA, klasifikujici v podobné stupnici karcinogenniho rizika, olovo
zatazuje do skupiny 2B- potencidlni lidsky karcinogen, stanovila jako bezpe€nou hranici
imisni koncentrace nepfesahujici 1,5 pg.m™ za &tvrt roku (NAAQS).

Narodni autority obvykle stanovuji pro ochranu zdravi jeho nejvySssi pfipustné koncentrace v
pitné vodé, nékterych druzich potravin a nové je doporucena i hodnota pro celorocni zatéz
venkovniho ovzdusi. Ta byla stanovena na zdkladé odhadl jeho potencidlniho
kancerogenniho rizika na hodnotu 0,5 pg*m™ jako cilovy stav k 1.1.2005.

Kadmium (Cd)

Kadmium je stiibtity, mékky, kujny a tazny kov s nizkou teplotou tani (767°C). Svymi
vlastnostmi se podobd zinku. Kadmiové prachy obsahuji rizné slouceniny kadmia, napiiklad
chlorid kademnaty. Pfirozené zdroje tvoii v globalnim pohledu pouze asi 10 % imisni zatéZe a
patii mezi né vice neZ z poloviny vulkanicka ¢innost. Nejvétsi mnozstvi kadmia (asi 34) slouzi
k vyrobé¢ baterii, hlavné Ni-Cd a solarnich. Vé&tSina zbyvajici Ctvrtiny se pouZziva na vyrobu
pigmentii, jako stabilizatory plastd, k legovani médi a k tvorbé ochrannych povlaki a
pokovovani.

Prevdznou Cast zatéze ovzdusi, plnych 90 %, tvoii antropogenni zdroje. Méné vyznamnym
zdrojem emisi je doprava. Kadmium je navdzano prevazn€ na Castice jemné frakce (PM,s).
Kadmium se muze vazat na popilek, prachové a plidni Castice a jilové pudy. Vazba je
nejsiln€jsi u popilku a jilovych ¢astic. Kadmium uvoliiované do atmosféry se proto vaze na
emitované Castice popilku. Tyto ¢astice mohou zUstat v atmosféfe vice nez tyden, neZ pomoci
atmosférické depozice ptejdou do vody nebo pudy. Timto zplisobem se kadmium muZze
distribuovat na velké vzdalenosti.

Kadmium je velmi toxicky prvek vyrazné poSkozujici ledviny. M4 velmi vysoky akumulaéni
koeficient, detoxikace je proto pomald a hrozi nebezpeci chronickych otrav. Podle klasifikace
EPA je zafazeno do skupiny B1, jako pravdépodobny lidsky karcinogen, IARC ho fadi do
skupiny 1 jako karcinogen, zpusobujici rakovinu plic a prostaty. Je také teratogenni
(poskozujici plod). Z dalsich dcinkti je vyznamné posSkozeni jater, kosti, plic a
gastrointestindlniho traktu. Chronické expozice mohou také zpiisobovat poSkozeni srdce a
imunitniho systému.

Arsen (As)

Nebiogenni kovovy prvek s vyraznymi toxickymi u¢inky na zivy organismus. Vedle toxicity
hraji vyznamnou ulohu i u€inky mutagenni, kancerogenni a teratogenni.

Nejcastéjsim mistem vstupu je dychaci trakt, zejména jedna-li se o rozpustné slouceniny
arsenu. O vstupu ingesci, tedy tradvicim traktem, 1ze uvazovat zejména v teplém obdobi, kdy
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zameéstnanci hojnym pitim béhem prace dopliuji ztrity télnich tekutin. Pfi dlouhodobé
exposici polétavému prachu neni zanedbatelny ani vstup neporusenym télnim povrchem.
Elementarni arsen je na rozdil od jeho sloucenin méné toxicky, nebezpecnéjsi jsou slouceniny
arsenu trojmocného nez pétimocného. Ve vétsich davkach vyvolava arsen ttlum krvetvorby —
cervené 1 bilé fady jakoZz i krevnich desticek.

NejcastejsSimi projevy chronické intoxikace arsenem jsou patologické zmény na pokozce —
tvorba nepravidelnych pigmentovych skvrn, na dlanich a ploskdch nohou nadmérné
rohovaténi klze, mnohoCetnd symetrickd snizend citlivost télnitho povrchu, chomacovité
vypaddvani vlasi. Pfi vyS$$im stupni otravy mlZe dojit aZ k vymizeni reflexti a obrné.

Pfi dlouhodobé exposici byvaji Casto patrné projevy ochablosti svali rukou, motorickd
nekoordinovanost a neuralgické bolesti. V pozdnim obdobi ucinku dochazi €asto k vySSimu
vyskytu karcinomu plic, onkologické zmény mohou rovnéz probihat na koZnim pokryvu.
Arsen je v lidském organismu ukldddn v jatrech. Biologicky polo¢as pro anorganické
slouc¢eniny arsenu v krvi ¢ini 1-2 dny. PokoZka i plice vSak mohou vytvofit tzv. ,,pomaly
anorganicky kompartment* s dlouhym biologickym polo¢asem. U clovéka je popsdna velmi
rozdilna citlivost vici arsenu

Chrom (Cr)

Chrom nélezi mezi esencidlni (nepostradatelné) biogenni prvky. Jeho piitomnost ve
stopovych koncentracich podminuje fyziologicky Zivot. Je soucésti tzv. ,,gluk6zového
toleran¢niho faktoru®, zasahuje do metabolismu glycidii a lipidd. Za nebezpecnéjsi se
povazuji Sestimocné ionty chromu (Cr'' vysokd oxidaéni schopnost) pied dvoj- a
trojmocnymi ionty (Cr", Cr'™).

Nejcastéjsi cestou vstupu do organismu je dychaci trakt. Sloueniny chromu maji v hornich
cestach dychacich drazdivé az Ziravé ucinky. Dlouhodobd expozice prachu nebo aerosolu
obsahujictho chrom vyvoldva chronickou rymu, atrofii sliznice nosu, destrukci chrupavky
nosniho septa vedouci az k jeho perforaci.

V disledku dlouhodobého kontaktu prachu obsahujictho chrom dochdzi v nékterych
piipadech k malformacnim zvratim a vzniku sinonasilniho adenokarcinomu (rakoviné nosni
sliznice a kostnich dutin). Pisobeni Sestimocného chromu muizZe byt lokalizovano i na kréni
mandle, do oblasti stiedousi s viedy v dutin¢ dstni.

Na pokozce vyvoldvaji slouceniny chromu podraZzdéni, pti dlouhodobém ptlisobeni pak vznik
alergickych kontaktnich dermatitid, zejména v oblasti predlokti. Primarnim senzibilizujicim
agens je chrom Sestimocny, nasledné alergické projevy jsou pficitdny chromu trojmocnému.
Viedovité projevy pusobeni chromu lze nejcastéji pozorovat u nehtovych lizek na hornich
koncetindch. Pfi prici s cementem vznikaji jako nejCast&js$i patologické dusledky koZni
ekzémy.

Utinkem chromu dochazi i k poskozeni funkce nékterych enzymi zi¢astnénych na tkanovém

Vv s

Mangan (Mn)

Mangan nélezi mezi esencidlni biogenni prvky, je soucdsti klicovych enzymu tzv.
metaloenzymi a ve stopovém mnoZstvi rovnéZ enzymatickych aktivator. Gastrointestinalni
piijem tvoii jen cca 5 % z celkového potiebného a dodaného mnozstvi, zvétSuje se pfi
deficienci Zeleza. Inhala¢ni cestou vstupuje do organismu nejvEétsi mnozstvi manganu, pii
zvySeném dlouhodobém piijmu dochézi k projeviim intoxiakce.

Prach obsahujici vySsi koncentraci manganu vede k dychacim potiZim na jejichz konci byva i
opakovand bronchopneumonie (fddové desetkrat vétsi frekvence nez u neexponované
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populace). Prvnimi pfiznaky otravy (manganismu) jsou zna¢né nespecifické — unava, télesna
slabost, podraZzdénost, bolesti hlavy, poruchy paméti. Mangan se uklada v mozku, v jeho Casti
zvané basdlni ganglia. Zde v Zihaném t€lese (corpus striatum) zpusobuje sniZzeni produkce
dopaminu a zptisobuje degeneraci pfilehlé mozkové oblasti a posléze i Casti ostatnich
(encefalopatie).

Nésledujici projevy chronické intoxikace manganem — slabost dolnich koncetin, zdvrate,
obtiznd chuze, neschopnost b¢hat piipadné couvat. Tyto pfiznaky jsou provdzeny strnulym
vyrazem obliceje, tichou, monotonni a nesrozumitelnou feci.

Lokdln¢ vyvolava piisobeni manganu vznik vyraZzek. lonty dvojmocného manganu zapojeny
do procesu hematopoézy, nadbytek vede vSak k poruchdm krvetvorby. DalSimi projevy jsou
poskozeni ledvin, zmény na srdecnim svalu, zpomaleni tepové frekvence, nadmérné zvySena
¢innost stitné Zlazy.

Prvni pfiznaky chronické otravy — manganismu se objevuji obvykle po dvouleté exposici,
vzdcné jiz po n€kolika mésicich, zaznamendny jsou i projevy teprve po 20 letech exposice.
Novéji jsou popisovdna 3 stadia manganismu — prvni subklinické a nespecifické, druhé
oznacované jako psychicko-neurologicky syndrom a tfeti jako stadium plného rozvoje nemoci
provazené maniodepresivni psychdézou a s velmi Spatnou prognézou.

Nikl (Ni)

Ackoliv nikl tvofi slouceniny v nékolika oxida¢nich stavech, pro anorganické i organické
slouceniny je nejdulezit&jsi ion dvojmocny.

Primérné hodnoty ro¢ni imisni koncentrace niklu ze 16 monitorovanych méstskych lokalit
CR se nalézaly v roce 2002 jako roéni aritmeticky pramér 3 ng.m'3 s rozpétim od 0,04 do 5
ng.m'3.

Za predpokladu denni plicni ventilace 20 m’ je pravdépodobny denni piijem do respira¢éniho
traktu cca 50 — 100 ng.den™. Orélni toxicita niklu vSak neni pili§ vysokd. Nikl je absorbovan
v lidském organismu a je transportovan krevnim feciSt€m. Je prokazano, Ze je schopen
piekrocit placentarni bariéru a ohrozovat tak lidsky plod v prenatdlnim stavu. Pfebytek niklu
je z téla vyluCovén gastrointestindlnim traktem.

Pfi inhalaci nikl drdzdi respiracni trakt, mize zptisobovat 1éze a rozli¢né imunologické efekty.
Na kiiZi, zejména v profesiondlnich expozicich zplisobuje dermatitidu, piipadné dalsi koZni
alergie, obecn¢ je povazovan za vyznamny alergen (zejména v Zenské populaci).

Nikl se nachdzi stopové v lidském organismu, jeho mozna biologickd esencialita dosud
nebyla piimo prokdzana. U zvitat experimentdlné 1ze chonickou expozici vyvolat poskozeni
jater, ledvin 1 myokardu.

Lokélni kontaktni piisobeni na pokozce se velmi Casto piekryvaji s obvyklymi lokdlnimi
projevy alergie. Zacinaji jako pupinky na rukou u nehtovych liZek, pozdéji na celém téle.
Karcinogenita niklu byla prokdzéana jen u organickych slou€enin tohoto kovu. Nikl obsazen v
tabdkovém kouti byvd povazovan za kancerogenni, u pracovnikl vystavenych chronickému
pusobeni niklu se vyskytuje velmi Casto karcinom plic, cca 100 krat vyssi je vyskyt
karcinomu nosu.

Podle TARC (1989) je Ni klasifikovan (ve formé¢ emisi prachu z niklovych rafinérii) jako
prokdzany karcinogen pro ¢loveka a je fazen do skupiny 1.
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3.2.2 Zpisob odbéru vzorki pro stanoveni toxickych prvki

K odbéru imisnich koncentraci vzorkd prachovych castic frakce PM;y bylo vyuZito
odbérovych zatizeni (Leckel), zajiSt'ujicich prosdvani piesn¢ definovaného mnozstvi vzduchu
pftes filtr, ktery je umistnén v odbérové hlavici pro kolektovani této frakce. Pro odbér vzorkt
prachovych ¢&éstic frakce PM( realizovaného v obdobi leden aZ unor 2009 byly pouZity
nitrocelulosové filtry s pérovitosti 0,8 um coz se vzhledem k velikosti odebirané frakce
ukézalo jako nejvhodnéjsi. Prachové ¢astice odebrané Cerpadlem Leckel z odbérovych lokalit
Pavov, ZS Demlova, Velky Beranov a Jihlavského ndmésti byly nasledné po mineralizaci
analyzovany ICP-MS podle déle uvedeného postupu.

Prachové castice frakce PM;p na manudlni stanici Znojemskd byly odebirdny cerpadlem
STAMA. Tyto vzorky byly ndsledné zpracovany a analyzovéany na obsah t&zkych kova ZU
se sidlem v Jihlavé metodou AAS. Vyslednd koncentrace jednotlivych toxickych kovt pak
byla ur¢ena podilem naméiené koncentrace na vzorek a mnoZstvim odebraného vzduchu
vm’.

Po méfeni byly filtry opét obdobnym zplsobem uloZeny v exsikdtoru a po zvazeni
exponovanych filtrti byla z rozdilu vah a piesné definovaného mnoZstvi odebraného vzduchu
vypocitana koncentrace suspendovanych castic frakce PM.

Filtry se suspendovanymi Casticemi frakce prachu PM;y, méfeni byly v laboratofi opatrné
mineralizovany a ddle analyzovany na obsah rizikovych kovii.

Exponované filtry byly mineralizovdny mikrovinnym syst¢émem Mailstone v uzavienych
teflonovych naddobkiach za vysoké teploty a tlaku. Rozkladny proces probihal v prostredi
kyseliny dusi¢né a peroxidu vodiku.(&istoty Suprapur firmy Merk) Ciry roztok byl nsledng
evaporacnim systémem zbaven piebyte¢né kyseliny a doplnén do objemu 25ml.

Me¢fteni koncentrace rizikovych kovl bylo provedeno podle opera¢niho postupu SOP 710 na
hmotnostnim spektrometru s induk¢éné vazanou plazmou THERMO X seriesll. Piistroj ICP-
MS je vybaveny mlZnou komorou s Peltierovym chlazenim.

Roztok vzorku je nasdvan peristaltickou pumpou do zmlzovace, kde vznikd aerosol. Aerosol
je undSen proudem argonu do indukéné vdzané plazmy. Dochdzi k desolvataci aerosolu,
odpareni, atomizaci a ionizaci prvkl obsazenych ve vzorku. Proud iontli prochazi pies
interface tvofeny dvéma kuZely do hmotnostniho spektrometru. Ten je tvofen iontovou
optikou, kterd svazek ionti zaostii a oddéli fotony a nenabité ¢astice. Soucasti iontové optiky
je kolizni cela, kterd muZe slouZit k potlateni molekuldrnich interferenci pii stanoveni
nekterych prvkil. Zaostieny svazek ionta dale vstupuje do kvadrupdlu, kde dochédzi k oddéleni
iontll o urcitém poméru hmotnosti a naboje (m/Z). Ionty dopadaji na detektor a zpisobuji
signdl, ktery je piimo umérny koncentraci daného prvku ve vzorku [14].
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3.3 OXID DUSICITY NO,

3.3.1 Charakteristika Skodliviny

Nejvyznamnéjsi z oxida dusiku je ve vztahu k lidskému zdravi oxid dusicity (NO,). Hlavnim
zdrojem antropogennich emisi oxidi dusiku do ovzdusi je spalovdni motorovych paliv v
motorovych vozidlech a fosilnich paliv ve staciondrnich emisnich zdrojich. Ve vétSing
pfipadd je emitovan do ovzdusi oxid dusnaty (NO), ktery je transformovan na oxid dusicity.
Oxidace oxidu dusnatého atmosférickymi oxidanty, napt. ozonem, probiha velmi rychle i pfi
velmi nizkych koncentracich obou reakénich slozek v ovzdusi.

Primérné ro¢ni koncentrace oxidu dusicitého ve méstech na celém svéteé se obecné pohybuji v
rozmezi 20 az 90 pg.m'3 . Ve méstech se koncentrace oxidu dusicitého ve venkovnim ovzdusi
méni v zdvislosti na denni dobé, na ro¢nim obdobi a na meteorologickych podminkéch.
Primérné hodinové koncentrace v blizkosti siln€ zatiZenych silnic Casto ptesahuji stovky
ug.m™. Proto mohou byt maximélni primérné hodinové hodnoty 3 az 10krét vyssi, neZ jsou
sttedni ro¢ni hodnoty. Dlouhodobé monitorovani ovzduSi v poslednich dvou dekadich
prokazuje zvySenou koncentraci oxidi dusiku v méstskych oblastech CR.

Oxid dusicity se nachdzi v Zivotnim prostiedi ve formé plynu. Proto je jedinou relevantni
cestou expozice lidi vdechovani, at’ uz je zdrojem venkovni ¢i vnitini ovzdusi nebo cigaretovy
kouf. Pfi vdechovani muaZe byt absorbovdno 80 aZ 90% oxidu dusi¢itého. Vyznamnd cast
vdechnutého oxidu dusicitého je zachycovdna a odstranovana v nosohltanu. Experimentalni
studie ukdzaly, Ze i oxid dusicity a jeho chemické produkty vSak mohou ziistavat v plicich
velmi dlouho. Po expozicich oxidu dusi¢itému byly v krvi a v mo¢i pozorovany kyselina
dusicna a dusité a jejich soli

NO; ptisobi jako silny oxidant oxidujici polysaturované mastné kyseliny bunéénych membran
stejn¢ dobie jako funkéni skupiny proteinti, at’ uz rozpustnych bilkovin v bunécné cytoplazmé
¢i proteinové komplexy v bunéénych membranach. Tyto oxida¢ni reakce (zprostfedkované
volnymi radikély) jsou mechanismem, pii kterém NO, uplatiiuje piimou toxicitu na plicni
buniky. Ddle NO; ovliviiuje funkéni a biochemickou aktivitu plicnich buné€k, alveoldrnich
mikrofagh uplatiiujicich se pfi plicni clearence, imunologickou zpusobilost véetné ndchylnosti
k respiraénim chorobdam a stupent mukocilidrniho clearence.

Podle epidemiologickych studii dlouhodobé zvySend expozice oxidu dusiCitému vede k
redukci plicni funkce u détské populace a u astmatikii zvySuji pocet bronchitickych
symptoml. Pocetnd vySetieni vlivu oxidu dusicittho na funkci plic u normadlnich,
bronchitickych i astmatickych jedinct provedend za kontrolovanych podminek jasn¢ ukazala,
7e kratké expozice oxidu dusicitému (trvajici 10 az 15 minut) pfi koncentracich 3000 az 9400
ug.m™ vyvoldvaji zmény funkce plic u obou skupin populace. Koncentrace pohybujici se
kolem 2800-3800 pg.m’3 po dobu 2-3h jsou spojovéna se zvySenou citlivosti dychacich cest
na bronchokonstriktory a koncentrace nad 3800 pg.m™ s expozici 1 aZ 3 h jiz zptsobuji
zmény plicni funkce jako napf. zvySeny odpor dychacich cest. Nicméné pocetné
toxikologické studie sledujici vliv kratkodobé (1h) expozice NO, spojuji jiz koncentrace nad
500 ug.m™ s akutnimi zdravotnimi komplikacemi respiraéniho systému . A ackoliv nejnizii
hodinové koncentrace NO, majici piimy vliv na plicni funkci u astmatikti se pohybuji kolem
560 pg.m'3 , pak nckteré studie tykajici se bronchidlni citlivosti mezi astmatiky naznacuji
zvyieni citlivosti i p¥i koncentracich nad 200 pg.m™. Na zédklad® t&chto studii je Svétovou
zdravotnickou organizaci (WHO) doporufena maximédlni 1 h koncentrace NO, rovna
200 ug.m™ a pramérnd ro¢ni koncentrace 40 pg.m™.

V soucasné dobé prevladd nazor, Ze pro dlouhodobé tcinky vzhledem k pfitomnosti dalSich
interferujicich Skodlivin jako je PMyy, O3, SO, neexistuji dostate¢né podklady pro spolehlivé
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vV s

stanoveni nejniz§i prahové koncentrace, pfi kterych lze pozorovat Ucinky na zdravi. Za
ucelem ochrany zdravi i Ceskd legislativa stanovila imisni limity ve shodé¢ s WHO, jak je
patrné z Tab. 3.

Tab. 3. Hodnoty platné pro oxid dusicity v CR

ucel vyhlaseni parametr hodnota imisniho limitu (ug.m™) | poznidmka
ochrana zdravi aritmeticky 200 ug.m” max.piekroceni

lidi pramér/1h (mez pro 2010) 18x/r
ochrana zdravi aritmeticky 40 pn g.m'3 bez piekrodent
lidf priimér/rok (mez pro 2010) ©z prexrocent

3.3.2 Zpusob odbéru

Kontinualni méreni NO,

K monitorovani  koncentrace NO, bylo vyuZito na 3 méficich mistech modernich
kontinudlnich méficich analyzatora zaloZenych na principu chemiluminiscence.

Reakce oxidu dusnat¢tho (NO) a ozénu (O3) vplynné fazi vyddva charakteristickou
luminiscenci s intenzitou piimo imeérnou koncentraci oxidu dusnatého podle rovnice:

NO + O3 2 NO; + O + zareni (600-3000 nm)

Emise zéfeni je vyvoldna ptechodem vybuzenych molekul NO; na nizsi energetické stavy a je
meéfena pomoci fotondsobice. Oxid dusicity (NO,) musi byt, diive neZ je ho mozné méfit na
zéklad¢ chemiluminiscen¢ni reakce, pfeménén na oxid dusnaty (NO). K pfeméné NO, na NO
je pouZzit vyhfivany molybdenovy konvertor . Pfeména probihd podle reakce:
Mo
2 NOz 2> 2NO + 02

Mgéfeni je provadéno v nésledujicich cyklech:

Cyklus NO - vzorek plynu prochdzi pfimo méiici komorou, kde dochézi k oxidaci NO
molekulami ozénu. Vystupni signdl fotondsobice je umérny koncentraci NO v méfeném
vzorku.

Cyklus NOy - vzorek plynu prochdzi molybdenovym konvertorem a poté je smichin
s ozénem uvniti reakéni komory. Vystupni signdl fotondsobice je pak umérny koncentracim
NO + NO;, v méfeném vzorku.

Referenc¢ni cyklus (jen u AC32M a TEI42S) — Vzorek plynu prochazi predreakéni komorou,
kde je smichdn s 0zénem. Molekuly NO obsazené v méteném vzorku jsou oxidovany na NO,
pired vstupem do reak¢ni komory. Vystupni signdl z fotondsobice je pouZzit jako nulovy
referenni signal.

Koncentrace NO; je rozdilem namétenych hodnot NOy a NO [16].

Koncentrace NO, jsou kontinudlné uklddany do paméti analyzétord. Tato data byly nédsledn¢ v
laboratoii vyhodnocena a byly z nich vypocitiny 24 hodinové koncentrace NO,. Data z
analyzétord byla zpracovana v CHMU Brno.

-40-



Vyhodnocent kvality ovzdusi priumyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola I1l. — Imisni monitoring

Davkové méreni imisnich koncentraci NO,

Na zbyvajicich meéficich bodech monitorovaci sité¢ byly pro dlouhodobé kontinudlni
monitorovdni instalovany v neptetrzitych tydennich cyklech pasivni dosimetry Radiello
umoziujici souCasny odbér vzorkli ovzdusi a jeho ndaslednou analyzu na stanoveni
koncentrace NO, a SO,.

Principem metody je zdchyt NO, a SO, chemiadsorb¢ni cartrigi obsahujici trietanolamin.
Vznikajici dusitanové ionty jsou analyzovany pomoci spektrofotometru UNICAM pfi vinové
délce 537 nm.

Po prvni sérii analyzovanych vzorkl na koncentraci NO, a SO, v ovzdusi primyslové zony
byl experimentdlné v laboratofi zjiStovéan ukazatel vytéznosti vzorku NO, a SO, z cartrige
Radiello. VytéZnost NO, z absorp¢ni cartrige byla stanovena na drovni 80%. Po ukonceni
celé epizody meéteni (zari 2008 — tunor 2009) byly také upfesnény i primérné teploty
v jednotlivych méfenych tydennich epizodach. Tyto informace ndm umozZnily ve shodé
s firemnim doporu¢enym postupem vyrobce pasivnich dosimetri korigovat vysledky
naméienych dat na redlnou vytéZnost a také upfesnit difuzni koeficient té€chto latek na presné
klimatické podminky, ¢imZ doSlo k dalsimu zpiesnéni vysledki naméfenych dat a
k celkovému sniZeni mezi detekce jednotlivych metod.

V protokolu o akreditovaném meéfeni jsou rovnéZ uvedeny 24-hodinové koncentrace NOx
ziskané standardnim postupem z manudlni meéfici stanice Znojemska. Zde jsou vzorky
ovzdu$i odebirany do absorpcniho roztoku s triethanolaminem, kde po oxidaci NO na NO, ,
piidavku kyseliny sulfanilové a N-(1-naftyl)-ethylendiaminu, byla intenzita vzniklého

cerveného zbarveni imérnd koncentraci oxidli dusiku, métena spektrofotometricky.
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3.4 OXID SIRICITY

3.4.1 Charakteristika Skodliviny

V dtsledku zmén emisnich zdrojui jsou nyni primérné ro¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého v
meéstech evropskych zemi hluboce pod hladinou 50 pg.m'3 . Podobné poklesly i hodnoty
maximdlnich dennich koncentraci.

Udaje o koncentracich oxidu sifi¢itého a dalsich slouéenin siry v Evropé, a tedy i v CR, jsou
zaloZeny na datech z narodnich monitorovacich siti. Pfirozené koncentrace oxidu sifi¢itého
jsou obvykle niZ8i nez 5 pg.m’3. Ro¢ni primérné koncentrace SO, ve vétSin¢ venkovskych
oblasti Evropy jsou 5 a7 25 pg.m”™.

Absorpce oxidu sifi¢itého na povrchu nosnich sliznic a sliznic hornich cest dychacich je
dtsledkem jeho rozpustnosti ve vodném prosttedi. Tato absorpce zdvisi na koncentraci: v
nosni dutiné dochazi k 85% - 99% absorpci SO,. Pouze minimélni mnoZstvi oxidu sifi¢it€ho
pronikne az do dolnich cest dychacich. Z dychacich cest se oxid sifiCity dostavd do krve.
Vylu€ovéni oxidu sifi¢itého se déje hlavné moci.

Pfi porovnavani ddaji z riznych meést nékolika zemi bylo zjisténo kolisani mortality v
dasledku vSech moZnych pfi€in a zvlasté v dasledku kardiorespiracnich chorob. Lze sice fici,
Ze existuji rozlisitelné ucinky dlouhodobé expozice viici komplexni smési typu suspendované
Castice — oxid sificity pfti relativné nizkych ro¢nich koncentracich, avSak pfevladd nazor, Ze na
zékladé vztahil tohoto typu nelze spolehlivé stanovit nejniZs$i koncentrace, pfi kterych lze
pozorovat ucinky na zdravi.

Pfi vyuzivani ddajli o nejnizSich drovnich s pozorovanymi ucinky je nutno pouZzit urcity
bezpecnostni (ochranny) faktor pro ochranu zvlasté citlivych astmatickych pacientd. V
souvislosti se stanovenim nejniZs$i koncentrace spojené s pozorovatelnymi ucinky z hlediska
ochrany zdravi na hodnotu 350 p g.m'3 (po dobu 1 hodiny) se zda pfimétené k ochrané zdravi
pouZit koncentraci az do 50 ug.m™ pro trvalou nejméné celoroéni zAte?.

Tab. 4. Limitni hodnoty platné pro oxid siricity v CR od 1.1.2007

tcel vyhlaseni parametr imisni limit (ug*m™) poznamka
ochrana zdravi lidi | aritmeticky primér/1h 350 max.piekroceni 24x/rok
ochrana zdravi lidi | aritmeticky primér/24h 125 max.piekroceni 3/rok

3.4.2 Zpusob odbéru

Vzhledem k obvykle nizkym imisnim koncentracim oxidu sifi¢itého v oblasti Jihlavy je pouze
jedna automatickd stanice imisniho monitoringu (Jihlava — ZS Demlova) osazena
analyzatorem stanovujici koncentraci SO, UV fluorescen¢ni metodou.

Meéieni je zaloZeno na excitaci molekuly SO, absorpci ultrafialového (UV) zéafeni vhodné
vlnové délky a nasledné emisi zareni pifesné¢ zndmé vlnové délky pii prechodu molekuly do
zékladniho stavu. Specificky:

SOz +hvi> SOz* > SOz + hv:
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Zde hv: je energetické kvantum, které je molekulami SO, absorbovéno a hv: je energetické
kvantum, které molekula SO, vyzaii pfi prechodu na nizsi energeticky stav.
Intenzita tohoto zafeni je pfimo umérnd koncentraci SO, ve vzorku a je méfena pomoci

fotondsobice, jehoZ signdl je zpracovan elektronikou analyzatoru a pfedan na vystup [15].

Davkové méreni imisnich koncentraci SO,

Na vSech 10ti mistech monitorovani byly v tydennich cyklech instalovdny pasivni dosimetry
umoziujici odbér a ndslednou laboratorni analyzu koncentrace SO,.

Po prvni sérii analyzovanych vzorkl na koncentraci NO, a SO, v ovzdusi primyslové zony
byl experimentdlné v laboratofi zjiStovéan ukazatel vytéznosti vzorku NO, a SO, z cartrige
Radiello. Po ukonceni celé epizody méteni (zafi 2008 — tnor 2009) byly také upiesnény i
prumérné teploty v jednotlivych meéfenych tydennich epizoddch. Tyto informace nam
umoznily ve shod¢ s firemnim doporu¢enym postupem vyrobce pasivnich dosimetril
korigovat vysledky naméfenych dat na redlnou vytéznost a také uptesnit diftizni koeficient
téchto latek na pfesné klimatické podminky, ¢imZ doSlo k dal§Simu zpfesnéni vysledkl
naméfenych dat a k celkovému snizeni mezi detekce jednotlivych metod. Mez citlivosti
analytické metody na stanoveni SO, a NO, z jednoho dosimetru metodou UV-VIS byla
stanovena ve srovndni s redlnymi méfenymi koncentracemi SO, poskytnutymi kontinudlnim
analyzdtorem piili§ vysoko <5 pg.m™. Pro orientatni stanoveni koncentraci SO, se jako
vhodnéjsi ukdzala varianta stanoveni siranovych aniontli z absorpéni cartrige jejiz naplni je
silikagel. Ndvaznost namétenych dat metodou IC v souvislosti s riznymi typy zdchyti SO,
v absorpCnich cartrigiich byla experimentdln¢ otestovdna, pficemz vysledky se liSily
v akceptovatelném intervalu do + 20%.

Vzhledem k tomu, Ze citlivost metody stanoveni SO, metodou UV-VIS byla pfili§ nizka,
uvddime v protokolu o méfeni vysledky naméfenych dat stanoveni siranovych iontl
metodou IC po pfedchozim navdzani a ovéfeni shodnosti vysledki pochéazejicich ze dvou
ruznych sorbentii. Naméfend data uvadime v protokolu o méfeni jako orienta¢ni koncentrace
SO, metodou IC, ktera disponuje niz$i mezi detekce. V grafické zavislosti jsou vyneseny
orientacni koncentrace SO, a koncentrace SO, namcfené kontinudlnim automatickym
analyzatorem, které ukazuji u obou metod spolecné trendy nariistu a poklesu koncentraci
SO,.

3.5 TROPOSFERICKY OZON 0s

3.5.1 Charakteristika Skodliviny

Troposféricky (pfizemni) ozon je sekunddrni znecist'ujici latkou v ovzdusi, kterd nema vlastni
vyznamny emisni zdroj. Vznikd za ucinku slune¢niho zéafeni komplikovanou soustavou
fotochemickych reakci zejména mezi oxidy dusiku, t€kavymi organickymi latkami (zejména
uhlovodiky) a dal$imi slozkami atmosféry.

Chemické reakce vedouci k tvorbé troposférického ozénu se skladaji ze série komplexnich
cykli, ve kterych jsou oxid uhelnaty resp. VOC oxidovany na vodu a oxid uhlicity. Reakce
uvedeny niZe jsou sestaveny s oxidem uhelnaty, ale obdobné reakce existuji rovnéz pro VOC.

Oxidacni reakce zac¢ind reakci oxidu uhelnatého (CO) s hydroxylovym radikdlem. Vznikajici
vodikovy atom velmi rychle reaguje s kyslikem na peroxy radikal HO, (1).

OH+ CO — H+ CO, (D)
H + O, — HO,
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Peroxy radikal poté reaguje s oxidem dusnym (NO) za vzniku oxidu dusicitého NO,, jenZ je
fotolyzovan za vzniku atomérniho kysliku, ktery s molekuldrnim kyslikem reaguje na
troposféricky 0zon (2).

HO; + NO — OH + NO,
NO, +hv - NO + O ()
O+02—>O3

Ozon je velmi ucCinnym oxidantem. PoSkozuje prevdzné dychaci soustavu, zpiisobuje
podrazdéni, morfologické, biochemické a funkéni zmény a sniZuje obranyschopnost
organismu. Je prokazateln¢ toxicky i pro vegetaci.

Nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. poZaduje hodnoceni koncentrace ozonu ve vztahu k ochrané
lidského zdravi provadét jako priimér za posledni tii roky. Pokud nejsou tii roky k dispozici,
je bran primér za dva roky, popf. jeden rok v souladu s pozadavky nafizeni vlady.

Tab. 5. Limitni hodnoty platné pro troposféricky ozén v CR

tcel vyhlaseni parametr imisni limit poznamka
Ochrana zdravi lidf maximalni denn} osormlvlodmovy 120 pg#m 25x v pruméru
klouzavy prumér za 3 roky
Ochrana vegetace AOT40 18000 pg*m™*h

3.5.2 Zpusob odbéru

Analyzator je zaloZen na principu pohlcovéni ultrafialového zéafeni o vilnové délce 254nm
molekulami ozénu (O3) . Stupeni pohlceni ultrafialového zareni je pfimo umérny koncentraci
oz6nu podle Beer-Lambertova zdkona:

-KLC
I/I0=e

K-koeficient molekuldrni absorpce

L-délka méfici kyvety (38 cm)

C-koncentrace ozénu

I-intenzita ultrafialového zafeni ve vzorku s ozénem

Ip-intenzita ultrafialového zafeni ve vzorku bez oz6nu (referenéni plyn)

Vzorek po pfivedeni do analyzatoru je rozdélen do dvou toki. Jeden prochdzi odstraniovacem
oz6nu, aby se zncho stal referencni plyn (Ip). Referencni plyn pak jde do referencniho
ventilu. Druhy tok proudi pfimo do vzorkovaciho ventilu. Ventily elektronicky po 10
sekundach prepinaji toky referen¢niho a vzorkovaného plynu mezi méficimi kyvetami A a B.
KdyZz obsahuje méfici kyveta A referencni plyn, kyveta B obsahuje vzorkovany plyn a
naopak. Intenzity ultrafialového zafeni v obou kyvetdch jsou méfeny detektory v méficich
kyvetach A a B. KdyZ ventily ptepnou referencni a vzorkovany plyn do opacnych méficich
kyvet, intenzita zafeni je na n€kolik sekund ignorovana, aby se mohly méfici kyvety naplnit.
Analyzator m¢éfi koncentraci ozénu pro kazdou méfici kyvetu. Na displeji a na vystupu

v

analyzétoru je pak primérnd koncentrace z obou meéticich kyvet [20].
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3.6 OXID UHELNATY CO

3.6.1 Charakteristika Skodliviny

CO je bezbarvy, bez zapachu, bez chuti, hotlavy a vysoce jedovaty plyn. Oxid uhelnaty mtze
zpusobovat bolesti hlavy, zhorSuje koordinaci a sniZuje pozornost. VaZze se na hemoglobin,
zvySené koncentrace vzniklého karboxyhemoglobinu omezuji kapacitu krve pro ptenos
kysliku.

Tab. 6. Limitni hodnoty platné pro oxid uhelnaty v CR

tcel vyhlaseni parametr imisni limit (ug*m™) | poznamka

maximalni denni 8hodinovy

oy 10.
klouzavy primér / kalendaini rok 0.000

ochrana zdravi lid{

3.6.2 Zpusob odbéru

Meéteni koncentrace CO je zaloZeno na sledovani struktury infracerveného absorpéniho
spektra méfeného plynu vzhledem k dalSim plyntim pifitomnym v analyzovaném vzorku. Pro
filtraci je pouzivan koncentrovany CO a N2 kterym stfidavé prochédzi generované infracervené
zateni (filtr rotuje). Cdst filtru obsahujici CO vytvéii referenéni paprsek, st obsahujici
koncentrovany N2 vytvaii méfici paprsek, ktery je absorbovan méfenym vzorkem. Signdl
detektoru infracerveného zafeni je pak modulovdn zménami mezi témito dvémi plynovymi
filtry s amplitudou, kterd je imérnd koncentraci CO ve vzorku. Ostatni plyny nezpiisobuji

modulaci signdlu detektoru, protoze absorbuji referencni i méfici paprsek stejné. Tim je
zajisténa specifickd odezva pouze na koncentraci CO v méfeném vzorku [21].
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3.7 ALDEHYDY (FORMALDEHYD, ACETALDEHYD)

3.7.1 Charakteristika Skodlivin

Formaldehvd
Cisty formaldehyd je za normdlnich podminek bezbarvy plyn s pronikavym zipachem.

Teplota varu je -19,2°C, téni -118°C a hustota 1400 kg.m™. Pary jsou hoflavé a vybusné. Patii
mezi t€kavé toxické organické latky. Je velmi dobte rozpustny ve vod¢, alkoholech a dalSich
polarnich rozpoustédlech. ProtoZe Cisty plyn snadno polymerizuje, skladuje se obvykle ve
formé& vodného roztoku (25% — 56% formaldehydu). Nejcastéjsi koncentrace je 37%.
Formaldehyd se vyrdbi primyslové ve velkém mnozstvi. Znacna Cast se vyuzivd k vyrobé
polymeri a dalSich chemikélii. Formaldehydové polymery se pouZivaji pfi vyrobé hnojiv,
papiru, preklizek, tfiskovych desek a mnoha spotfebnich produkt. Nejvétsi cast celkového
formaldehydu (25%) se spottebuje na vyrobu mocovino — formaldehydovych pryskyfic. Tyto
pryskyfice se pouzivaji napft. jako lepidla pro pieklizky a koberce. Mohou se z nich také
vyrabét lisované produkty nebo pénové izolace.

Formaldehyd se uvoliiuje do prostiedi pfi vyrobé, zpracovani a skladovani formaldehydu a
muiZe také unikat pfi nakldddni s odpady s obsahem formaldehydu. Formaldehyd je téz
produktem nedokonalého spalovani organickych latek. Vyznamnym zdrojem jsou také
spalovaci motory automobilti. Nachazi se v cigaretovém koufi a v emisich ze spaloven
odpadu, tepelnych elektraren, teplaren a rafinerii ropy.

Formaldehyd je vSak také vyznamnym desinfekénim prostiedkem, ktery zabiji vétSinu
bakterii, proto se také pouziva i jako konzervacni prostfedek pro nékteré potravin, kosmetiku
a léCiva i jako Cistici a sterilizacni prostiedek. V zeméd¢lstvi slouZi k desinfekci piidy a semen
a jako insekticid a fungicid. Znacné vyuziti ma také v 1ékaistvi a v oblasti veterinarni.

Vétsina formaldehydu se ve vzduchu rozlozi béhem jednoho dne reakci s hydroxylovym
radikdlem pficemz vyslednym produktem je oxid uhliCity. Pouze velmi malé mnoZstvi
formaldehydu se atmosférickou depozici dostane do vody. Formaldehyd ve vodé¢ se za pomoci
mikroorganismii béhem nékolika dna také rozkladd. K biodegradacnim reakcim dochdzi i v
pude. Formaldehyd se tedy v prostfedi obecné rychle rozkladd a nekumuluje se v potravnich
fetézcich. Presto vSak miiZze dochdzet k chronickym expozicim organismu v blizkosti zdroja
této Skodliviny.

Plynny formaldehyd muze vstupovat do téla inhalacné nebo kontaktem s kizi ¢i okem. Oralni
expozice pripadd v udvahu pouze u vodného roztoku formaldehydu nebo kontaminovanou
stravou. V plicich se formaldehyd snadno vstiebava. Polocas rozpadu v krvi je asi 90 sekund a
metabolitem je kyselina mravenci (je vylu¢ovdna moci) a oxid uhlicity (je vydechovén).
Akutni expozice malym ddvkam formaldehydu vyvolava bolesti hlavy a zdnét nosni sliznice.
Vyssi koncentrace zplsobuje vdzné podrdzdéni sliznic a respirani problémy, napi. zdnét
pradusek a otok nebo zanét plic. U citlivych jedinci miiZe formaldehyd vyvoldvat astma a
zénéty klze. Chronickd expozice zpusobuje zanét pradusek. Formaldehyd drdzdi o¢i a
vyvolava slzeni. Vyssi koncentrace mohou vyvolat zédkal rohovky nebo i ztratu zraku. Rychle
se vstfebdvd kizi a mize zplsobovat podraZzdéni nebo alergické reakce. Poskozeni se mtize
objevit az nékolik hodin po expozici. Pfi pfimém poZziti koncentrovaného roztoku mize dojit
az k poleptani az prodéravéni gastrointestindlni sliznice. Toxicky efekt zvySuje pritomnost
methanolu jako stabilizatniho cinidla. V téle se formaldehyd pfeménuje na kyselinu
mravenci, kterd zvySuje kyselost krve a vede k duSnosti, sniZeni télesné teploty, komatu a v
zéavaznych piipadech akutni intoxikace az ke smrti. Kromé zvySeni kyselosti organismu miiZe
formaldehyd poSkozovat centrdlni nervovou soustavu (napt. kiece), jatra a ledviny. Podle
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klasifikace EPA patii formaldehyd do skupiny B1 - pravdépodobny lidsky karcinogen. Patii
také mezi latky mutagenni a vyvoldva chromosomdalni zmény plicnich bun¢k.

Acetaldehyd
Acetaldehyd je bezbarva t€kavd hotlava kapalina Stiplavého zdpachu. V ptirodé se vyskytuje

ve zralém ovoci, kave. Je produkovan rostlinami jako soucast jejich metabolismu.

pozitého etanolu plsobenim enzymu alkoholdehydrogendzy.Dalsi enzym acetaldehyd-
dehydrogendza zplsobuje pfeménu acetaldehydu na acetat. DalSimi zdroji jsou cigaretovy
kouf a potrava; piijem z ovzdusi je mén¢ vyznamny.

Akutni toxicita acetaldehydu je nizkd, uvadi se iritace o€i a hornich cest dychacich pfii
inhala&ni koncentraci minimaln& 90-240 mg.m™. Nejvy$i uddvand bezpetnd koncentrace pii
akutni intoxikaci je 45 mg.m'3 .

Pfi chronické expozici acetaldehydu se projevuje jeho genotoxicita a karcinogenita.

3.7.2 Zpusob odbéru

Soucdasti monitorovani ovzdus$i bylo i monitorovani znecisténi ovzdusi aldehydy. Pro
kvantifikaci jejich pfitomnosti byly vybrany ze skupiny aldehydl jako nejreprezentativnéjsi a
nejpravdépodobnéjsi 2 chemické latky vyskytujici se v ovzdusi a to formaldehyd a
acetaldehyd.

K dlouhodobému monitorovani aldehydt bylo vyuZito nové moderni metody komercné
dodavané pod nazvem Radiello. Tento moderni ve svét€ se rozvijejici systém monitorovani
ovzdusi je zaloZeny na principu pasivni dosimetrie. Jeho nejvétsi a neocenitelnou vyhodou je
moznost dlouhodobého monitorovdni ovzdusi na nékolika méticich mistech soucasné.
Samotné velmi jednoduché odbérové zatizeni se skladd vzdy z drzdku v némz je uchycena
patrona s chemiadsob¢ni ndplni. Tento systém je umistnén v plastové stiiSce, kterd chrani cely
systém pred destém nebo jinymi vyraznymi povétrnostnimi vlivy.

Pro pasivni odbér aldehydi je pouZivdana komeréné¢ doddvand chemiadsorbéni ndpli
obsahujici 2,4 Dinitrofenylhydrazinem. jehoZ reakci s aldehydy vznikaji ptislusné hydrazony,
které jsou po extrakci acetonitrilem nésledné analyzovany metodou HPLC s detektorem UV-
VIS. Extrakce a vlastni analyza aldehydi byla provedena subdodavatelsky zajisténou
akreditovanou laboratofi.

V priubéhu analytického zpracovavani vzorkd byly analyzy subdodavatelské laboratofe
nahrazeny analyzami Centra hygienickych laboratoii ZU se sidlem v Brng&, které vlastni
analyzy realizovali stejnym analytickym postupem jako dfive subdodavatelska laboratof.
Laboratof ZU se sidlem v Brn& vyuZivala analyzdm aldehydd sestavu kapalinového
chromatografu HP 1100 s detektorem DAD. Soustava obsahuje degasser, gradientové
cerpadlo, automaticky davkovac, kolonu Luna 5 um C18(2), 250x4,6mm, fa PHENOMENEX
DAD detektor ve spojeni s programovym vybavenim Chemstation. Jako kalibra¢ni. Standard
byl pouzit.: Option 2 DNPH Derivate Testing Mix, smés 15 aldehydii — fa AccuStandard a
jako referen¢ni standard byl pouZzit: Air Monitoring Aldehyde-DNPH Mix 1, smés 13
aldehyda — fa AccuStandard.
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Obr. 2. Chromatograficky zdznam redlného vzorku z pasivaitho dosimetru radiello -
aldehydy
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3.8 AROMATICKE UHLOVODIKY (BTEX), TERPENY (ALFA-PINEN,
ISOPREN)

DalSimi organickymi latkami vytipovanymi pro monitorovani ovzdus§i z primyslové zony
byla skupina nejcastéji vyskytujicich se zneciStujici latek v ovzdusi a to benzen, toluen,
ethylbenzen a xylen (ortho, meta, para). Vzhledem k pfitomnosti dfevénych porostl a
dfevozpracujiciho primyslu v okoli méficich mist byl vybran pro dlouhodobé monitorovani i
a-pinen.

3.8.1 Charakteristika Skodlivin

Benzen

Benzen je Cird a bezbarva kapalina s charakteristickym zapachem. Je t€kavy a hotlavy. Jeho
teplota varu ¢ini 80°C a teplota tdni 5,5 °C. Hustotou 880 kg.m'3 je mirn¢ leh¢i nez voda.
Rozpustnost ve vods &ini 1,79 g.I"". Dobfe rozpustny je ve vétsing organickych rozpoustédel.
Pouziva se jako surovina pro vyrobu celé fady chemickych latek (barviva, detergenty,
syntetickd vldkna a tkaniny (nylon, polyester), pryskyfice, plastové hmoty, vybusSniny, 1éCiva,
insekticidy, pfisady do maziv, nédtéry a nékteré typy pryZe). Benzen se také pouZziva jako
rozpoustédlo pro tuky, vosky, pryskyfice, inkousty, nétéry, plasty a pryZz. Ddle slouzi jako
odmastovaci prostiedek, vyuZivd se v tiskafstvi a litografii, v obuvnickém primyslu a pfi
vyrob¢ pneumatik. Je soucasti automobilového benzinu.

Rozhodujicim zdrojem atmosférickych emisi aromatickych uhlovodikd jsou pfedevsim
vyfukové plyny benzinovych motorovych vozidel. Emise z mobilnich zdroji piedstavuje cca
85 % celkovych emisi aromatickych uhlovodikli. Dal$im vyznamnym zdrojem emisi téchto
uhlovodikli jsou ztraty vypatovanim pii manipulaci, skladovéani a distribuci benzinu. Dalsi
vyznamné tniky pochdzeji z chemického primyslu, rafinerii ropy a plynu a ze spalovani paliv
(uhli, oleje). Znacné koncentrace benzenu se vyskytuji také v cigaretovém koufi.

Benzen miiZe vstupovat do téla prevazné inhalacné nebo ordln€. Pranik k0ZzZi neni tak
nebezpeny, protoZe se vétSina benzenu rychle odpati. Po expozici se benzen distribuuje do
celého téla. Nejvyssi koncentrace se nachdzeji v kostni dfeni, v orgdnech s vysokym
zasobenim krvi (jatra, ledviny) a v tkanich s vysokym obsahem tukli (mozek). Akutni toxicita
je zplisobena piimo benzenem, pii¢inou chronické toxicity jsou spiSe jeho metabolity.

Benzen primarné poskozuje centrdlni nervovou soustavu, imunitni systém a krvetvorbu.
Projevem akutni otravy jsou zdvraté, bolesti hlavy, euforie a zmatenost. Mlze dojit aZ ke
smrti z diivodu selhdni dychdni a srdecni arytmie. Chronickd expozice poskozuje Cervené i
bilé krvinky a krevni desticky a muze zpUsobit anemii. Projevuje se zvySenou tnavou,
anorexii a krvacenim z dasni, nosu, kiize a traviciho traktu. Chronickd expozice také
poskozuje kostni dieii. PoSkozeni se po uplynuti latentni doby 5 — 15 let mlze projevit
leukémii.

IARC zatazuje benzen do skupiny 1 — prokazany lidsky karcinogen, US EPA do skupiny A
se stejnym slovnim hodnocenim.

Tab. 7. Imisni limit pro benzen v CR

tcel vyhlaseni parametr imisni limit (ug*m™) poznamka

ochrana zdravi lidi | aritmeticky primér/1rok 5

-49-



Vyhodnocent kvality ovzdusi priumyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola I1l. — Imisni monitoring

o-pinen, isopren

2-methyl-1,3-butadien je zdkladni stavebni jednotka vSech isoprenoidil (terpentl, steroidl).
Jeho teplota varu je 34°C. Synteticky se vyrdbi i z krakovanych frakci uhlovodika
izomerizaci a dehydrogenaci. Isopren podléhd snadno polymeraci. PouZivd se k vyrobé
kaucukd.

Kvantitativni odhad biogennich emisi nemetanickych uhlovodiki je zdkladem pro modelovani{
a kyselou deposici v atmosféfe. Piedevsim tékavé isoprenoidy - isopren a monoterpeny jsou
produkovény jehli¢nany a dalsimi stdle zelenymi rostlinami. Eterické oleje obsahuji volatilni
terpenoidy mono- a seskviterpenoidy, zatimco pryskyfice jsou smeési volatilnich a
nevolatilnich seskvi - a diterpenoidii (hlavni sloZka) a déle triterpenoida.

Emise terpenickych latek jsou siln€ zavislé na teploté a intensit€ soldrni radiace, t.j intensité
svétla a jeho sloZeni a emise terpenickych uhlovodikl jsou exponencidlné zavislé na teplot¢.
Mezi nejdilezitéj$i emitované tckavé terpeny patii isopren, a-pinen, B-pinen, tricyclen,
camphen, myrcen, B-phelandren, limonen a 3-caren. Terpeny jsou prokazovany jednak v
méstskych aglomeracich ale i v pfedméstich a pfedev§im v lesich v Siroké Skdle imisnich
hladin 10-2 - 100 pg.m™.

Alfa-pinen je latka ze skupiny monoterpent. Je produkovan rostlinami, je soucasti silic
uzivanych k inhalacim. Ve vysokych koncentracich drdzdi o¢i, kiizi a sliznice, mtiZe zptsobit
bolest hlavy, zaZivaci obtize, poSkozeni ledvin. Nezddouci Gcinky se potencuji ve smeési s
dal$fmi pifbuznymi litkami a zesiluji se téZ navazanim na prasné &istice. Cichovy prdh pro
alfa-pinen je definovén jako koncentrace 102 ug.m™ vzduchu.

Referen¢ni koncentrace je dle S7ZU Praha 1,2 mg.m'3.

Isopren je dal§i z posuzovanych Skodlivin projevujicich se jako latky s vyraznéjSimi
pachovymi vlastnostmi. Isopren je bezbarva, vysoce hotflava kapalina, ve smési se vzduchem
vybusni. Je emitovdn fadou rostlin a béZné se tedy v piirodé¢ vyskytuje v nizkych
koncentracich. Reprezentuje cca 44-51% vsech piirodné¢ produkovanych volatilnich
organickych latek. V primyslu se polymert isoprenu vyuziva k vyrobé umélého kaucuku a
lepidel. Je téz prekurzorem latek ze skupiny terpent a terpenoidil, zdkladni slozky rostlinnych
silic a terpentynovych oleju. Tyto latky maji i urcity pozitivni efekt na zdravi, uziva se jich k
inhalacim a k aromaterapii. Ve vysokych ddvkach mohou piisobit drazdive, jejich ucinek se
ve smésich vzdjemné potencuje. Zesiluje se téZ navdzanim na praSné Castice.

Pfi pokusech in vitro i na zvifatech byl sledovan i jisty karcinogenni potenciél isoprenu. Pro
posouzeni karcinogenniho efektu na ¢lovéka nejsou dosud k dispozici dostate¢né tidaje.
Cichovy prah pro isopren je definovdn jako koncentrace 135,8 pg.m™ vzduchu.
REL 18 mg.m™ (dle TCEQ).
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3.8.2 Zpusob odbéru

Na stanici Jihlava — ZS Demlova byla pouZita kontinudlni metoda stanoveni BTEX metodou
plynové chromatografie. Metoda je vhodna pro stanoveni benzenu, toluenu, ethylbenzenu a
izomerl xylenu ve venkovnim ovzdusi. Vzhledem k technickym parametrim automatickych
analyzétoru ji lze pouzit pro kratkodobé i dlouhodobé sledovani kvality ovzdusi v rozsahu od
0,7 ug/rn3 do 300 ug/rn3.

Princip méfeni je zaloZzen na chromatografické separaci s ndslednou detekci jednotlivych
slouCenin FID detektorem. Software provadi automatické vyhodnocovani chromatogramu
metodou integrace plochy pikii s automatickou korekci k zdkladni linii, kvalitativni urceni
jednotlivych uhlovodiki se provddi porovndnim retencnich Cast zjiSténych pii kalibraci
s reten¢nimi Casy ziskanymi pfi analyze. Pro analyzu se vyuziva analyzéitor Syntech Spectras
GC 855 [17].

Na stanici Jihlava — ZS Demlova je vrdmci imisniho monitoringu CR pouZita kromé
kontinudlni metody rovnéZ metoda pasivni dosimetrie. Metodu stanoveni benzenu v imisich
pasivnim vzorkovanim s ndslednou tepelnou desorpci pasivnich sampleri a analyzou na
plynovém chroamtografu lze pouZit v koncentraénim rozpéti od 0,5 pg*m'3 do 9,5 pg*m'3 .
Metodu Ize pouzit pro méstské, pfiméstské a rurdlni prostfedi, také pro silni¢ni tunely,
dopravni kiiZovatky, primyslové zény a podobné. Proto je metoda vhodna pro dlouhodobé
sledovani kvality ovzdusi v siln€ i slabé zneciSténych oblastech.Metoda nevyzaduje zvlastni
omezeni z hlediska umisténi odbérového zafizeni. Dolni mez stanovitelnosti zdvisi na
velikosti Sumu detektoru, na hodnoté pozadi slepého vzorku a obsahu ruSivych slozek v
sorp¢ni trubicce. Pro spravné kondicionovany sorbent typu Carbopack B je obsah téchto
ruSivych sloZek mensi nez jednotky nanogrami. Horni mez stanovitelnosti je ddna kapacitou
pouzitého sorbentu, linedrnim rozsahem analytického systému, tvofeného kolonou plynového
chromatografu a detektorem.

Sorpéni trubicka pro diftizni odbér vzorku se po urcity Casovy interval vystavi plisobeni
ovzdusi. Uhlovodiky vstupuji difiznim sitkem do trubicky a pfi styku se sorbentem se vazi
vodikovymi mustky na aktivni povrch sorbentu. Zachycené organické pary se nejprve v
prvnim stupni desorbuji piisobenim tepla a pievadéji proudem inertniho nosného plynu (helia)
do studené pasti — druhého stupné desorpce — v niz se vzorek zakoncentruje. Rychlym
ohfevem studené pasti se vzorek kvantitativné ptevede do proudu nosného plynu (helia) a
skrze spojovaci trubici z kfemenného skla vstupuje do plynového chromatografu vybaveného
kapilarni kolonou a plamenoionizacnim detektorem nebo jinym vhodnym detektorem, kterym
jsou uhlovodiky analyzovany [18][19].

Pro monitorovani téchto latek bylo dédle vyuZito komercné dodavaného systému pasivni
dosimetrie Radiello.

Pasivni odbérova sestava byla opét sloZena z drzaku patrony v niZ byla umistnéna adsorp¢ni
cartridge s aktivnim uhlim.Vzorky odebraného ovzdusi byly ménény vzdy po 14 denni
expozici a byly stejné jako ostatni vzorky uloZeny v mrazicim boxu a transportovany do
laboratofte.

Vlastni analyza byla provedena opét akreditovanou laboratoti ZU se sidlem v Brng. Vzorky
byly v laboratofi extrahovdny sirouhlikem a nésledné analyzovdny na plynovém
chrormatografu Fisons s detektorem FID. Pro identifikaci dalSich moZnych organickych latek
v ovzdusi byl vorky podrobeny i ndsledné analyze plynovym chromatografem HP 6890 s
kolonou HP-5S (vzhledem ke sloZeni staciondrni faze kolony 5% difenyl, 95 %
polymethylsiloxan se fadi mezi nepoldrni s mirnou polaritou). Pro vlastni identifikaci byl
chromatograficky systém doplnén hmotnostni detekci MSD HP 5973 A.
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Monitorovaci systém pasivnich dosimetri Radiello je konstruovdn jak ve varianté
s analytickym zpracovanim termickou desorpci kde dochdzi k uvoliiovani organické latky
z daného sorbetu plsobenim tepla, tak ve variant¢ desorpce organické litky ze sorbetu
pomoci sirouhliku. Kazdd ztéchto uvedenych metod disponuje svymi vyhodami i
nevyhodami. Mezi nejvétsi vyhody varianty s termickou je moznost opakovaného pouzivani
absorpéni cartrige a u analyz nckterych organickych latek i to, Ze nerusi desorpcni
sirouhlikové rozpoustédlo. Naproti tomu, metoda desorpce sirouhlikem umoZiiuje mimo
jiného snadnéjsi opakovatelnost méteni, a lepsi analytické parametry metody.

Vzhledem k menSi nejistoté méfeni a v tomto ptipad€ i1 vyssi citlivosti analytické metody,
jsme koncové analyzy provadéli léty praxe ovéfenou a akreditovanou metodou desorpce
sirouhlikem, kombinovanou analytickou koncovkou GC-FID, doplnénou pro vyrazné lepsi
identifikaci eventudlnich dalsi pfitomnych chemickych latek, které by mohly mit potencidlni
vliv na zdravi obyvatel mésta Jihlavy a okoli analyzou stejnych vzorkti metodou GC-MS.
Parametry obou analytickych koncovek jiz byly popsany v piedeslé ¢asti studie. Metoda byla
experimentdln¢ ovéfena tim, Ze na méfici lokalité 7S Demlova, kterd je soucdsti celostatniho
monitoringu kvality ovzdusi CR, byl umistnén kontinudln{ analyzitor organickych tékavych
litek CHMU a vedle tohoto analyzitoru byl umistnén rovnéZ pasivni dosimetr Radiello.
Porovnani vysledkli koncentraci benzenu jako nevyznamnéjSiho identifikdtoru zneciSténi
ovzdu$i organickymi tékavymi latkami z kontinudlniho automatického analyzéitoru a
koncentracemi z dosimetru Radiella metodou GC-FID a GC-MS je uvedeno v protokolu o
méfeni. Z porovnani téchto dat plyne dobrd shoda namétenych vysledki obéma metodami.
Vzhledem k tomu, Ze koncentrace ethylbenzenu a o-pinenu byly v fad¢ piipadi pod mezi
detekce nebyly v protokolu o méfeni vytvareny grafické zdvislosti.

Pro néazornost uvadime v ndsledujicim obrazku chromatograficky zdznam GC-MS
s vyznaCenim organickych t€kavych latek, které byly soucasti zadani studie.
Z chromatografického zdznamu je mimo jiz vySe uvedenych chemickych latek patrna
piitomnost i dal§ich chemickych latek napt. chlorovanych uhlovodikl pfitomnych v ovzdusi.
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Obr. 3. Chromatograficky zdaznam GC-MS redlného vzorku z pasivniho dosimetru Radiello
— organické teékavé ldtky
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3.9 POLYAROMATICKE SLOUCENINY - BENZO(A)PYREN

3.9.1 Charakteristika Skodliviny

PAH jsou slouceniny s velice rozmanitymi rizikovymi vlastnostmi, fada z nich jsou
potencidlni karcinogeny a mutageny, mnohé maji toxické vlastnosti. Pfredstavuji dnes nejvétsi
skupinu chemickych karcinogenti produkovanych béhem spalovani, pyrolyzy a pyrosyntézy
organické hmoty. Toxicita jednotlivych kongenert zavisi na jejich struktufe. Karcinogenita se
vzrastajicim poctem jader stoupd, maximum dosahuje pro PAH s péti benzenovymi jadry Za
karcinogen s nejvétsi potenci ze skupiny PAH je povaZovén benzo(a)pyren.

Do lidského organismu se PAH dostdvaji z ovzdusi, potravou, z vody i prunikem pfes
pokozku. Jejich celkovy pifjem se mitze pohybovat v rozmezi 25 — 300 pg.den”'. Odhaduje se,
7e z celkového mnoZzstvi pfijatych PAH pochazi 3% z ovzdusi, 0,04% z vody a az 97% z
potravy

Benzo(a)pyren (BaP)

Benzo(a)pyren je nejdulezitéjsi predstavitel skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodiki
(PAH). Tyto latky vznikaji prakticky pfi vSech tepelnych spalovacich procesech, zvlasté pii
nedokonalém spalovani organické hmoty. Jsou tedy obsazeny typicky ve zplodinidch
spalovacich motori, v tabdkovém koufi, ale i v potravindch (zvlasté uzenych a
piipravovanych na otevieném ohni).

Benzo(a)pyren, stejné jako dalsi PAH s 5 a vice aromatickymi jadry, je navdzan pfedevSim na
¢astice mensi nez 2,5 um.

Na vsech lokalitich klasifikovanych v monitoringu CR jako méstské nebo predméstské
(v€etné Jihlavy) bylo zaznamendno ptekroceni nebo naplnéni cilového imisniho limitu, jimZ
je hodnota 1 ng*m™. Jeho imisni koncentrace jsou vysoce vdzdny na intenzitu automobilové
dopravy a ro¢ni obdobi (vliv lokdlnich emisnich zdroji tepla).

PAH jsou latky znacné perzistentni, v Zivotnim prostfedi mohou pfetrvavat dlouhou dobu. Do
organismu vstupuji jak inhalaci dychanim, tak i zaZivacim traktem, pti dlouhodobém kontaktu
s kiizi mohou putisobit lokdlné¢ na vznik koZnich tumort. V organismu jsou pfeménovany na
metabolity, které piimo interaguji s fetézci DNA a ptsobi jejich zmény. Jedna se tedy o latky
mutagenni a karcinogenni. Nové studie lidi vystavenych emisim PAH potvrzuji znacné
zvyseni rizika onemocnéni plicni rakovinou ¢i rakovinou moc¢ového méchyte.

Benzo(a)pyren je referencni latkou skupiny s arbitrdzné stanovenym jednotkovym faktorem
rizika. Koncentrace ostatnich latek se pfepocitdvaji na koncentraci benzo(a)pyrenu pomoci
tohoto faktoru.

Znacna C¢ast z doposud identifikovanych vice nez 500 homologli (zejména 4 — 5 jadernych)
jsou latky vysoce toxické, ptipadné karcinogenni. Jako indikdtor kontaminace prostredi
karcinogenni organickou latkou byl pfijat relativné konstantn¢ se vyskytujici B(a)P.
Benzo(a)pyren je nejvyznamnéjSim zdstupcem skupiny semivolatilnich perzistentnich
uhlovodikti PAH (PAH) — polyaromatickych uhlovodik.

Pro jednotlivé PAH jsou odhadovéana riznd rizika. Zdkladnim faktorem pro vypocet je obsah
B(a)P ve smési PAH. Odhad rizika expozici PAH je zaloZen na vysledcich epidemiologickych
studii. Riziko pro populaci bylo odhadnuto na 104 — 105 pfi celoZivotni inhalaci 1 ng.m'3
benzo(a)pyrenu. Hodnota IHr 1 ng.m™ je také piijata jako cilovy imisni limit v Geské
legislativé, jenZ ma byt dosaZen do konce roku 2012.
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Tab. 8. Klasifikace karcinogenity danych ldtek dle IARC

skodlivina Klasifikace IARC
benzen 1
B(a)P 2A

3.9.2 Zpusob odbéru

Pro odbér vzorkii a analyz7u PAH byl zvolen modifikovany postup spocivajici v odbéru
vzdusniny v méficich bodech pomoci odbérové aparatury sestavené z Cerpadla LECKEL s
odbérovou hlavici PM; osazenou kfemennym filtrem vhodnym pro kolektovéani pevné frakce
ovzdusi pro ndslednou analyzu polyaromati.

V misté méteni je do hlinikové hlavice vloZen filtr z kiemennych vldken. Vzorek ovzdusi je
ndsledn¢ prosavan 5 dni pfes hlinikovou hlavici PMjy, ve které byl umistén filtr z
kiemennych vldken. Tato odbérové zatfizeni umozZnuje prosdvani n€kolika desitek az stovek
krychlovych metrii objemu vzduchu s dostateCnou piesnosti a standardnosti rychlosti
prosdvaného vzduchu. Odbérova aparatura byla umisténa vzdy alesponn 0,5m od nejblizsi
piekazky tak, aby nebyl ovlivnén tok vzduchu a vstupni otvor odbérového zatizeni byl ve
vys$i 1,5 nad zemi, v tzv.dychaci z6né Clovéka. Vzorky absorbentli z ovzdusi byly vzdy
okamzit¢ po vyméné vzorkl skladovany za sniZené teploty a ve tm¢.

Odebrané vzorky byly pfed vlastni analyzou vytemperovdny na laboratorni teplotu.
Rozstiihany filtr z kfemennych vldken byl vloZzen do 50-ml zabrusové baiiky a extrahovan v
ultrazvukové ldzni 20-ti ml 10% metanolu v dichlormetanu po dobu 20min. Extrakt byl
zfiltrovan pfes ndlevku s papirovym filtrem a bafika 1 ndlevka byla oplachnuta celkem 5ml
10% metanolu v dichlormetanu.

Extrakt byl chrdnén pie svétlem tim, Ze cely extraktor byl zakryt hlinikovou folii. K extraktu
byly v baiice extraktoru ptiddny 3 ml cyklohexanu. Takto pfipravend smés byla ponechdna
voln€ ve tmé k odpafeni (cca 5dni). Po nasledné extrakci metanolem (1-2 ml) byly vzorky
PAH nastfikovany na gradientovy vysoceucinny kapalinovy chromatograf na reverzni fazi,
vyuzivajici fluorescencni detekce (FLD).

Kvantitativni analyzy benzo(a)pyrenu byly provedeny v akreditované laboratoii ZU se sidlem
v Brné podle standardniho opera¢niho postupu.

K analyzam vzorkl byla pouzita stejnd sestava jako u analyz formaldehydu a acetaldehydu
na kapalinovém chromatografu HP 1100 s fluorescencnim detektorem typ HP1046A.
Soustava obsahuje degasser, gradientové Cerpadlo, automaticky davkovac¢, DAD detektor a
fluorescencni detektor. Programové vybaveni Chemstation.

Pro stanoveni PAU byla pouzita analytickd kolona Pinnacle II PAH 4um, 150x4,6mm — firma
RESTEK. Jako kalibrac¢ni std: PAU MIX — 2, smés 16 PAU — fa ASTASOL a referen¢ni std:
PAH Mix — smés 16 PAU — fa SUPELCO.
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Obr. 4.  Chromatograficky zdznam redlného vzorku — stanoveni PAH

current Chromatogram(s)
FLDT A, EX<210, 014, 11 (VEC

: !M 129
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3.10 CHLOROVODIK

3.10.1 Charakteristika Skodliviny

Chlorovodik je bezbarvy vysoce jedovaty plyn toxicky zejména pii vdechovéni. Ve vysSich
koncentracich zplsobuje vdzné popdleniny na sliznicich cest dychacich a v plicnich
alveolech. Kozni kontakt zptisobuje popdleni, tvorbu viedl a jizev.

Dobte se rozpousti ve vodé za vzniku kyseliny chlorovodikové. Se vzduSnym kyslikem
reaguje jen za piitomnosti katalyzatori a vyssi teploty za uvolnéni chloru, je silnéjsi oxidac¢ni
¢inidlo nez kyslik. Za vysoké teploty ve styku s kovy se rozkldda na chlor a vodik. Ve volném
ovzdusi velice rychle reaguje s pfitomnymi kationy za tvorby neutrdlnich disociovanych soli,

jejichz toxicita je velmi nizka

Chronickd expozice chlorovodiku v pracovnim prostfedi je schopna vyvolat gastritidu,
chronickou bronchitidu, dermatitidu a fotosenzitivitu. Dlouhotrvajici expozice nizkym
koncentracim muzZe zplsobit obarveni a naruseni zubni skloviny.

EPA ftadi kyselinu chlorovodikovou mezi nekarcinogenni l4tky. S ohledem na vySe uvedené
udaje hodnoti tato studie vyhradné toxické ucinky HCI a to akutni a chronické. V CR neni
imisni limit pro tuto Skodlivinu stanoven.

3.10.2 Zpuisob odbéru

Vzorky monitorovaného ovzdusi byly odebirdny obdobné jako u ptedeSlych chemickych
Skodlivin pomoci komeréné¢ doddvaného systému Radiello. Chemiadsorb¢ni cartrige je v
tomto pripad¢ zhotovena z obalu nerez oceli v niZ je umistnén silika gel (velikost ¢astic 0,1 az
0,4 mm). Pro kvantitativni odbér vzorki ovzdusi byly zvoleny tydenni cykly monitorovani.
Chloridové ionty byly v laboratofi extrahovany deionizovanou vodou a ndsledn¢ analyzovany
iontovym chromatografem. Extrakce a analyza byla provedena akreditovanou laboratofi
Zdravotniho dstavu se sidlem v Brn¢.

Vysledky vsech pasivnich dosimetrai HCI vykazovaly po celou dobu monitorovani ovzdusi
stejné trendy ndrastd a poklest koncentraci HCl v ovzdusi.
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Obr. 5. Ukdzka zdznamu stanoveni iontii metodou IC

Mon, 12th Jan, 2009 9.29:12 03203
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STANOVENI| ANIONTU
Created : Wed, 14th Jui, 1999 10:28:13 By: inka
Column IC-Pak A HC , 4 6x150mm HPLC column
Mobil Phase : Sodium Borate/Gluconate
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Range : Bipotlar, 100 mV, 10 Samp. per Sec. Autostop 217, min.
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Result Table - Calculation Method Norm
Peak Reten. Area Amcunt Amcunt | Peak Component
No. time [mV.s] [ul] [%] Type Name
1| 3,517] 108,1075 _#,304&] 15,187 ordnr |GF e )
2 5,943 118,2234 2,9140] 33,921 Ordnr |NO3
3 | 10,940 258,3244 4,3719] 50,892 Ordnr |504
= Total 4 8%, 6553 82,5905 100 000 J{
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3.11 IMISNI MERENI MOBILNIM VOZEM HORIBA

Kontinudlni dlouhodobé méteni chemickych Skodlivin bylo jesté doplnéno dvéma 5 dennimi
cykly, pfi kterych byl vyuZit méfici systém HORIBA. Tento méfici viz je vybaven pro
kontinudlni monitorovani koncentraci PM;o analyzatorem APDA-351E s odbérovou hlavou
pro frakci PM;¢ pracujicim na principu vyuZivajici radiometrickou metodu na bédzi absorpce
B-zéafeni firmy Horiba. RovnéZ je vybaven kontinudlnim analyzdatorem APNA — 350E — pro
kontinudlni méfeni koncentrace NOx, NO, NO, pracujiciho na principu chemiluminiscence,
analyzitorem APSA-350E pro kontinudlni méfeni koncentrace SO, vyuZivajiciho principu
ultrafialové fluorescence. Mimo sledované skodliviny byly timto mobilnim systémem meéfeny
pro dokresleni situace i koncentrace CO analyzidtorem APMA-350E zaloZeného na principu
infracerveného zafeni a koncentrace ozénu analyzatorem APOA-350E pracujiciho na principu
ultrafialové absorpce.

Kromé kontinudlntho monitoringu plynnych a pevnych Skodlivin, vyjmenovanych vyse,
poskytuje mobilni métici viiz kompletni meteorologické udaje spocivajici v méteni teploty
sily a sméru proudéni vzduchu a intenzitu slunecniho svitu.

Vsechna méfici zafizeni jsou nezdvislym postupem kalibrovana a cely systém je akreditovin
CIA a MZP pro méfeni imisni zatéZe venkovniho prostiedi.
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4 VYSLEDKY IMISNIHO MONITORINGU
4.1 VYSLEDKY KONTINUALNIHO MONITORINGU

V této kapitole budou uvedeny vysledky z kontinudlniho méteni v Jihlavé, Velkém Beranové
a v Jihlavé — Automotive Lighting v obdobi zdfi 2008 — dnor 2009. Méteni bylo zapocato
1.9.2008 a bylo ukonceno 28.2.2009.

Na téchto lokalitdch byly kontinudlni metodou méfeny nésledujici Skodliviny:

1. Castice PM,o (kapitoly 4.1.1 a 4.1.2)

2. Oxid dusnaty NO (kapitoly 4.1.3 a 4.1.4)
3. Oxid dusicity NO; (kapitoly 4.1.5 a 4.1.6)
4. Oxidy dusiku NOx (kapitoly 4.1.7 a 4.1.8)

V nésledujicich kapitolach budou uvadény 24hodinova data (vZzdy za 1 kalendaini mésic) a
pramérné tydenni data korespondujici s hodnotami z pasivnich dozimetrti.
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4.1.1 Castice PM,, (prumérné 24hodinové koncentrace)

V nésledujici Tab. 9 jsou uvedeny primérné 24hodinové koncentrace PMj. Zelen¢ jsou
vybarveny hodnoty niZsi nez 50 p g*m'3, cervené pak hodnoty vyS$si nez 50 p g*m’3 . 'V pripadé
vice nez 35 piekroeni hodnoty 50 pg*m™ za 1 kalenddini rok dojde k prekroGeni imisniho

limitu pro 24hodnovou koncentraci PM.

Tab. 9. Priumeérné 24hodinové koncentrace PM ;g

Datum JIHLAVA VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
1.9.2008 22,83 36,88 40,10
2.9.2008 21,79 27,05 38,48
3.9.2008 18,71 31,33 45,37
4.9.2008 16,92 17,24 23,87
5.9.2008 34,08 38,81 54,25
6.9.2008 28,04 39,63 56,64
7.9.2008 9,13 16,34 23,29
8.9.2008 9,46 11,31 15,94
9.9.2008 12,29 14,30 20,65

10.9.2008 21,42 27,37 38,04
11.9.2008 25,42 28,05 40,21
12.9.2008 24,50 32,91 46,81
13.9.2008 12,00 16,96 23,72
14.9.2008 17,58 19,66 28,01
15.9.2008 16,88 16,57 23,71
16.9.2008 21,67 25,12 36,10
17.9.2008 23,96 29,01 42,20
18.9.2008 22,75 26,95 38,32
19.9.2008 16,79 23,84 34,87

20.9.2008 12,04 14,38 20,99

21.9.2008 11,63 16,31 23,54

22.9.2008 19,75 27,21

23.9.2008 23,88 30,27 42,93

24.9.2008 21,33 29,41 43,10

25.9.2008 19,54 20,99 29,17

26.9.2008 28,13 34,41 50,09

27.9.2008 29,96 42,16 59,44

28.9.2008 29,17 36,66 51,06

29.9.2008 29,71 36,29 51,58

30.9.2008 18,00 29,72 43,70

1.10.2008 7,33 12,19 16,68

2.10.2008 9,71 13,20 16,04

3.10.2008 11,54 12,62 18,25

4.10.2008 13,21 16,37 23,30

5.10.2008 11,83 17,55 24,36

6.10.2008 10,58 13,61 19,60

7.10.2008 18,75 21,69 29,48

8.10.2008 22,50 29,50 41,34

9.10.2008 40,46 46,49 65,87

10.10.2008 18,29 32,77 46,78
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Datum JIHLAVA VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
11.10.2008 29,25 43,10 60,18
12.10.2008 23,92 31,31 42,71
13.10.2008 27,38 36,50 51,69
14.10.2008 45,08 50,14 71,77
15.10.2008 47,83 57,58 81,88
16.10.2008 20,21 36,51 57,75
17.10.2008 11,83 13,32 18,98
18.10.2008 16,29 21,76 30,82
19.10.2008 23,00 30,57 42,43
20.10.2008 34,38 46,75 66,07
21.10.2008 39,54 57,33 81,88
22.10.2008 35,17 69,30 102,26
23.10.2008 22,42 25,83 34,75
24.10.2008 29,42 40,56 60,99
25.10.2008 30,25 41,24 57,62
26.10.2008 33,83 56,98 81,35
27.10.2008 36,92 47,45 65,75
28.10.2008 52,88 85,87 126,74
29.10.2008 24,58 46,07 70,61
30.10.2008 12,54 17,87 34,18
31.10.2008 18,13 24,15 24,44
1.11.2008 35,00 36,70 34,56
2.11.2008 35,08 47,20 29,73
3.11.2008 25,79 45,79 48,68
4.11.2008 60,29 65,84 41,52
5.11.2008 42,29 64,92 56,08
6.11.2008 60,79 68,52 57,46
7.11.2008 59,33 85,57 64,33
8.11.2008 16,83 43,78 47,02
9.11.2008 12,00 24,75 35,89
10.11.2008 20,46 31,57 42,13
11.11.2008 35,67 48,62 45,72
12.11.2008 17,83 40,23 45,64
13.11.2008 29,61 40,76 44,61
14.11.2008 27,46 45,20 45,01
15.11.2008 13,71 31,69 41,64
16.11.2008 9,58 25,20 37,01
17.11.2008 22,54 34,56 42,10
18.11.2008 20,71 41,08 45,93
19.11.2008 10,79 29,91 44,79
20.11.2008 6,63 25,41 42,00
21.11.2008 6,00 21,60 40,05
22.11.2008 9,92 25,12 40,66
23.11.2008 10,67 23,07 34,03
24.11.2008 27,50 36,43 39,43
25.11.2008 18,92 37,03 39,07
26.11.2008 13,25 29,64 38,91
27.11.2008 18,96 35,50 48,95
28.11.2008 28,63 42,85 46,92
29.11.2008 20,13 41,96 53,52
30.11.2008 20,00 41,76 48,86
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Datum JIHLAVA VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
1.12.2008 11,96 29,59 43,05
2.12.2008 14,04 29,37 43,84
3.12.2008 13,04 32,15 47,84
4.12.2008 15,54 37,03 66,12
5.12.2008 21,63 41,66 52,37
6.12.2008 12,83 35,66 54,77
7.12.2008 9,58 29,10 47,90
8.12.2008 17,13 35,92 61,57
9.12.2008 30,33 43,04 58,34
10.12.2008 30,17 40,50 28,92
11.12.2008 21,54 31,72 30,36
12.12.2008 24,88 35,53 33,04
13.12.2008 24,96 35,43 30,80
14.12.2008 17,13 31,40 40,84
15.12.2008 19,67 32,78 39,16
16.12.2008 17,50 29,50 34,60
17.12.2008 14,25 34,21 43,79
18.12.2008 10,67 22,58 32,65
19.12.2008 11,04 23,71 35,77
20.12.2008 9,46 25,44 41,90
21.12.2008 14,88 31,32 41,47
22.12.2008 10,75 30,93 54,10
23.12.2008 16,29 26,73 31,14
24.12.2008 9,17 25,14 35,18
25.12.2008 13,13 26,87 41,80
26.12.2008 16,00 29,34 34,04
27.12.2008 27,50 32,08 36,10
28.12.2008 57,79 57,81 37,19
29.12.2008 55,54 63,47 43,97
30.12.2008 38,54 50,71 39,63
31.12.2008 44,83 45,53 36,95
1.1.2009 38,96 60,13 46,54
2.1.2009 30,08 48,25 48,93
3.1.2009 36,25 38,22 31,55
4.1.2009 14,38 33,57 40,39
5.1.2009 43,00 40,08 47,47
6.1.2009 69,08 69,88 57,61
7.1.2009 47,67 65,18 49,39
8.1.2009 42,92 41,62 50,02
9.1.2009 78,13 72,34 79,02
10.1.2009 73,92 76,97 62,25
11.1.2009 73,17 74,81 70,45
12.1.2009 66,23 60,23 58,13
13.1.2009 82,54 82,50 69,13
14.1.2009 105,33 90,33 74,57
15.1.2009 87,33 103,37 86,34
16.1.2009 40,17 43,50 63,53
17.1.2009 75,83 67,77 73,56
18.1.2009 53,04 72,27 57,51
19.1.2009 22,75 22,88 69,16
20.1.2009 33,13 33,85 63,27
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Datum JIHLAVA VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
21.1.2009 24,75 37,55 39,14
22.1.2009 22,08 26,67 41,26
23.1.2009 13,46 21,88 46,85
24.1.2009 28,25 21,71 57,37
25.1.2009 52,08 47,30 54,46
26.1.2009 47,75 54,50 40,28
27.1.2009 66,92 68,79 44,27
28.1.2009 29,21 42,52 41,28
29.1.2009 20,92 31,78 33,64
30.1.2009 27,63 38,66 33,49
31.1.2009 21,54 39,93 38,28

1.2.2009 24,79 31,20 36,24
2.2.2009 27,50 35,37 41,00
3.2.2009 16,92 24,51 33,19
4.2.2009 17,92 27,52 36,99
5.2.2009 13,63 20,54 31,00
6.2.2009 20,33 23,77 31,26
7.2.2009 26,29 28,96 36,18
8.2.2009 13,50 25,98 34,90
9.2.2009 28,96 29,66 38,52
10.2.2009 13,13 33,06 44,78
11.2.2009 11,38 20,53 37,88
12.2.2009 16,50 23,73 35,36
13.2.2009 20,83 25,77 32,74
14.2.2009 16,96 27,66 40,15
15.2.2009 18,17 25,50 38,17
16.2.2009 18,46 30,54 42,62
17.2.2009 25,04 35,67 53,17
18.2.2009 13,33 26,71 45,39
19.2.2009 20,29 32,05 49,77
20.2.2009 21,92 40,01 63,02
21.2.2009 29,54 40,18 61,69
22.2.2009 30,92 44,49 59,95
23.2.2009 7,08 23,31 48,42
24.2.2009 18,67 31,99 55,71
25.2.2009 17,50 33,33 55,32
26.2.2009 13,63 31,87 55,19
27.2.2009 10,58 27,70 53,61
28.2.2009 20,79 29,48 49,23
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Obr. 7. Koncentrace PM ;o namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace PM,, Jihlava, fijen 2008
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Obr. 9. Koncentrace PM ;o namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace PM,, Jihlava, prosinec 2008
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Obr. 10. Koncentrace PM ;o namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace PM,, Jihlava, leden 2009
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Obr. 11. Koncentrace PM ;o namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace PM,, Jihlava, unor 2009
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4.1.2 Castice PM;, (primérné tydenni koncentrace)

V nasledujici Tab. 10 jsou uvedeny primérné tydenni koncentrace PMjo. Tydenni pramér
nema opodstatnéni v legislativé, je pouzivan pouze kvili totoZnym intervalim odbéru pomoci
pasivnich dozimetra.

Tab. 10. Priumérné t)fcz’enm’ koncentrace PM g

Tyden Datum JIHLAVA | VELKY_BERANOV [ JIHLAVA-AUTOMOTIVE]
1 1.9.-7.9.2008 21,64 29,61 40,29
2 8.9.-14.9.2008 17,52 21,51 30,48
3 15.9.-21.9.2008 17,96 21,74 31,39
4 22.9.-28.9.2008 25,33 30,52 43,29
5 29.9.-5.10.2008 14,48 19,71 27,70
6 6.10.-12.10.2008 23,39 31,21 43,71
7 13.10.-19.10.2008 27,37 35,20 50,76
8 20.10.-26.10.2008 32,14 48,28 69,27
9 27.10.-2.11.2008 30,73 43,62 55,14
10 3.11.-9.11.2008 39,62 57,02 50,14
11 10.11.-16.11.2008 22,05 37,61 43,11
12 17.11.-23.11.2008 12,46 28,68 41,37
13 24.11.-30.11.2008 21,05 37,88 45,09
14 1.12.-7.12.2008 14,09 33,51 50,84
15 8.12.-14.12.2008 23,73 36,22 40,55
16 15.12.-21.12.2008 13,92 28,51 38,48
17 22.12.-28.12.2008 21,52 32,70 38,51
18 29.12.2008-4.1.2009 36,94 48,55 41,14
19 5.1.-11.1.2009 61,13 62,98 59,46
20 12.1.-18.1.2009 72,93 74,28 68,97
21 19.1.-25.1.2009 28,07 30,26 53,07
22 26.1.-1.2.2009 34,11 43,91 38,21
23 2.2.-8.2.2009 19,44 26,66 34,93
24 9.2.-15.2.2009 17,99 26,56 38,23
25 16.2.-22.2.2009 22,79 35,66 53,66
26 23.2.-1.3.2009 14,71 29,61 52,91

Graficky jsou primérné tydenni koncentrace PM o na vSech lokalitich zndzornény na Obr. 12.
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Obr. 12. Prumerné tydenni koncentrace PM g
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4.1.3 Oxid dusnaty NO (primérné 24hodinové koncentrace)

V nasledujici Tab. 11 jsou uvedeny prumérné 24hodinové koncentrace NO.

Tab. 11. Prumeéerné 24hodinové koncentrace NO

Datum JIHLAVA |VELKY BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
1.9.2008 2,18 9,48 27,99
2.9.2008 1,36 10,27 24,53
3.9.2008 2,67 10,56 12,86
4.9.2008 3,99 5,73 16,88
5.9.2008 3,08 12,58 39,38
6.9.2008 0,83 10,12 15,55
7.9.2008 1,11 4,39 2,41
8.9.2008 4,60 6,79 9,91
9.9.2008 7,62 10,95 26,32
10.9.2008 7,30 10,61 27,14
11.9.2008 8,05 10,20 30,34
12.9.2008 2,55 6,12 45,88
13.9.2008 1,12 5,54 1,95
14.9.2008 1,54 6,36 2,41
15.9.2008 2,76 5,64 5,65
16.9.2008 2,45 3,26 4,85
17.9.2008 4,72 5,93 6,69
18.9.2008 10,30 9,39 32,41
19.9.2008 3,70 9,10 34,32
20.9.2008 1,02 3,84 2,01
21.9.2008 1,04 5,57 2,09
22.9.2008 3,13 7,15 14,45
23.9.2008 8,52 7,92 23,09
24.9.2008 6,83 9,63 35,24
25.9.2008 1,60 5,08 6,11
26.9.2008 0,86 5,65 2,79
27.9.2008 4,54 6,36 10,68
28.9.2008 9,64 8,36 11,94
29.9.2008 6,59 16,01 24,64
30.9.2008 1,32 6,62 7,78
1.10.2008 1,27 5,69 2,84
2.10.2008 1,36 1,84 3,40
3.10.2008 1,66 3,40 6,86
4.10.2008 1,93 1,16 1,37
5.10.2008 1,60 3,15 6,21
6.10.2008 1,81 10,64 25,06
7.10.2008 4,53 12,45 27,43
8.10.2008 9,57 15,00 34,66
9.10.2008 11,82 33,10 66,25
10.10.2008 4,67 7,21 14,10
11.10.2008 3,36 3,49 4,71
12.10.2008 8,92 6,62 13,54
13.10.2008 12,59 28,28 56,36
14.10.2008 6,97 12,54 28,07
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Datum JIHLAVA | VELKY BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
15.10.2008 5,75 19,00 40,03
16.10.2008 3,15 12,03 26,49
17.10.2008 2,73 1,44 2,17
18.10.2008 3,78 3,68 5,09
19.10.2008 9,76 4,00 5,38
20.10.2008 18,66 21,42 34,96
21.10.2008 4,22 7,71 11,10
22.10.2008 1,17 1,42 2,12
23.10.2008 5,21 13,66 31,15
24.10.2008 11,20 11,80 38,07
25.10.2008 4,00 3,27 4,66
26.10.2008 1,61 4,12 2,23
27.10.2008 2,12 8,09 2,03
28.10.2008 1,21 6,11 0,38
29.10.2008 5,33 6,92 10,28
30.10.2008 4,99 5,64 9,72
31.10.2008 6,75 11,37 41,06

1.11.2008 10,78 4,22 11,42

2.11.2008 2,88 5,20 10,64
3.11.2008 24,22 5,82 37,51
4.11.2008 12,85 6,04 61,75
5.11.2008 9,68 5,94 28,77
6.11.2008 1,39 5,81 11,85
7.11.2008 1,16 5,47 1,86
8.11.2008 1,98 4,94 2,92
9.11.2008 1,23 4,12 0,55
10.11.2008 0,99 6,04 2,30
11.11.2008 1,11 6,27 1,23
12.11.2008 2,16 5,83 5,52
13.11.2008 6,46 5,65 21,23
14.11.2008 4,12 4,93 19,20
15.11.2008 1,67 3,36 6,43
16.11.2008 1,24 2,86 0,43
17.11.2008 7,39 3,47 6,23
18.11.2008 3,12 9,95 24,43
19.11.2008 2,07 3,04 3,31
20.11.2008 1,23 2,63 1,43
21.11.2008 1,68 3,95 4,46
22.11.2008 0,97 2,93 0,63
23.11.2008 0,86 2,86 0,65
24.11.2008 6,29 9,02 18,48
25.11.2008 7,39 8,71 14,98
26.11.2008 3,52 5,19 4,55
27.11.2008 3,15 7,40 5,95
28.11.2008 1,61 5,62 1,32
29.11.2008 1,18 6,38 0,23
30.11.2008 2,66 5,80 6,25
1.12.2008 1,41 5,74 1,35
2.12.2008 3,38 6,04 19,53
3.12.2008 1,90 8,15 7,30
4.12.2008 2,11 7,70 3,04
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Datum JIHLAVA | VELKY BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
5.12.2008 4,03 8,10 4,83
6.12.2008 2,66 4,06 4,21
7.12.2008 2,32 3,58 1,00
8.12.2008 5,46 3,84 6,34
9.12.2008 8,94 10,78 30,10

10.12.2008 1,81 9,71 2,48
11.12.2008 1,56 6,78 1,89
12.12.2008 21,93 14,61 17,57
13.12.2008 3,01 12,36 9,31

14.12.2008 1,19 3,65 0,53
15.12.2008 1,77 5,22 1,16
16.12.2008 2,11 6,68 0,92
17.12.2008 3,83 6,54 2,62
18.12.2008 12,78 10,84 8,29
19.12.2008 2,53 6,75 5,40
20.12.2008 1,31 3,45 0,62
21.12.2008 1,23 3,26 0,49
22.12.2008 1,43 3,19 0,96
23.12.2008 0,90 3,47 0,83
24.12.2008 1,10 2,97 0,65
25.12.2008 0,75 3,59 0,52
26.12.2008 0,75 3,61 0,40
27.12.2008 0,75 3,40 0,44
28.12.2008 2,28 5,76 3,27
29.12.2008 1,37 8,37 2,82
30.12.2008 1,16 5,97 0,55
31.12.2008 0,92 6,25 0,52

1.1.2009 1,28 5,06 0,67

2.1.2009 1,75 4,31 1,45

3.1.2009 7,36 6,85 10,67

4.1.2009 1,22 4,01 0,66

5.1.2009 4,68 6,10 3,85

6.1.2009 1,79 7,28 3,02

7.1.2009 1,87 4,85 4,11

8.1.2009 6,30 6,54 29,89

9.1.2009 15,50 15,13 74,21
10.1.2009 7,36 13,91 42,64
11.1.2009 1,30 8,96 2,03
12.1.2009 1,15 7,61 2,70
13.1.2009 1,32 11,03 2,83
14.1.2009 9,41 9,97 12,56
15.1.2009 22,46 18,67 35,46
16.1.2009 6,79 9,24 11,18
17.1.2009 3,73 8,71 8,10
18.1.2009 3,25 10,59 2,40
19.1.2009 2,77 8,06 10,85
20.1.2009 7,18 8,99 19,54
21.1.2009 9,28 14,58 46,32
22.1.2009 2,66 6,66 11,28
23.1.2009 1,06 6,48 1,64
24.1.2009 6,24 5,45 5,34
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Datum JIHLAVA | VELKY BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
25.1.2009 8,55 6,61 24,12
26.1.2009 2,73 7,90 35,67
27.1.2009 5,27 7,13 19,47
28.1.2009 2,51 3,68 3,68
29.1.2009 0,98 3,19 1,27
30.1.2009 0,75 3,96 1,12
31.1.2009 1,45 3,64 1,07

1.2.2009 1,13 4,67 4,36

2.2.2009 1,09 4,49 1,60

3.2.2009 1,52 10,98 2,28

4.2.2009 2,00 9,36 8,65

5.2.2009 2,25 8,64 3,75

6.2.2009 1,75 7,61 4,75

7.2.2009 2,66 7,71 3,89

8.2.2009 2,57 5,03 1,84

9.2.2009 2,36 4,79 6,68
10.2.2009 1,59 9,78 3,15
11.2.2009 1,99 3,25 2,25
12.2.2009 1,68 3,33 2,91
13.2.2009 2,02 3,45 3,37
14.2.2009 1,95 3,12 1,49
15.2.2009 1,53 3,06 0,93
16.2.2009 2,83 4,27 3,17
17.2.2009 1,84 4,38 3,51
18.2.2009 2,13 3,48 3,57
19.2.2009 2,44 3,76 4,02
20.2.2009 5,07 4,51 3,33
21.2.2009 4,37 7,86 4,00
22.2.2009 2,30 5,82 2,17
23.2.2009 1,81 4,23 2,65
24.2.2009 2,77 4,50 5,36
25.2.2009 2,68 4,69 3,72
26.2.2009 2,32 4,08 2,68
27.2.2009 2,19 4,38 2,38
28.2.2009 4,44 6,42 6,38
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Obr. 13. Koncentrace oxidu dusnatého (NO) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NO, Jihlava, zari 2008
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Obr. 14. Koncentrace oxidu dusnatého (NO) namérené kontinudlnim mérenim
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Obr. 16. Koncentrace oxidu dusnatého (NO) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NO, Jihlava, prosinec 2008
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Obr. 17. Koncentrace oxidu dusnatého (NO) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NO, Jihlava, leden 2009
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Obr. 18. Koncentrace oxidu dusnatého (NO) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NO, Jihlava, unor 2009
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4.1.4 Oxid dusnaty NO (primérné tydenni koncentrace)

V nasledujici Tab. 12 jsou uvedeny primérné tydenni koncentrace NO. Tydenni praimér nema
opodstatnéni v legislativé, je pouZivdn pouze kvuli totoZnym intervalim odbéru pomoci
pasivnich dozimetra.

Tab. 12. Prumérné tydenni koncentrace NO

[ Tyden Datum JIHLAVA| VELKY_BERANOV [ JIHLAVA-AUTOMOTIVE
1 1.9.-7.9.2008 2,17 9,02 19,94
2 8.9.-14.9.2008 4,68 8,08 20,57
3 15.9.-21.9.2008 3,71 6,11 12,57
4 22.9.-28.9.2008 5,02 7,15 14,90
5 29.9.-5.10.2008 2,25 5,41 7,59
6 6.10.-12.10.2008 6,38 12,65 26,54
7 13.10.-19.10.2008 6,39 11,57 23,37
8 20.10.-26.10.2008 6,58 9,06 17,76
9 27.10.-2.11.2008 4,87 6,79 12,22
10 3.11.-9.11.2008 7,50 5,45 20,75
11 10.11.-16.11.2008 2,53 4,99 8,05
12 17.11.-23.11.2008 2,47 4,12 5,88
13 24.11.-30.11.2008 3,68 6,86 7,40
14 1.12.-7.12.2008 2,54 6,20 5,89
15 8.12.-14.12.2008 6,27 8,82 9,74
16 15.12.-21.12.2008 3,65 6,10 2,79
17 22.12.-28.12.2008 1,14 3,71 1,01
18 | 29.12.2008-4.1.2009| 2,15 5,83 2,48
19 5.1.-11.1.2009 5,54 8,97 22,82
20 12.1.-18.1.2009 6,87 10,83 10,75
21 19.1.-25.1.2009 5,39 8,12 17,01
22 26.1.-1.2.2009 2,12 4,88 9,52
23 2.2.-8.2.2009 1,98 7,69 3,82
24 9.2.-15.2.2009 1,87 4,40 2,97
25 16.2.-22.2.2009 2,99 4,87 3,40
26 23.2.-1.3.2009 2,70 4,72 3,86

Graficky jsou primérné tydenni koncentrace NO na vSech lokalitdch zndzornény na Obr. 19.
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Obr. 19. Prumerné tydenni koncentrace oxidu dusnatého (NO) namérené kontinudlnim mérenim
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4.1.5 Oxid dusicity NO, (primérné 24hodinové koncentrace)

V nasledujici Tab. 13 jsou uvedeny primérné 24hodinové koncentrace NO,.

Tab. 13. Prumeéerné 24hodinové koncentrace NO;

Datum JIHLAVA | VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
1.9.2008 13,54 14,88 18,62
2.9.2008 8,57 11,18 16,93
3.9.2008 9,44 10,54 13,78
4.9.2008 16,48 16,01 15,94
5.9.2008 17,24 14,42 17,31
6.9.2008 9,38 10,59 13,87
7.9.2008 9,19 7,37 7,22
8.9.2008 13,62 10,05 12,48
9.9.2008 14,32 12,32 15,26
10.9.2008 15,54 13,87 19,49
11.9.2008 19,33 15,72 23,31
12.9.2008 10,05 15,93 18,05
13.9.2008 6,28 6,31 5,31
14.9.2008 10,25 9,09 8,01
15.9.2008 14,05 11,52 12,82
16.9.2008 16,55 14,00 13,13
17.9.2008 18,80 20,20 18,28
18.9.2008 18,88 24,38 22,03
19.9.2008 14,94 20,51 17,47
20.9.2008 8,68 9,47 5,86
21.9.2008 11,27 9,50 8,94
22.9.2008 19,68 19,53 19,85
23.9.2008 18,82 26,03 20,98
24.9.2008 20,05 22,00 21,33
25.9.2008 11,16 15,73 12,39
26.9.2008 11,03 15,50 13,84
27.9.2008 13,46 18,51 16,83
28.9.2008 18,80 17,27 14,46
29.9.2008 18,95 21,61 27,90
30.9.2008 12,88 15,99 20,12
1.10.2008 9,62 10,13 12,23
2.10.2008 11,15 18,61 14,37
3.10.2008 14,62 20,74 21,52
4.10.2008 13,09 16,99 9,30
5.10.2008 13,14 12,32 13,26
6.10.2008 13,50 18,80 18,92
7.10.2008 17,14 20,73 19,78
8.10.2008 14,19 15,72 20,99
9.10.2008 25,96 21,24 28,71
10.10.2008 17,89 22,26 19,68
11.10.2008 13,73 22,84 13,45
12.10.2008 20,29 24,22 15,87
13.10.2008 16,40 25,21 26,63
14.10.2008 21,02 29,53 24,53
15.10.2008 21,67 26,84 23,88
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Datum JIHLAVA | VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
16.10.2008 12,52 22,33 19,80
17.10.2008 12,73 9,46 7,95
18.10.2008 14,75 22,28 13,31
19.10.2008 19,45 17,89 15,07
20.10.2008 25,09 23,56 22,52
21.10.2008 21,12 25,562 19,82
22.10.2008 19,50 21,91 19,43
23.10.2008 14,63 26,87 21,27
24.10.2008 19,40 20,62 20,75
25.10.2008 21,69 18,16 15,94
26.10.2008 15,93 18,14 12,40
27.10.2008 18,75 22,62 13,88
28.10.2008 17,95 19,81 13,71
29.10.2008 19,15 23,52 20,88
30.10.2008 16,80 19,62 15,47
31.10.2008 19,23 22,29 22,79

1.11.2008 16,93 16,23 10,88

2.11.2008 13,58 17,63 13,25
3.11.2008 20,17 17,12 16,78
4.11.2008 21,94 22,19 24,16
5.11.2008 19,81 20,66 18,49
6.11.2008 17,84 19,54 19,86
7.11.2008 18,73 19,40 15,48
8.11.2008 18,46 18,22 15,53
9.11.2008 12,32 17,03 8,03
10.11.2008 11,13 15,41 10,09
11.11.2008 13,57 19,88 9,86
12.11.2008 23,96 21,67 22,00
13.11.2008 30,58 26,52 30,15
14.11.2008 25,35 25,91 25,89
15.11.2008 15,40 16,52 10,43
16.11.2008 10,24 12,14 5,46
17.11.2008 21,23 17,13 14,08
18.11.2008 21,40 26,52 22,71
19.11.2008 13,60 15,79 11,14
20.11.2008 10,77 12,92 7,03
21.11.2008 14,56 14,16 15,61
22.11.2008 8,05 10,51 4,11
23.11.2008 8,57 8,76 4,20
24.11.2008 30,14 25,43 23,52
25.11.2008 26,81 28,69 23,65
26.11.2008 19,40 20,86 13,73
27.11.2008 21,37 22,41 17,12
28.11.2008 15,75 16,87 11,11
29.11.2008 11,44 15,20 6,82
30.11.2008 14,18 16,97 10,26
1.12.2008 13,47 16,79 10,11
2.12.2008 21,58 18,40 21,27
3.12.2008 16,33 21,16 17,17
4.12.2008 14,29 18,84 13,55
5.12.2008 20,29 22,36 17,16
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Datum JIHLAVA | VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
6.12.2008 17,91 16,74 15,64
7.12.2008 13,98 14,51 8,27
8.12.2008 23,80 19,02 14,50
9.12.2008 27,21 27,82 25,78

10.12.2008 19,43 28,11 18,21
11.12.2008 13,83 19,76 11,57
12.12.2008 28,17 25,51 20,28
13.12.2008 15,97 22,64 14,35
14.12.2008 8,95 10,86 4,90
15.12.2008 11,54 13,10 6,76
16.12.2008 13,33 18,14 8,70
17.12.2008 18,28 18,34 11,07
18.12.2008 32,30 30,73 22,36
19.12.2008 19,14 26,93 19,16
20.12.2008 10,64 13,94 5,63
21.12.2008 10,37 10,96 4,29
22.12.2008 9,05 11,21 4,89
23.12.2008 11,99 12,79 5,64
24.12.2008 10,73 11,47 4,46
25.12.2008 5,22 9,39 2,99
26.12.2008 6,64 8,93 3,81
27.12.2008 7,14 10,20 3,15
28.12.2008 21,49 19,55 9,54
29.12.2008 18,23 28,07 15,59
30.12.2008 11,81 16,07 6,88
31.12.2008 8,53 12,84 4,33

1.1.2009 16,11 15,01 7,52

2.1.2009 19,89 19,41 14,31

3.1.2009 24,18 21,35 20,12

4.1.2009 13,32 16,66 5,99

5.1.2009 31,02 27,63 18,27

6.1.2009 22,17 29,24 20,30

7.1.2009 21,77 24,53 17,76

8.1.2009 34,27 32,41 27,47

9.1.2009 39,51 49,16 43,87
10.1.2009 30,32 40,99 35,00
11.1.2009 15,54 30,54 12,46
12.1.2009 10,87 19,16 8,00
13.1.2009 15,62 26,19 11,06
14.1.2009 33,40 36,13 22,26
15.1.2009 51,50 52,10 38,06
16.1.2009 37,14 44,29 34,29
17.1.2009 26,76 33,07 23,08
18.1.2009 20,68 29,61 17,03
19.1.2009 20,63 28,29 24,16
20.1.2009 34,07 30,90 27,05
21.1.2009 28,75 35,50 34,86
22.1.2009 17,44 23,71 22,20
23.1.2009 12,31 18,60 8,09
24.1.2009 25,33 23,87 14,88
25.1.2009 33,09 29,64 25,82
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Datum JIHLAVA | VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
26.1.2009 29,48 30,28 31,86
27.1.2009 36,98 38,62 35,27
28.1.2009 24,38 23,04 20,68
29.1.2009 10,85 14,31 8,79
30.1.2009 15,43 19,64 10,43
31.1.2009 13,11 16,66 9,07

1.2.2009 10,75 17,74 11,22

2.2.2009 11,49 14,48 6,73

3.2.2009 10,74 21,07 7,71

4.2.2009 15,73 22,16 16,69

5.2.2009 17,89 25,15 16,90

6.2.2009 18,66 24,39 17,32

7.2.2009 17,19 20,68 12,61

8.2.2009 17,12 21,23 12,64

9.2.2009 22,44 23,28 20,51
10.2.2009 14,94 29,19 14,10
11.2.2009 14,56 16,53 7,85
12.2.2009 18,73 20,76 14,41
13.2.2009 23,46 22,32 16,95
14.2.2009 15,13 19,48 11,10
15.2.2009 12,99 16,26 5,46
16.2.2009 24,64 27,18 13,81
17.2.2009 16,51 23,60 14,75
18.2.2009 14,48 17,07 12,02
19.2.2009 18,94 21,66 13,65
20.2.2009 34,74 35,41 17,17
21.2.2009 27,75 36,80 21,37
22.2.2009 19,03 29,52 15,25
23.2.2009 14,02 19,63 10,05
24.2.2009 23,31 21,32 16,82
25.2.2009 19,87 22,75 18,63
26.2.2009 19,22 20,89 12,39
27.2.2009 15,85 21,66 9,93
28.2.2009 22,18 23,48 12,83
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Obr. 21. Koncentrace oxidu dusicitého (NO;) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NO,, Jihlava, fijen 2008
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Obr. 22. Koncentrace oxidu dusiciteho (NO») namérené kontinudln

Koncentrace NO,, Jihlava, listopad 2008
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Obr. 23. Koncentrace oxidu dusicitého (NO;) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NO,, Jihlava, prosinec 2008
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Obr. 24. Koncentrace oxidu dusiciteho (NO») namérené kontinudln

Koncentrace NO,, Jihlava, leden 2009
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Obr. 25. Koncentrace oxidu dusicitého (NO;) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NO,, Jihlava, unor 2009
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4.1.6 Oxid dusicity NO, (primérné tydenni koncentrace)

V nasledujici Tab. 14 jsou uvedeny primeérné tydenni koncentrace NO,. Tydenni primeér
nema opodstatnéni v legislativé, je pouzivan pouze kvili totoZnym intervalim odbéru pomoci
pasivnich dozimetra.

Tab. 14. Prumeérné tydenni koncentrace NO;

[ Tyden Datum JIHLAVA | VELKY _BERANOV [ JIHLAVA-AUTOMOTIVE|
1 1.9.-7.9.2008 11,98 12,14 14,81
2 8.9.-14.9.2008 12,77 11,90 14,56
3 15.9.-21.9.2008 14,74 15,65 14,08
4 22.9.-28.9.2008 16,14 19,22 17,10
5 29.9.-5.10.2008 13,35 16,63 16,96
6 6.10.-12.10.2008 17,53 20,83 19,63
7 13.10.-19.10.2008 16,94 21,93 18,74
8 20.10.-26.10.2008 19,62 22,11 18,88
9 27.10.-2.11.2008 17,48 20,25 15,84
10 3.11.-9.11.2008 18,47 19,17 16,91
11 10.11.-16.11.2008 18,60 19,72 16,27
12 17.11.-23.11.2008 14,02 15,11 11,27
13 24.11.-30.11.2008 19,87 20,92 15,17
14 1.12.-7.12.2008 16,83 18,40 14,74
15 8.12.-14.12.2008 19,62 21,96 15,66
16 15.12.-21.12.2008 16,51 18,88 11,14
17 22.12.-28.12.2008 10,32 11,93 4,92
18 | 29.12.2008-4.1.2009 16,01 18,49 10,68
19 5.1.-11.1.2009 27,80 33,50 25,02
20 12.1.-18.1.2009 28,00 34,36 21,97
21 19.1.-25.1.2009 24,52 27,22 22,44
22 26.1.-1.2.2009 20,14 22,90 18,19
23 2.2.-8.2.2009 15,54 21,31 12,94
24 9.2.-15.2.2009 17,46 21,12 12,91
25 16.2.-22.2.2009 22,30 27,32 15,43
26 23.2.-1.3.2009 19,08 21,62 13,44

Graficky jsou primérné tydenni koncentrace NO, na vSech lokalitich zndzornény na Obr. 26.
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Obr. 26. Prumerné tydenni koncentrace oxidu dusicitého (NO») namérené kontinudlnim meérenim
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4.1.7 Oxidy dusiku NOx (primérné 24hodinové koncentrace)

V nésledujici Tab. 15 jsou uvedeny primérné 24hodinové koncentrace NOX.

Tab. 15. Prumeérné 24hodinové koncentrace NOx

Datum JIHLAVA VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
1.9.2008 17,39 24,35 46,61
2.9.2008 11,05 21,45 41,46
3.9.2008 13,85 21,11 26,64
4.9.2008 22,73 21,74 32,82
5.9.2008 22,31 27,01 56,68
6.9.2008 10,93 20,71 29,42
7.9.2008 11,25 11,76 9,62
8.9.2008 21,03 16,84 22,39
9.9.2008 26,09 23,27 41,59
10.9.2008 27,08 24,48 46,63
11.9.2008 31,95 25,92 53,66
12.9.2008 14,26 22,04 63,94
13.9.2008 8,15 11,84 7,26
14.9.2008 12,97 15,45 10,42
15.9.2008 18,51 17,17 18,47
16.9.2008 20,54 17,26 17,98
17.9.2008 26,30 26,13 24,97
18.9.2008 34,82 33,77 54,44
19.9.2008 21,02 29,62 51,79
20.9.2008 10,72 13,30 7,87
21.9.2008 13,29 15,07 11,03
22.9.2008 24,55 26,67 34,30
23.9.2008 31,92 33,94 44,07
24.9.2008 30,82 31,63 56,57
25.9.2008 14,09 20,81 18,50
26.9.2008 12,77 21,05 16,63
27.9.2008 20,58 24,87 27,07
28.9.2008 33,68 25,63 26,41
29.9.2008 29,50 37,62 52,54
30.9.2008 15,25 22,61 27,58
1.10.2008 11,89 15,82 15,07
2.10.2008 13,42 20,45 17,77
3.10.2008 17,57 24,14 28,37
4.10.2008 16,38 18,15 10,67
5.10.2008 16,04 15,47 18,95
6.10.2008 16,59 29,44 43,98
7.10.2008 24,26 33,18 47,21
8.10.2008 28,96 30,72 55,65
9.10.2008 44,28 54,35 94,96
10.10.2008 25,10 29,47 33,78
11.10.2008 19,25 26,33 18,15
12.10.2008 34,03 30,84 28,84
13.10.2008 35,94 53,49 82,99
14.10.2008 31,67 42,07 52,60
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Datum JIHLAVA VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
15.10.2008 30,48 45,85 63,91
16.10.2008 17,63 34,37 46,29
17.10.2008 17,23 10,90 10,12
18.10.2008 20,84 25,95 18,41
19.10.2008 34,58 21,89 20,45
20.10.2008 53,80 44,99 57,48
21.10.2008 27,85 33,23 30,92
22.10.2008 21,79 23,33 21,55
23.10.2008 22,36 40,53 52,43
24.10.2008 36,93 32,42 58,82
25.10.2008 27,85 21,43 20,60
26.10.2008 18,78 22,27 14,63
27.10.2008 22,41 30,70 15,74
28.10.2008 20,27 25,92 14,07
29.10.2008 27,55 30,44 31,16
30.10.2008 24,53 25,26 25,19
31.10.2008 29,73 33,66 63,85

1.11.2008 33,60 20,45 21,82

2.11.2008 18,54 22,84 23,89
3.11.2008 57,31 22,93 54,29
4.11.2008 41,97 28,23 85,92
5.11.2008 34,75 26,60 47,26
6.11.2008 20,19 25,35 31,71
7.11.2008 20,72 24,88 17,34
8.11.2008 21,67 23,16 18,46
9.11.2008 14,55 21,15 8,57
10.11.2008 12,95 21,44 12,29
11.11.2008 15,65 26,15 11,09
12.11.2008 27,63 27,49 27,51
13.11.2008 40,55 32,16 51,38
14.11.2008 31,78 30,84 45,08
15.11.2008 18,28 19,88 16,87
16.11.2008 12,43 15,01 5,89
17.11.2008 32,79 20,59 20,31
18.11.2008 26,29 36,48 47,14
19.11.2008 17,04 18,83 14,45
20.11.2008 12,89 15,55 8,47
21.11.2008 17,06 18,11 20,07
22.11.2008 9,51 13,44 4,75
23.11.2008 9,78 11,61 4,82
24.11.2008 39,90 34,45 41,99
25.11.2008 38,35 37,40 38,63
26.11.2008 25,09 26,05 18,28
27.11.2008 26,38 29,81 23,08
28.11.2008 18,36 22,39 12,43
29.11.2008 13,74 21,58 7,04
30.11.2008 18,61 22,77 15,99
1.12.2008 16,00 22,53 11,46
2.12.2008 26,75 24,44 39,99
3.12.2008 19,58 29,31 24,48
4.12.2008 17,88 26,54 16,59
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Datum JIHLAVA VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
5.12.2008 26,67 30,47 21,99
6.12.2008 22,03 20,79 19,85
7.12.2008 17,71 18,09 9,22
8.12.2008 32,20 22,86 20,83
9.12.2008 41,13 38,60 55,88

10.12.2008 22,58 37,82 20,69
11.12.2008 16,50 26,54 13,46
12.12.2008 61,80 40,12 37,85
13.12.2008 20,91 35,00 23,66
14.12.2008 11,26 14,51 5,42
15.12.2008 14,56 18,32 7,91
16.12.2008 16,74 24,82 9,62
17.12.2008 24,16 24,88 13,69
18.12.2008 51,89 41,56 30,65
19.12.2008 23,38 33,68 24,56
20.12.2008 13,12 17,39 6,26
21.12.2008 12,83 14,22 4,78
22.12.2008 11,56 14,41 5,85
23.12.2008 13,76 16,26 6,47
24.12.2008 12,95 14,44 5,06
25.12.2008 6,39 12,98 3,36
26.12.2008 7,72 12,53 4,06
27.12.2008 8,11 13,60 3,54
28.12.2008 25,15 25,31 12,13
29.12.2008 20,47 36,44 18,17
30.12.2008 13,81 22,04 7,31
31.12.2008 10,17 19,09 4,81

1.1.2009 18,21 20,07 8,10

2.1.2009 22,75 23,72 15,76

3.1.2009 35,51 28,20 29,90

4.1.2009 15,45 20,66 6,65

5.1.2009 38,37 33,72 22,11

6.1.2009 25,21 36,52 23,32

7.1.2009 24,81 29,38 21,88

8.1.2009 43,93 38,96 57,36

9.1.2009 63,26 64,29 118,08
10.1.2009 42,03 54,90 77,64
11.1.2009 17,77 39,50 14,49
12.1.2009 12,82 26,77 10,70
13.1.2009 17,86 37,22 13,89
14.1.2009 47,83 46,09 34,82
15.1.2009 85,97 70,77 73,52
16.1.2009 47,64 53,53 45,47
17.1.2009 32,87 41,78 31,18
18.1.2009 25,94 40,20 19,43
19.1.2009 25,33 36,35 35,01
20.1.2009 45,08 39,89 46,59
21.1.2009 43,10 50,07 81,18
22.1.2009 21,73 30,37 33,48
23.1.2009 14,29 25,09 9,73
24.1.2009 35,11 29,32 20,22
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Datum JIHLAVA VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
25.1.2009 46,28 36,26 49,95
26.1.2009 33,78 38,18 67,53
27.1.2009 45,05 45,75 54,74
28.1.2009 28,38 26,72 24,36
29.1.2009 12,33 17,50 10,06
30.1.2009 16,58 23,60 11,50
31.1.2009 15,20 20,30 10,09

1.2.2009 12,49 22,41 15,04

2.2.2009 13,24 18,97 8,33

3.2.2009 13,48 32,05 9,99

4.2.2009 19,11 31,52 25,33

5.2.2009 21,61 33,79 20,65

6.2.2009 21,71 32,00 22,07

7.2.2009 21,50 28,39 16,50

8.2.2009 21,28 26,26 14,48

9.2.2009 26,14 28,06 27,20
10.2.2009 17,68 38,97 17,25
11.2.2009 17,78 19,78 10,11
12.2.2009 21,44 24,09 17,32
13.2.2009 26,67 25,78 20,32
14.2.2009 18,22 22,60 12,58
15.2.2009 15,45 19,32 6,38
16.2.2009 29,17 31,45 16,98
17.2.2009 19,49 27,97 18,27
18.2.2009 17,79 20,55 15,60
19.2.2009 22,86 25,42 17,67
20.2.2009 42,50 39,93 20,50
21.2.2009 34,62 44,66 25,37
22.2.2009 22,93 35,34 17,41
23.2.2009 17,15 23,86 12,70
24.2.2009 27,80 25,82 22,18
25.2.2009 24,18 27,44 22,35
26.2.2009 23,08 24,97 15,07
27.2.2009 19,58 26,04 12,31
28.2.2009 29,01 29,89 19,21
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Obr. 27. Koncentrace oxidit dusiku (NOx) namérené kontinudln

Koncentrace NOXx, Jihlava, zari 2008
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Obr. 28. Koncentrace oxidit dusiku (NOx) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NOx, Jihlava, fijen 2008
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Obr. 29. Koncentrace oxidit dusiku (NOx) namérené kontinudln

Koncentrace NOx, Jihlava, listopad 2008
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Obr. 30. Koncentrace oxidit dusiku (NOx) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NOXx, Jihlava, prosinec 2008
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Obr. 31. Koncentrace oxidit dusiku (NOx) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NOXx, Jihlava, leden 2009
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Obr. 32. Koncentrace oxidit dusiku (NOx) namérené kontinudlnim mérenim

Koncentrace NOXx, Jihlava, unor 2009
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4.1.8 Oxidy dusiku NOx (24hodinové koncentrace)

V nésledujici Tab. 16 jsou uvedeny primérné tydenni koncentrace NOx. Tydenni primér
nema opodstatnéni v legislativé, je pouzivan pouze kviili totoZznym intervalim odbéru pomoci

pasivnich dozimetra.

Tab. 16. Prumeérné tydenni koncentrace NOx

Tyden Datum JIHLAVA] VELKY_BERANOV | JIHLAVA-AUTOMOTIVE
1 1.9.-7.9.2008 15,64 21,16 34,75
2 8.9.-14.9.2008 20,22 19,98 35,13
3 15.9.-21.9.2008 20,74 21,76 26,65
4 22.9.-28.9.2008 24,06 26,37 31,94
5 29.9.-5.10.2008 17,15 22,04 24,42
6 6.10.-12.10.2008 | 27,50 33,48 46,08
7 13.10.-19.10.2008 | 26,91 33,50 42,11
8 20.10.-26.10.2008 | 29,91 31,17 36,63
9 27.10.-2.11.2008 | 25,23 27,04 27,96
10 3.11.-9.11.2008 30,16 24,61 37,65
11 10.11.-16.11.2008 | 22,75 24,71 24,30
12 17.11.-23.11.2008 | 17,91 19,23 17,15
13 24.11.-30.11.2008 | 25,77 27,78 22,49
14 1.12.-7.12.2008 20,95 24,60 20,51
15 8.12.-14.12.2008 | 29,48 30,78 25,40
16 15.12.-21.12.2008 | 22,38 24,98 13,92
17 22.12.-28.12.2008 | 12,23 15,65 5,78
18 | 29.12.2008-4.1.2009| 19,48 24,32 12,96
19 5.1.-11.1.2009 36,48 42,47 47,84
20 12.1.-18.1.2009 38,70 4519 32,72
21 19.1.-25.1.2009 32,99 35,34 39,45
22 26.1.-1.2.2009 23,40 27,78 27,62
23 2.2.-8.2.2009 18,85 29,00 16,77
24 9.2.-15.2.2009 20,48 25,51 15,88
25 16.2.-22.2.2009 27,05 32,19 18,83
26 23.2.-1.3.2009 23,47 26,34 17,30

Graficky jsou primérné tydenni koncentrace NOx na vSech lokalitich zndzornény na Obr. 33.
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Obr. 33. Koncentrace oxidit dusiku (NOx) namérené kontinudlnim mérenim

Primérné tydenni koncentrace NOx
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4.2 DALSI SKODLIVINY A KONTINUALNE MERENE V LOKALITE
JIHLAVA

V lokalit€ Jihlava jsou méteny i dalsi Skodliviny, jako je SO,, CO, O3, BTX atp. Mé&feni v této
lokalité je akreditovanou souédsti imisniho monitoringu CR. Mimo $kodlivin jsou zde méfeny
1 meteorologické charakteristiky a prvky. Kompletni analyzy vySe uvedenych Skodlivin budou
uvedeny ve Ctvrté dil¢i ¢asti projektu — imisni analyza. Zde budou uvedeny pouze ukazky
namétend data v obdobi zati 2008 — unor 2009:

Koncentrace PM; s a zastoupeni PM; 5 v PM, (kapitola 4.2.1)
Koncentrace SO, v lokalit¢ Jihlava (kapitola 4.2.2)
Koncentrace CO v lokalité Jihlava (kapitola 4.2.3)
Koncentrace ozénu v lokalité Jihlava (kapitola 4.2.4)
Koncentrace benzenu v lokalité Jihlava (kapitola 4.2.5)
Koncentrace toluenu v lokalité Jihlava (kapitola 4.2.6)
Koncentrace xylenu v lokalité Jihlava (kapitola 4.2.7)
Koncentrace ethylbenzenu v lokalité Jihlava (kapitola 4.2.8)

NN A DD =

-109-



Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola Ill. — Imisni monitoring

4.2.1 Koncentrace PM, s a zastoupeni PM, s v PM,, v lokalité Jihlava

Obr. 34. Prumernd 24hodinovd koncentrace PM; s a zastoupeni PM, s v PM o v lokalité Jihlava

Koncentrace PMy5 v Jihlavé
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4.2.2 Oxid siFi¢ity — SO,

Obr. 35. Priumeérnd 24hodinovd koncentrace SO, v lokalité Jihlava

Koncentrace SO, mérené v lokalité Jihlava (ZS Demlova)
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4.2.3 Oxid uhelnaty - CO

Obr. 36. Prumeéernd 24hodinovd koncentrace oxidu uhelnatého CO v lokalite Jihlava

Koncentrace CO v Jihlavé
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4.2.4 Ozon O;

24hodinové koncentrace ozonu v lokalité Jihlava
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4.2.5 Benzen

Obr. 38. Prumerné 24hodinové koncentrace benzenu v lokalité Jihlava

Koncentrace BZN v Jihlavé
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4.2.6 Toluen

é 24hodinové koncentrace toluenu v lokalité Jihlava
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Obr. 39. P
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4.2.7 Xylen

Obr. 40. Prumerné 24hodinové koncentrace o-xylenu v lokalité Jihlava

Koncentrace o-XLN v Jihlavé
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24hodinové koncentrace m,p-xylenu v lokalite Jihlava
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4.2.8 Ethylbenzen

Obr. 42. Prumerné 24hodinové koncentrace ethylbenzenu v lokalité Jihlava
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4.3 KONTINUALNI MERENI IMISI MOBILNIM VOZEM HORIBA

Tab. 17. Sledované skodliviny a metody méreni vozu Horiba

Parametr Metoda SOP Meze Nejistota

detekce

NOx, NO, Stanoveni oxidl dusiku (chemiluminiscence) SOP BM 401 10 ug.m'S 59,

Oxid dusnaty Stanoveni oxidii dusiku (chemiluminiscence) | SOPBM 401 | 9ug.m™ 5%

Oxid sificity Stanoveni oxidu sifi¢itého (UV fluorescence) | SOP BM 402 8 ug.m” 5%

Oxid uhelnaty Stanoveni oxidu uhelnatého (IC absorpce) SOP BM 403 | 100 pyg.m™ 5%

Oz6n Stanoveni 0z6nu (UV absorpce) SOPBM 404 | 10 pg.m™ 5%
Stanoveni suspendovanych ¢astic analyzatorem 3

PMio (frakce PM0, TSP) APDA-351E SOPBM 416 | 10 ug.m >%

4.3.1 Kontinualni méreni imisi ve dnech 15.-20.9.2008 mobilnim vozem HORIBA v Jihlavé na

Masarykové nam.

Tab. 18. 24hodinové priiméry imisniho méreni v lokalité Jihlava — Masarykovo ndmésti.

Wind_
gislo Date Baro | CO | PMy, | NO NO, | NOx 0O; RH S02 | Temp F
vzorku hPa | mg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | ug/m3 | ug/m3 |pg/m3| % |pug/m3| °C m/s

2490-2513 | 15.-16.9 954 | 0,235 23 <9 17,3 | 26,3 | 29,2 89 <8 6,8 0,9
2514-2537 | 16.-17.9. | 958 | 0,237 19 <9 16,0 | 21,7 | 25,6 78 <8 6,2 0,4
2538-2561 | 17.-18.9. | 960 | 0,336 23 12,8 [ 24,1 37,0 | 28,7 72 <8 6,9 0,2
2562-2585 | 18.-19.9. [ 962 | 0,436 28 27,7 | 27,2 | 549 | 244 72 <8 7,4 0,2
2586-2609 | 19.-20.9. | 963 | 0,309 19 <9 21,9 | 272 | 39,6 72 <8 8,5 0,7
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Tab. 19. 30 min primery méreni imisi ve dnech 15.9.-20.9.2008 mobilnim vozem HORIBA v Jihlavé na
Masarykove nameésti.

Wind_
Cislo Date Baro co PM;, NO NO, NOXx 0O; RH SO, | Temp F
vzorku hPa | mg/m® | uyg/m® | pg/m® | pyg/m® | pg/m® [ pgim®| % |pgm®| ¢ | mss

15.9.2008 | 955 | 0,141 71 146 | 236 | 382 | <10 96 <8 8,4 0,3

2490 15.9.2008 | 955 | 0,153 60 13,4 | 252 | 386 | 10,3 95 <8 8,6 0,5

15.9.2008 | 954 | 0,157 54 <9 16,6 [ 25,1 19,8 93 <8 8,6 0,2

2491 15.9.2008 | 954 | 0,159 74 <9 158 | 232 | 274 91 <8 8,6 0,3

15.9.2008 | 954 | 0,245 54 9,6 22,8 | 325 | 26,7 90 <8 8,5 0,2

2492 15.9.2008 | 954 | 0,357 47 14,6 | 35,1 52,8 | 16,3 91 <8 8,4 0,5

15.9.2008 | 954 | 0,375 39 158 | 31,8 | 47,8 | 184 93 <8 8,3 0,5

2493 15.9.2008 | 954 | 0,376 41 124 [ 29,2 42,1 21,9 93 <8 8,1 0,6

15.9.2008 | 954 | 0,325 35 10,8 | 27,8 | 38,8 | 22,7 94 <8 8,0 0,9

2494 15.9.2008 | 954 | 0,222 29 <9 23,8 | 324 | 259 94 <8 8,1 1,0

15.9.2008 | 954 | 0,224 34 <9 24,1 30,8 | 27,7 94 <8 8,0 0,6

2495 15.9.2008 | 954 | 0,306 37 <9 23,1 28,3 | 29,9 95 <8 7,9 0,6

15.9.2008 | 954 | 0,293 25 <9 20,8 | 255 | 31,1 95 <8 7,8 0,5

2496 15.9.2008 | 954 | 0,267 18 <9 19,3 | 23,6 | 32,9 95 <8 7,8 0,6

15.9.2008 | 954 | 0,279 26 <9 164 [ 19,6 [ 36,5 95 <8 7,6 0,9

2497 15.9.2008 | 954 | 0,255 21 <9 14,1 18,6 | 39,2 95 <8 7,5 0,9

15.9.2008 | 954 | 0,231 10 <9 12,2 14,8 | 40,7 95 <8 7,4 0,8

2498 15.9.2008 | 954 | 0,244 13 <9 13,1 15,6 | 39,8 95 <8 7,3 0,6

15.9.2008 | 954 | 0,237 | <10 <9 11,6 14,8 | 384 95 <8 7,2 0,4

2499 15.9.2008 | 954 | 0,222 | <10 <9 11,1 13,8 | 36,7 94 <8 7,1 0,3

15.9.2008 | 954 | 0,211 10 <9 11,8 14,9 | 35,6 93 <8 7,0 0,2

2500 15.9.2008 | 954 | 0,196 11 <9 13,4 | 17,1 34,7 92 <8 6,9 0,4

16.9.2008 | 954 | 0,234 | <10 <9 13,6 16,9 | 33,5 93 <8 6,4 0,7

2501 16.9.2008 | 954 | 0,219 11 13,8 17,8 | 31,7 | 33,1 91 <8 6,4 0,7

16.9.2008 | 954 | 0,197 16 12,1 16,2 | 28,4 | 29,7 91 <8 6,3 0,6

2502 16.9.2008 | 954 | 0,215 12 10,6 | 158 | 26,5 | 29,1 90 <8 6,1 0,9

16.9.2008 | 954 | 0,221 | <10 14,2 154 [ 30,2 | 28,9 88 <8 59 0,6

2503 16.9.2008 | 954 | 0,211 17 134 | 13,8 | 27,5 | 28,8 89 <8 5,8 0,9

16.9.2008 | 954 | 0,241 | <10 11,6 | 13,6 | 26,1 26,9 89 <8 5,7 0,8

2504 16.9.2008 | 954 | 0,207 11 11,1 12,4 | 23,6 | 26,3 87 <8 55 0,9

16.9.2008 | 954 | 0,233 13 11,8 11,8 | 23,8 | 27,1 85 <8 54 1,1
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Wind
cislo Date Baro co PM;q NO NO, NOXx 0O; RH SO, | Temp F
vzorku hPa | mg/m® | ug/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® [ pg/m® | % |pgm®| € | mss
2505 16.9.2008 | 954 | 0,222 12 12,2 13,2 25,5 28,2 86 <8 54 1,2
16.9.2008 [ 954 | 0,211 <10 11,2 14,6 25,9 26,9 87 <8 5,3 1,3
2506 16.9.2008 | 954 | 0,199 [ <10 9,8 16,2 26,1 26,5 89 <8 5,1 1,6
16.9.2008 | 954 | 0,231 10 11,6 15,8 27,5 26,1 89 <8 53 1,5
2507 16.9.2008 | 954 | 0,222 | <10 12,2 18,2 30,5 25,9 90 <8 5,3 1,6
16.9.2008 [ 954 | 0.211 11 12,8 17,6 30,7 27,3 89 <8 54 1,1
2508 16.9.2008 | 954 | 0,208 [ <10 11,6 16,4 28,2 29,5 89 <8 5,5 1,2
16.9.2008 | 954 | 0,199 10 9,8 16,1 26,1 27,9 88 <8 5,6 1,2
2509 16.9.2008 | 954 | 0,194 12 9,2 14,2 23,5 26,6 87 <8 5,7 1,4
16.9.2008 | 954 | 0,195 11 <9 14,4 23,3 26,3 87 <8 5,8 1,8
2510 16.9.2008 | 954 | 0,179 35 9,1 14,2 23,4 29 84 <8 6,2 1,7
16.9.2008 | 955 | 0,256 41 <9 14,1 21,4 30,3 81 <8 6,4 1,4
2511 16.9.2008 | 955 | 0,232 31 <9 17,6 26,3 28,8 80 <8 6,5 1,4
16.9.2008 | 955 | 0,266 26 <9 16,6 24,3 30,3 79 <8 6,5 1,4
2512 16.9.2008 | 955 | 0,190 30 <9 13,2 19,9 33,3 78 <8 6,5 1,5
16.9.2008 | 955 | 0,209 40 <9 16,4 24,7 33,5 80 <8 6,4 1,8
2513 16.9.2008 | 955 | 0,249 24 <9 14,8 21,7 34,6 80 <8 6,6 1,5
16.9.2008 | 955 | 0,275 14 <9 18,2 27,1 32,5 81 <8 6,6 1,2
2490-2513 15.-16.9 954 | 0,235 23 <9 17,3 26,3 | 29,2 89 <8 6,8 0,9
2514 16.9.2008 | 955 | 0,292 11 10 11,8 21,9 31,1 80 <8 6,5 1,5
16.9.2008 | 955 | 0,238 18 9,4 21,4 31 30,7 79 <8 6,4 1,6
2515 16.9.2008 | 955 | 0,326 27 15 28,2 43,3 24,3 79 <8 6,4 1,6
16.9.2008 | 955 | 0,268 10 13,1 25,6 38,8 26,1 80 <8 6,5 1,5
2516 16.9.2008 | 956 | 0,226 21 11,8 25,2 37,2 27,5 80 <8 6,6 1,2
16.9.2008 | 956 | 0,312 34 11,4 25,8 37,3 28,6 78 <8 6,9 0,9
2517 16.9.2008 | 956 | 0,363 18 11,3 27,2 38,6 27,8 78 <8 7 0,6
16.9.2008 | 956 | 0,345 13 9 37 36,1 25,4 76 <8 7,2 0,3
2518 16.9.2008 | 956 | 0,265 30 <9 25,6 32,3 242 77 <8 7 0,5
16.9.2008 | 956 | 0,218 39 <9 23,4 29,7 25 77 <8 6,9 0,3
2519 16.9.2008 | 957 | 0,249 | <10 <9 19,8 24,5 29,7 77 <8 6,7 0,1
16.9.2008 [ 957 0,34 26 <9 21,2 27,5 28,3 77 <8 6,6 0,5
2520 16.9.2008 | 957 | 0,332 32 <9 20,4 25,1 27,9 77 <8 6,5 0,2
16.9.2008 [ 957 | 0,281 11 <9 17,2 20,9 29 77 <8 6,5 0,2
2521 16.9.2008 | 957 | 0,286 11 <9 17,1 20,8 27,9 78 <8 6,5 0,1
16.9.2008 | 957 | 0,300 22 <9 18,2 22,5 24,6 78 <8 6,4 0,1
2522 16.9.2008 | 957 | 0,297 32 <9 18,1 22,6 22,8 80 <8 6,4 0,2
16.9.2008 | 957 | 0,275 15 <9 15,4 18,9 23,9 82 <8 6,2 0,1
2523 16.9.2008 | 957 | 0,256 40 <9 14,6 18,9 23,8 83 <8 6,2 0,2
16.9.2008 | 957 | 0,242 | <10 <9 13,6 16,5 245 83 <8 6,1 0,4
2505 16.9.2008 | 954 | 0,222 12 12,2 13,2 25,5 28,2 86 <8 54 1,2
16.9.2008 [ 954 | 0,211 <10 11,2 14,6 25,9 26,9 87 <8 5,3 1,3
2506 16.9.2008 | 954 | 0,199 | <10 9,8 16,2 26,1 26,5 89 <8 51 1,6
16.9.2008 [ 954 | 0,231 10 11,6 15,8 27,5 26,1 89 <8 5,3 1,5
2507 16.9.2008 | 954 | 0,222 | <10 12,2 18,2 30,5 25,9 90 <8 53 1,6
16.9.2008 [ 954 | 0.211 11 12,8 17,6 30,7 27,3 89 <8 5,4 1,1
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Kapitola Il1. — Imisni monitoring

Wind
Cislo Date Baro CcoO PM;, NO NO, NOXx 0O, RH SO, | Temp F
vzorku hPa | mg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m®*| % | pg/m®| °C m/s
2508 16.9.2008 | 954 | 0,208 | <10 | 11,6 | 164 | 28,2 | 295 89 <8 55 1,2
16.9.2008 | 954 | 0,199 | 10 98 | 161 | 26,1 | 27,9 88 <8 5,6 1,2
2509 16.9.2008 | 954 | 0,194 | 12 92 | 142 | 235 | 26,6 87 <8 5,7 1,4
16.9.2008 | 954 | 0,195 | 11 <9 | 144 | 233 | 26,3 87 <8 5,8 1,8
2510 16.9.2008 | 954 | 0,179 | 35 9,1 142 | 234 29 84 <8 6,2 1,7
16.9.2008 | 955 | 0,256 | 41 <9 | 141 | 21,4 | 30,3 81 <8 6,4 1,4
2511 16.9.2008 | 955 | 0,232 | 31 <9 | 176 | 26,3 | 288 80 <8 6,5 1,4
16.9.2008 | 955 | 0,266 | 26 <9 | 166 | 24,3 | 30,3 79 <8 6,5 1,4
2512 16.9.2008 | 955 | 0,190 | 30 <9 | 132 | 199 | 333 78 <8 6,5 1,5
16.9.2008 | 955 | 0,209 | 40 <9 | 16,4 | 247 | 335 80 <8 6,4 1,8
2513 16.9.2008 | 955 | 0,249 | 24 <9 | 148 | 21,7 | 346 80 <8 6,6 1,5
16.9.2008 | 955 | 0,275 | 14 <9 | 182 | 271 | 325 81 <8 6,6 1,2
2490-2513 | 15.-16.9 | 954 | 0,235 | 23 <9 | 17,3 | 26,3 | 29,2 89 <8 6,8 0,9
2514 16.9.2008 | 955 | 0,292 | 11 10 11,8 | 21,9 | 31,1 80 <8 6,5 1,5
16.9.2008 | 955 | 0,238 | 18 94 | 21,4 31 30,7 79 <8 6,4 1,6
2515 16.9.2008 | 955 | 0,326 | 27 15 282 | 433 | 243 79 <8 6,4 1,6
16.9.2008 | 955 | 0,268 | 10 13,1 | 256 | 38,8 | 26,1 80 <8 6,5 1,5
2516 16.9.2008 | 956 | 0,226 | 21 11,8 | 252 | 372 | 275 80 <8 6,6 1,2
16.9.2008 | 956 | 0,312 | 34 11,4 | 258 | 37,3 | 28,6 78 <8 6,9 0,9
2517 16.9.2008 | 956 | 0,363 | 18 11,3 | 272 | 386 | 27,8 78 <8 7 0,6
16.9.2008 | 956 | 0,345 | 13 9 37 36,1 | 254 76 <8 7,2 0,3
2518 16.9.2008 | 956 | 0,265 | 30 <9 | 256 | 323 | 24,2 77 <8 7 0,5
16.9.2008 | 956 | 0,218 | 39 <9 | 234 | 297 25 77 <8 6,9 0,3
2519 16.9.2008 | 957 | 0,249 | <10 <9 | 198 | 245 | 297 77 <8 6,7 0,1
16.9.2008 | 957 | 0,34 26 <9 | 212 | 275 | 283 77 <8 6,6 0,5
2520 16.9.2008 | 957 | 0,332 | 32 <9 | 204 | 251 | 27,9 77 <8 6,5 0,2
16.9.2008 | 957 | 0,281 | 11 <9 | 172 | 209 29 77 <8 6,5 0,2
2521 16.9.2008 | 957 | 0,286 | 11 <9 | 171 | 20,8 | 27,9 78 <8 6,5 0,1
16.9.2008 | 957 | 0,300 | 22 <9 | 182 | 225 | 246 78 <8 6,4 0,1
2522 16.9.2008 | 957 | 0,297 | 32 <9 | 181 | 226 | 22,8 80 <8 6,4 0,2
16.9.2008 | 957 | 0,275 | 15 <9 | 154 | 189 | 239 82 <8 6,2 0,1
2523 16.9.2008 | 957 | 0,256 | 40 <9 | 146 | 189 | 238 83 <8 6,2 0,2
16.9.2008 | 957 | 0,242 | <10 <9 | 136 | 165 | 245 83 <8 6,1 0,4
2524 16.9.2008 | 957 | 0,236 | <10 <9 | 118 | 158 | 238 83 <8 6 0,2
17.9.2008 | 958 | 0,233 | <10 <9 121 | 16,8 | 24,1 80 <8 5,9 0,3
2525 17.9.2008 | 958 | 0,211 | <10 <9 | <10 | 139 | 238 81 <8 5,8 0,2
17.9.2008 | 958 | 0,234 | 12 <9 | <10 | 129 | 247 79 <8 5,7 0,1
2526 17.9.2008 | 959 | 0,198 | 11 <9 | <10 | 148 | 221 80 <8 5,8 0,3
17.9.2008 | 959 | 0,201 | <10 <9 | 112 | 151 | 21,9 80 <8 57 0,2
2527 17.9.2008 | 959 | 0,189 | 14 <9 | <10 | 145 | 20,8 81 <8 5,8 0,2
17.9.2008 | 959 | 0,199 | <10 <9 | 123 | 153 | 211 80 <8 5,6 0,1
2528 17.9.2008 | 959 | 0,215 | 16 <9 | <10 | 123 | 20,1 81 <8 52 0,4
17.9.2008 | 959 | 0,224 | 10 <9 | <10 | 143 | 199 82 <8 5,1 0,3
2529 17.9.2008 | 959 | 0,188 | <10 <9 | 129 | 16,9 | 19,7 83 <8 5,2 0,1
17.9.2008 | 959 | 0,191 | 13 <9 | 115 | 165 | 20,3 81 <8 5,1 0,2
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Kapitola Il1. — Imisni monitoring

Wind
cislo Date Baro co PM;, NO NO, NOXx (O RH SO, | Temp F
vzorku hPa | mg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m®| % |pgm®| € | mss
2530 17.9.2008 | 959 | 0,197 | 19 <9 | 131 | 185 | 20,2 79 <8 5,0 0,1
17.9.2008 | 959 | 0,211 | 11 <9 | <10 | 134 | 194 | 80 <8 4,9 0,4
2531 17.9.2008 | 959 | 0,189 | 14 <9 | <10 | 12,8 | 19,6 80 <8 5,3 0,2
17.9.2008 | 959 | 0,199 | 19 <9 | 10,7 | 151 | 20,6 81 <8 54 0,2
2532 17.9.2008 | 959 | 0,187 | 18 <9 | 116 | 164 | 21,0 82 <8 5,6 0,1
17.9.2008 | 959 | 0,195 | 17 <9 | <10 | 121 | 21,3 80 <8 5,7 0,3
2533 17.9.2008 | 959 | 0,188 | 19 <9 | <10 | 128 | 215 81 <8 5,8 0,2
17.9.2008 | 959 | 0,191 | 26 <9 | <10 | 129 | 21,7 | 81 <8 5,9 0,1
2534 17.9.2008 | 959 | 0,166 | 17 <9 | 105 | 16,1 | 215 79 <8 6,2 0,1
17.9.2008 | 959 | 0,159 | 38 <9 | 103 | 164 | 247 | 76 <8 6,5 0,9
2535 17.9.2008 | 959 | 0,206 | 46 9,7 | 224 | 32,1 | 281 73 <8 6,7 0,8
17.9.2008 | 959 | 0,226 | 19 <9 | 213 | 289 | 30,9 72 <8 6,9 0,7
2536 17.9.2008 | 959 | 0,204 | 36 <9 | 185 | 257 | 38,6 70 <8 7.3 0,7
17.9.2008 | 959 | 0,226 | 29 <9 | 149 | 204 | 415 68 <8 7,5 0,6
2537 17.9.2008 | 959 | 0,200 | 10 <9 | 16,1 | 21,0 | 41,6 66 <8 7.8 0,5
17.9.2008 | 960 | 0,224 | 25 <9 | 178 | 237 | 415 64 <8 8,0 0,7
2514-2537 | 16.-17.9. | 958 | 0,237 | 19 <9 | 16,0 | 21,7 | 2566 | 78 <8 6,2 0,4
2538 17.9.2008 | 960 | 0,250 | 16 <9 | 183 | 24,9 | 406 63 <8 8,3 0,5
17.9.2008 | 960 | 0,178 | 38 <9 | 199 | 271 | 404 | 62 <8 8,4 0,6
2539 17.9.2008 | 960 | 0,266 | 36 <9 | 201 | 271 | 41,9 60 <8 8,5 0,8
17.9.2008 | 959 | 0,315 | 29 <9 | 206 | 282 | 42,0 60 <8 8,7 0,5
2540 17.9.2008 | 959 | 0,356 | 10 <9 | 26,7 | 356 | 37,2 59 8,7 8,7 0,5
17.9.2008 | 960 | 0,356 | 38 <9 | 295 | 384 | 358 60 <8 8,2 0,6
2541 17.9.2008 | 960 | 0,289 | 29 <9 | 299 | 386 | 32,8 62 <8 7.8 0,9
17.9.2008 | 960 | 0,286 | 56 <9 | 277 | 350 | 34,6 64 <8 75 0,8
2542 17.9.2008 | 960 | 0,294 | 22 <9 | 299 | 379 | 338 64 <8 7.6 0,7
17.9.2008 | 960 | 0,336 | 17 <9 | 288 | 34,8 | 35,1 63 <8 7.6 0,7
2543 17.9.2008 | 960 | 0,282 | 35 <9 | 341 | 418 | 28,9 64 <8 75 0,4
17.9.2008 | 960 | 0,303 | 25 <9 | 274 | 30,0 | 315 66 <8 7.3 0,0
2544 17.9.2008 | 960 | 0,324 | 21 <9 | 251 | 26,8 | 31,2 68 <8 7.1 0,0
17.9.2008 | 960 | 0,414 | 16 <9 | 322 | 348 | 232 69 <8 6,9 0,0
2545 17.9.2008 | 960 | 0,372 | 18 <9 | 290 | 30,9 | 248 70 <8 6,9 0,0
17.9.2008 | 960 | 0,458 | 25 <9 | 262 | 282 | 27,0 70 <8 6,7 0,0
2546 17.9.2008 | 960 | 0,475 | 16 <9 | 228 | 247 | 30,6 70 <8 6,7 0,0
17.9.2008 | 960 | 0,415 | 29 <9 | 21,7 | 240 | 29,2 70 <8 6,6 0,0
2547 17.9.2008 | 960 | 0,315 | 15 <9 | 188 | 20,0 | 32,2 71 <8 6,5 0,0
17.9.2008 | 960 | 0,390 | <10 | <9 | 230 | 254 | 272 71 <8 6,5 0,0
2548 17.9.2008 | 960 | 0,271 | 26 <9 | 17,7 | 185 | 31,0 72 <8 6,4 0,0
18.9.2008 | 960 | 0235 | <10 | <9 | 150 | 16,2 | 31,3 73 <8 6,2 0,0
2549 18.9.2008 | 960 | 0,249 | 15 <9 | 140 | 146 | 325 75 <8 6,0 0,0
18.9.2008 | 960 | 0,242 | 19 <9 | 152 | 16,0 | 30,3 76 <8 5,9 0,0
2550 18.9.2008 | 960 | 0,233 | <10 | <9 | 129 | 13,7 | 30,0 77 <8 5,7 0,0
18.9.2008 | 960 | 0,235 | 15 <9 | 128 | 13,7 | 275 78 <8 5,7 0,0
2551 18.9.2008 | 960 | 0,252 | 22 <9 | 150 | 162 | 252 80 <8 5,7 0,0
18.9.2008 | 960 | 0,246 | 10 <9 | 155 | 171 | 21,8 81 <8 5,6 0,0
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Kapitola Il1. — Imisni monitoring

Wind
Cislo Date Baro CcoO PM;, NO NO, NOXx 0O, RH SO, | Temp F
vzorku hPa | mg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m®*| % | pg/m®| °C m/s
2552 18.9.2008 | 960 | 0,230 | <10 | <9 | 172 | 181 | 214 82 <8 5,4 0,0
18.9.2008 | 960 | 0,257 | 17 <9 | 182 | 199 | 194 83 <8 5,2 0,0
2553 18.9.2008 | 960 | 0,246 | 16 <9 | 216 | 249 | 153 85 <8 4,7 0,0
18.9.2008 | 960 | 0,312 | 30 9,9 | 283 | 383 | 11,0 87 <8 43 0,0
2554 18.9.2008 | 960 | 0,517 | 17 450 | 357 | 80,7 | <10 88 <8 3,9 0,0
18.9.2008 | 960 | 0,676 | 20 51,9 | 349 | 868 | <10 89 <8 35 0,1
2555 18.9.2008 | 960 | 0,821 | 24 80,8 | 424 | 1232 | <10 90 <8 35 0,1
18.9.2008 | 960 | 0,820 | 32 | 108,1 | 46,9 | 1550 | <10 90 <8 4,0 0,0
2556 18.9.2008 | 961 | 0,906 | 51 | 1151 | 525 | 1675 | <10 90 8,5 4.4 0,0
18.9.2008 | 961 | 0,374 | 40 17,4 | 362 | 536 | 11,3 87 <8 54 0,0
2557 18.9.2008 | 961 | 0,277 | 15 10,0 | 28,7 | 38,7 | 184 83 <8 6,1 0,0
18.9.2008 | 962 | 0,173 | 52 <9 | 243 | 326 | 21,1 80 <8 6,6 0,0
2558 18.9.2008 | 962 | 0,164 | 39 94 | 258 | 353 | 211 78 <8 7.1 0,3
18.9.2008 | 962 | 0,186 | 44 13,0 | 276 | 40,6 | 25,1 75 <8 7.8 0,4
2559 18.9.2008 | 962 | 0,209 | <10 | <9 | 193 | 257 | 424 69 9,2 8,8 0,4
18.9.2008 | 962 | 0,235 | 15 <9 | 13,7 | 17,7 | 51,8 64 8,5 9,4 0,4
2560 18.9.2008 | 962 | 0,266 | 21 <9 | 146 | 195 | 51,2 61 <8 | 10,1 0,5
18.9.2008 | 962 | 0,270 | 14 <9 | 135 | 188 | 52,7 58 80 | 10,7 | 04
2561 18.9.2008 | 962 | 0,274 | 27 <9 | 142 | 193 | 545 55 83 | 116 | 03
18.9.2008 | 962 | 0,267 | <10 | <9 | 12,7 | 17,2 | 56,1 51 <8 | 128 | 04
2538-2561 | 17.-18.9. | 960 | 0,336 | 23 12,8 | 24,1 | 37,0 | 287 | 72 <8 6,9 0,2
2562 18.9.2008 | 962 | 0227 | <10 | <9 | 126 | 17,2 | 588 49 <8 | 132 | 04
18.9.2008 | 962 | 0,254 | 26 <9 | 164 | 20,4 | 58,0 48 <8 | 122 | 05
2563 18.9.2008 | 962 | 0,232 | 16 <9 | 178 | 21,9 | 57,9 48 <8 | 124 | 0,2
18.9.2008 | 962 | 0,283 | 16 <9 | 206 | 252 | 58,6 49 <8 | 115 | 06
2564 18.9.2008 | 962 | 0,246 | 36 <9 | 139 | 16,3 | 65,0 49 <8 | 119 | 0,2
18.9.2008 | 962 | 0292 | <10 | <9 | 228 | 274 | 588 47 <8 | 122 | 03
2565 18.9.2008 | 961 | 0,278 | 14 <9 | 189 | 216 | 59,3 48 <8 | 121 0,2
18.9.2008 | 961 | 0,374 | 16 <9 | 223 | 26,8 | 555 50 <8 | 115 | 08
2566 18.9.2008 | 961 | 0,269 | <10 | <9 | 233 | 26,6 | 56,3 49 <8 | 113 | 04
18.9.2008 | 961 | 0,233 | 28 <9 | 187 | 19,8 | 585 50 <8 | 112 | 0,0
2567 18.9.2008 | 961 | 0,289 | <10 | <9 | 264 | 28,2 | 49,1 51 <8 | 11,0 | 0,0
18.9.2008 | 961 | 0,366 | 18 <9 | 395 | 430 | 32,6 53 <8 | 104 | 0,0
2568 18.9.2008 | 961 | 0,421 | 44 <9 | 487 | 530 | 178 58 <8 9,7 0,0
18.9.2008 | 961 | 0,363 | 36 <9 | 421 | 454 | 18,0 64 <8 8,8 0,0
2569 18.9.2008 | 961 | 0,591 | 3t 16,2 | 499 | 66,1 | <10 70 <8 8,1 0,0
18.9.2008 | 962 | 0,840 | 39 342 | 476 | 819 | <10 76 <8 7.1 0,0
2570 18.9.2008 | 962 | 0,894 | 43 50,6 | 49,2 | 99,8 | <10 80 <8 6,5 0,0
18.9.2008 | 962 | 0,589 | 26 257 | 428 | 684 | <10 82 <8 5,9 0,1
2571 18.9.2008 | 962 | 0,813 | 40 409 | 346 | 754 | <10 84 <8 5,4 0,0
18.9.2008 | 962 | 0,536 | 26 233 | 273 | 506 | <10 86 <8 4.6 0,0
2572 18.9.2008 | 962 | 0,480 | 44 21,9 | 26,2 | 482 | <10 88 <8 41 0,2
19.9.2008 | 962 | 0,413 | <10 | 132 | 26,1 | 39,3 | <10 88 <8 3,7 0,1
2573 19.9.2008 | 962 | 0,497 | 29 16,1 | 19,9 | 36,0 | <10 89 <8 3,4 0,1
19.9.2008 | 962 | 0,429 | 14 123 | 17,8 | 30,1 | <10 90 <8 3,0 0,3
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Kapitola Il1. — Imisni monitoring

Wind
cislo Date Baro co PM;, NO NO, NOXx (O RH SO, | Temp F
vzorku hPa | mg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m®| % |pgm®| € | mss
2574 19.9.2008 | 962 | 0,373 15 11,2 16,6 27,9 <10 90 <8 2,7 0,1
19.9.2008 | 962 | 0,297 18 <9 18,8 24,7 | <10 91 <8 2,5 0,1
2575 19.9.2008 | 962 | 0,350 | <10 <9 16,6 24,7 | <10 92 <8 2,2 0,0
19.9.2008 | 962 | 0,324 | <10 15,2 14,4 29,6 <10 92 <8 2,1 0,0
2576 19.9.2008 | 962 | 0,320 23 11,9 14,2 26,1 <10 92 <8 2,0 0,1
19.9.2008 | 962 | 0,309 | <10 14,4 15,7 30,2 <10 92 <8 2,3 0,1
2577 19.9.2008 | 961 0,301 <10 14,0 17,3 31,2 <10 92 <8 2,8 0,3
19.9.2008 | 961 0,343 | <10 33,3 17,6 50,9 <10 92 <38 3,1 0,0
2578 19.9.2008 | 961 0,496 23 81,2 30,2 | 111,3 | <10 92 <8 3,6 0,0
19.9.2008 | 961 0,508 23 63,8 26,0 89,7 | <10 91 <8 3,7 0,0
2579 19.9.2008 | 961 0,695 32 88,8 33,6 | 122,4 | <10 91 <8 3,5 0,0
19.9.2008 | 961 1,111 36 143,6 | 40,9 | 184,4 | <10 91 8,3 3,2 0,0
2580 19.9.2008 | 961 1,097 48 157,9 | 45,9 | 203,8 | <10 91 9,0 3,1 0,0
19.9.2008 | 961 1,102 65 180,3 | 59,1 [239,3 | <10 91 10,0 4,2 0,0
2581 19.9.2008 | 961 0,753 34 96,6 47,4 | 1441 | <10 83 <8 7,0 0,0
19.9.2008 | 961 0,329 68 42,0 45,4 87,4 13,7 71 9,3 8,9 0,2
2582 19.9.2008 | 961 0,260 49 124 | 27,4 39,7 | 32,6 65 8,3 9,4 0,4
19.9.2008 | 962 | 0,178 66 <9 20,9 28,9 41,3 63 <8 9,5 0,6
2583 19.9.2008 | 962 | 0,218 45 <9 19,6 26,6 42,3 62 <8 10,0 0,6
19.9.2008 | 962 | 0,254 58 <9 22,3 30,9 43,6 59 <8 10,6 0,3
2584 19.9.2008 | 962 | 0,266 19 <9 21,0 27,9 49,6 56 <8 11,3 0,5
19.9.2008 | 962 | 0,243 41 <9 15,2 19,6 59,5 51 <8 11,8 0,3
2585 19.9.2008 | 962 | 0,280 41 <9 15,7 19,5 58,6 51 <8 11,9 0,8
19.9.2008 | 962 | 0,325 37 <9 20,6 25,2 52,9 52 <8 11,4 0,6
2562-2585 | 18.-19.9. 962 | 0,436 28 27,7 | 27,2 54,9 24,4 72 <8 7,4 0,2
2586 19.9.2008 | 962 | 0,339 49 <9 23,8 28,9 49,1 54 <8 10,9 0,8
19.9.2008 | 962 | 0,225 29 <9 19,4 24,0 55,4 53 <8 11,1 0,3
2587 19.9.2008 | 962 | 0,288 27 <9 29,2 36,8 44,2 55 <8 10,7 0,8
19.9.2008 | 962 | 0,335 13 <9 29,9 37,0 41,8 57 <8 10,3 1,1
2588 19.9.2008 | 962 | 0,361 19 <9 30,4 384 | 43,4 58 <8 10,2 0,6
19.9.2008 | 962 | 0,288 27 <9 37,2 46,0 35,2 58 <8 10,2 1,1
2589 19.9.2008 | 962 | 0,411 42 11,4 43,7 55,1 29,9 59 <8 10,0 1,1
19.9.2008 | 962 | 0,405 19 11,8 44,2 55,9 27,3 60 <8 10,1 0,2
2590 19.9.2008 | 962 | 0,391 39 16,2 44,0 60,2 25,9 61 <8 10,0 0,7
19.9.2008 | 962 | 0,401 17 9,9 441 54,0 22,0 62 <8 9,9 0,5
2591 19.9.2008 | 962 | 0,412 21 16,1 52,0 68,1 18,1 62 <8 9,8 0,6
19.9.2008 | 962 | 0,424 25 <9 46,2 55,1 18,9 63 <8 9,6 0,5
2592 19.9.2008 | 962 | 0,353 18 <9 38,8 45,0 22,9 65 <8 9,3 0,2
19.9.2008 | 962 | 0,337 28 <9 35,6 40,7 | 25,0 66 <8 9,1 0,3
2593 19.9.2008 | 963 | 0,300 39 <9 28,2 32,7 | 36,7 66 <8 8,8 0,6
19.9.2008 | 963 | 0,321 11 <9 31,0 36,4 | 33,9 66 <8 8,8 0,5
2594 19.9.2008 | 963 | 0,323 | <10 <9 24,0 28,0 40,8 68 <8 8,5 0,7
19.9.2008 | 963 | 0,334 | <10 <9 20,0 234 | 413 69 <8 8,4 0,3
2595 19.9.2008 | 963 | 0,266 10 <9 23,3 27,0 39,7 70 <8 8,3 0,6
19.9.2008 | 963 | 0,289 39 <9 19,3 224 | 43,9 71 <8 8,2 0,4
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Wind_
Cislo Date Baro coO PM,, NO NO, NOXx 0; RH SO, | Temp F
vzorku hPa | mg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m®*| % | pg/m®| °C m/s

2596 19.9.2008 | 963 | 0,237 11 <9 15,3 17,6 | 48,1 71 <8 8,1 0,8

20.9.2008 | 963 | 0,262 17 <9 15,3 17,6 | 455 71 <8 8,1 0,3

2597 20.9.2008 | 963 | 0,218 | <10 <9 15,6 17,7 | 43,8 73 <8 8,0 0,1

20.9.2008 | 963 | 0,238 | <10 <9 13,3 15,0 | 45,2 73 <8 7,9 0,2

2598 20.9.2008 | 963 | 0,257 17 <9 16,7 19,1 41,7 74 <8 7,8 0,3

20.9.2008 | 963 | 0,247 34 <9 154 | 176 | 41,4 74 <8 7,7 0,5

2599 20.9.2008 | 963 | 0,216 | <10 <9 13,1 14,9 | 41,6 75 <8 7,7 0,1

20.9.2008 | 963 | 0,193 | <10 <9 10,5 122 | 42,3 77 <8 7,6 0,1

2600 20.9.2008 | 963 | 0,209 | <10 <9 9,7 11,0 | 41,3 79 <8 7,4 0,0

20.9.2008 | 963 | 0,195 31 <9 10,5 11,8 | 39,7 79 <8 7,4 0,0

2601 20.9.2008 | 963 | 0,181 | <10 <9 10,5 12,2 | 41,0 79 <8 7,4 0,4

20.9.2008 | 963 | 0,200 16 10,8 152 | 26,1 40,7 80 <8 7,4 0,7

2602 20.9.2008 | 963 | 0,177 15 <9 12,8 16,3 | 40,3 83 <8 7,3 1,1

20.9.2008 | 963 | 0,187 | <10 <9 10,8 12,2 | 41,3 84 <8 7,3 0,8

2603 20.9.2008 | 963 | 0,180 | <10 <9 13,0 15,8 | 38,7 84 <8 7,3 1,0

20.9.2008 | 963 | 0,195 26 <9 13,5 16,7 | 384 85 <8 7,3 1,2

2604 20.9.2008 | 963 | 0,158 | <10 <9 12,0 154 | 37,0 88 <8 7,2 1,1

20.9.2008 | 963 | 0,202 41 <9 15,1 19,0 | 38,1 90 <8 7,1 1,0

2605 20.9.2008 | 963 | 0,366 35 <9 14,1 17,8 | 40,8 88 <8 7,3 1,0

20.9.2008 | 963 | 0,601 | <10 <9 16,7 [ 23,7 | 39,0 87 <8 7,4 1,0

2606 20.9.2008 | 964 | 0,261 16 <9 18,2 [ 25,0 [ 38,3 87 <8 7,5 1,0

20.9.2008 | 964 | 0,314 21 <9 16,6 | 22,6 | 40,9 85 <8 7,7 1,0

2607 20.9.2008 | 964 | 0,313 29 <9 16,6 | 23,7 | 43,7 82 <8 7,9 1,1

20.9.2008 | 964 | 0,463 36 <9 14,2 18,1 49,0 79 <8 8,0 1,1

2608 20.9.2008 | 964 | 0,586 26 <9 12,1 16,9 | 50,4 78 <8 8,2 1,0

20.9.2008 | 964 | 0,548 | <10 <9 14,2 | 20,0 | 50,9 76 <8 8,7 0,7

2609 20.9.2008 | 964 | 0,441 33 <9 13,7 | 17,3 | 52,3 74 <8 8,7 1,1

20.9.2008 | 964 | 0,377 28 <9 13,2 17 53,2 74 <8 8,8 1,2

2586-2609 | 19.-20.9. | 963 | 0,309 | 19 <9 21,9 | 27,2 | 39,6 72 <8 8,5 0,7
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Obr. 43. Meteorologické charakteristiky behem mereni mobilnim vozem Horiba

Wind rose
ZUBRNO-auto

Period: 15.09.08, 13:00- 15.09.08, 21:00

Comporet | WndD|®  WndF
%

Unit ms
Mirimum 0.000 00
Masimum 1000 20
Nurber 17 17
No. Calm 7(41.2%) 7(41.2%)
Mean Calm .18 04

Calm: 0.5 m/s
36 Classes

Calm: 0.5 m/s
36 Classes

Wind rose
ZUBRNO-auto

Period: 16.09.08, 09:03 - 16.09.08, 23:21

L Wind D | = Wind_F

% ms
Minimum 0.000 0.0
Maximum 100.0 20

2 29
No. Calm 13 (44.8%) 13 (44.8%)
483 02

Wind rose
ZUBRNO-auto

Period: 17.09.08, 08:57 - 17.09.08, 23:45

Component L] WindD | = Wind_F
%

Unit ms
Minimum 0.000 00
Maximum 1000 20
Nurrber 30 0
No.Calm 14(46.7%) 14 (46.7%)
Mean Cam 46.67 0.1

Calm: 0.5 m/s
36 Classes

Wind rose
ZUBRNO-auto

Period: 18.09.08, 00:15 - 18.09.08, 23:45

= WndD|® Wind_F

%o ms

Minimum 0.000 00

Maimum 100.0 20

Nurber 48 48

No.Calm 45 (96.8%) 45 (98.8%)
Mean Cam B75

Calm: 0.5 m's
36 Classes

Wind rose
ZUBRNO-auto

Period: 19.09.08, 00:15 - 19.09.08, 23:45

Component L] WindD | = Wind_F
%

Unit ms
Minimum 0.000 00
Maximum 1000 20
Nurrber 48 48
No. Calm 31 (64.6%) 31 (64.6%)
Mean Calm 64.58 02

Calm: 0.5 m/s
36 Classes

Wind rose
ZUBRNO-auto

Period: 20.09.08, 00:15 - 20.09.08, 12:45

= WndD|® WndF
%o

ms
Minimum 0.000 00
Maimum 100.0 20
Nurber 26 %
No.Calm 9(34.6%) 9(34.6%)
Mean Cam 34.62 02

Calm: 0.5 m's
36 Classes
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Obr. 44. Kontinudlni méreni imisi ve dnech 15.-20.9.2008 mobilnim vozem Horiba v Jihlavé na Masarykové ndmesti
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Obr. 45. Kontinudlni mereni imisi ve dnech 15.-20.9.2008 mobilnim vozem Horiba v Jihlave na Masarykove ndamesti.
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4.3.2 Kontinualni méreni imisi ve dnech 16.-21.2.2009 mobilnim vozem HORIBA v Jihlavé na

Masarykové nam.

Tab. 20. 24hodinové priiméry imisniho mereni v lokalité Jihlava — Masarykovo ndmésti.

Wind_
Date Baro CcO PM,, |NO NO2 |NOx 03 RH S0O2 F Temp
mg/m
hPa 3 pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 [pg/m3 [ pg/m3 | % ug/m3 | m/s °C

16.-17.2. 950 | 0,474 45 <9 12,8 19,6 29,7 90 <8 1,3 -1,2
17.-18.2. 954 [ 0,387 20 <9 10,1 16,1 52,8 80 <8 1,4 -5,8
18.-19.2. 958 | 0,357 15 <9 11,8 18,1 46,6 78 <8 0,8 -5,2
19.-20.2. 960 | 0,379 17 <9 <10 13,7 51,5 76 <8 1,3 -4,3
20.-21.2. 960 [ 0,507 20 11,0 24,2 35,2 22,1 89 <8 0,6 -0,7

Tab. 21. 30 min pruméry meéreni imisi ve dnech 16.2.-21.2.2009 mobilnim vozem Horiba v Jihlavé na
Masarykove nameésti.

Wind_
Date Time | Baro coO PM;, NO NO, NOXx 0; RH SO, | Temp F

hPa | mg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pgm® | % | pgm®| < m/s

16.2.2009 | 11:00 953 0,441 52 8,4 5,1 13,6 47,2 81 4,5 -1,7 1,3

16.2.2009 | 12:00 954 0,555 73 <9 <10 10,3 47,4 78 <8 -1,3 1,7

16.2.2009 | 13:00 953 0,596 53 <9 <10 16,6 42,0 80 <8 -1,3 1,4

16.2.2009 | 14:00 953 0,615 55 9,5 10,2 19,7 38,3 82 <8 -1,0 1,4

16.2.2009 | 15:00 952 0,610 38 <9 12,5 21,4 35,9 82 <8 -1,0 1,5

16.2.2009 | 16:00 952 0,560 44 <9 15,9 23,6 32,5 86 <8 -1,2 1,5

16.2.2009 | 17:00 952 0,513 65 <9 16,9 22,6 29,7 89 <8 -1,5 1,7

16.2.2009 | 18:00 952 0,490 59 <9 16,8 20,7 28,3 91 <8 -1,7 1,9
16.2.2009 | 19:00 952 0,476 55 <9 16,5 20,2 26,8 91 <8 -1,6 1,7
16.2.2009 | 20:00 952 0,471 51 <9 16,8 20,6 25,6 91 <8 -1,4 1,5

16.2.2009 | 21:00 952 0,427 28 <9 14,4 17,7 27,7 92 <8 -1,2 1,5

16.2.2009 | 22:00 952 0,402 13 <9 <10 12,0 34,1 92 <8 -1,1 1,8

16.2.2009 | 23:00 951 0,366 10 <9 <10 <10 38,3 93 <8 -1,1 2,1

17.2.2009 | 0:00 951 0,355 18 <9 <10 <10 38,2 93 <8 -1,1 1,5

17.2.2009 | 1:00 950 0,359 27 <9 <10 <10 34,5 94 <8 -1,1 1,3

17.2.2009 | 2:00 950 0,348 33 <9 <10 <10 32,8 94 <8 -1,0 0,8

17.2.2009 | 3:00 949 0,369 45 <9 <10 10,5 27,6 95 <8 -1,1 0,9

17.2.2009 | 4:00 948 0,373 51 <9 12,5 15,4 21,8 95 <8 -1,1 0,5

17.2.2009 | 5:00 947 0,391 39 <9 16,4 22,1 18,2 95 <8 -1,0 0,4

17.2.2009 | 6:00 947 0,474 48 9,3 22,0 31,3 11,7 95 <8 -0,9 0,3

17.2.2009 | 7:00 946 0,526 55 14,0 26,0 40,0 9,3 95 <8 -0,8 0,3

17.2.2009 | 8:00 946 0,526 51 24,5 26,9 51,4 9,1 95 <8 -0,7 0,7

17.2.2009 | 9:00 946 0,568 66 15,2 15,1 30,3 20,0 94 <8 -1,6 1,3

17.2.2009 | 10:00 947 0,557 49 10,7 10,5 21,2 36,4 87 <8 -2,1 1,2

17.2.2009 | 11:00 948 0,502 43 <9 <10 17,2 43,4 85 <8 -3,0 1,5

17.2.2009 | 12:00 948 0,414 21 <9 <10 12,5 57,0 82 <8 -3,2 2,1

17.2.2009 | 13:00 949 0,404 42 <9 <10 10,9 65,6 77 <8 -3,5 2,3

17.2.2009 | 14:00 949 0,382 27 <9 <10 10,9 72,3 72 <8 -3,5 1,7

17.2.2009 | 15:00 950 0,391 35 <9 10,6 18,1 67,2 68 <8 -3,6 1,9

17.2.2009 | 16:00 951 0,369 36 <9 <10 15,3 65,8 66 <8 -4,1 2,6

17.2.2009 | 17:00 951 0,428 28 <9 19,2 27,1 54,9 69 <8 -5,2 2,0
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Wind_
Date Time | Baro coO PM;, NO NO, NOXx (O RH SO, | Temp F

hPa | mg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m®* | % | pgim® | °C m/s

17.2.2009 | 18:00 952 0,436 23 <9 19,2 24,1 51,8 78 <8 -5,7 1,5

17.2.2009 | 19:00 953 0,391 11 10,9 16,3 27,2 53,3 81 <8 -6,3 1,9

17.2.2009 | 20:00 953 0,393 16 9,4 17,6 27,0 51,4 79 <8 -6,8 2,0

17.2.2009 | 21:00 954 0,375 | <10 <9 11,0 15,4 55,1 79 <8 -7,1 2,1

17.2.2009 | 22:00 955 0,372 21 <9 <10 13,2 55,3 81 <8 -7,4 1,9

17.2.2009 | 23:00 955 0,376 | <10 <9 <10 11,2 53,9 81 <8 -7,0 1,7

18.2.2009 | 0:00 955 0,353 | <10 <9 <10 <10 57,0 82 <8 -7,2 1,0

18.2.2009 | 1:00 956 0,352 12 <9 <10 <10 52,7 82 <8 -8,2 0,6

18.2.2009 | 2:00 956 0,350 16 <9 <10 <10 55,0 82 <8 -8,2 0,7

18.2.2009 | 3:00 956 0,339 | <10 <9 <10 <10 54,2 84 <8 -8,0 0,6

18.2.2009 | 4:00 956 0,343 13 <9 <10 <10 55,2 86 <8 -7,2 0,9

18.2.2009 | 5:00 956 0,337 15 <9 <10 <10 53,4 87 <8 -6,5 0,6

18.2.2009 | 6:00 956 0,354 11 <9 13,6 18,6 44,3 87 <8 -6,3 0,6

18.2.2009 | 7:00 957 0,399 17 <9 19,7 26,0 36,6 87 <8 -6,0 0,9

18.2.2009 | 8:00 957 0,419 12 9,5 22,6 32,1 32,5 86 <8 -5,7 0,6

18.2.2009 | 9:00 958 0,411 22 12,1 14,8 26,8 38,5 84 <8 -5,0 0,9

18.2.2009 | 10:00 958 0,402 28 10,9 13,0 23,9 40,0 81 <8 -4,1 1,0

18.2.2009 | 11:00 958 0,396 30 11,1 <10 20,1 45,2 77 <8 -2,6 1,0

18.2.2009 | 12:00 958 0,361 20 <9 <10 17,1 48,7 76 <8 -2,9 1,0

18.2.2009 | 13:00 958 0,338 24 <9 <10 15,4 52,8 75 <8 -2,7 1,2

18.2.2009 | 14:00 958 0,342 | <10 <9 <10 14,5 55,3 72 <8 -2,5 1,2

18.2.2009 | 15:00 958 0,354 | <10 <9 <10 14,9 56,3 70 <8 -2,6 1,7

18.2.2009 | 16:00 958 0,381 34 <9 11,4 19,6 53,4 70 <8 -3,1 1,4

18.2.2009 | 17:00 958 0,385 11 <9 14,0 20,6 49,7 72 <8 -4,0 0,9

18.2.2009 | 18:00 958 0,361 24 <9 13,8 18,1 48,0 75 <8 -5,0 0,9

18.2.2009 | 19:00 958 0,356 | <10 <9 12,7 18,1 48,7 77 <8 -5,2 1,3

18.2.2009 | 20:00 958 0,372 10 <9 15,0 20,9 48,0 79 <8 -5,5 0,8

18.2.2009 | 21:00 958 0,348 | <10 <9 <10 12,9 50,7 79 <8 -5,7 0,8

18.2.2009 | 22:00 958 0,365 14 <9 11,1 14,9 46,9 81 <8 -5,8 0,9

18.2.2009 | 23:00 958 0,368 12 <9 11,8 16,1 44,4 82 <8 -5,7 0,8

19.2.2009 | 0:00 958 0,357 | <10 <9 14,6 18,2 39,7 83 <8 -5,7 0,3

19.2.2009 | 1:00 958 0,325 17 <9 <10 <10 48,2 83 <8 -6,0 0,7

19.2.2009 | 2:00 958 0,327 | <10 <9 <10 10,0 49,6 83 <8 -6,4 0,5

19.2.2009 | 3:00 958 0,342 10 <9 10,1 12,5 44,2 84 <8 -7,0 0,3

19.2.2009 | 4:00 958 0,330 | <10 <9 12,2 14,9 43,4 84 <8 -7,1 0,3

19.2.2009 | 5:00 958 0,355 15 <9 15,6 18,7 39,8 84 <8 -7,0 0,2

19.2.2009 | 6:00 958 0,351 <10 <9 19,0 26,0 38,9 82 <8 -6,8 0,6

19.2.2009 | 7:00 958 0,375 20 9,0 23,9 32,9 35,4 82 <8 -6,9 0,4

19.2.2009 | 8:00 958 0,376 17 <9 18,5 26,9 37,9 81 <8 -6,8 0,7

19.2.2009 | 9:00 959 0,365 20 10,2 11,8 22,1 44,8 77 <8 -6,4 0,7

19.2.2009 | 10:00 959 0,348 27 10,9 <10 19,4 48,5 73 <8 -5,6 1,4

19.2.2009 | 11:00 960 0,370 38 9,9 <10 17,2 48,4 71 <8 -5,2 1,0

19.2.2009 | 11:00 960 0,355 16 <9 <10 12,2 51,6 70 <8 -5,1 1,3

19.2.2009 | 12:00 960 0,348 22 <9 <10 <10 56,7 67 <8 -4,3 1,3

19.2.2009 | 13:00 960 0,350 22 <9 <10 <10 57,6 64 <8 -4,0 1,7
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Wind_
Date Time | Baro (of0) PM,, NO NO, NOXx (O RH SO, | Temp F

hPa | mg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pyg/m® | pgim®* | % | pgm’® | °C m/s

19.2.2009 | 14:00 959 0,371 18 <9 <10 15,7 53,4 67 <8 -4,1 1,3

19.2.2009 | 15:00 959 0,390 30 <9 11,3 19,2 51,1 68 8,1 -4,1 1,2
19.2.2009 | 16:00 959 0,380 20 <9 11,7 17,4 51,9 69 8,1 -3,9 0,9
19.2.2009 | 17:00 959 0,415 35 <9 14,6 18,5 51,6 71 <8 -4,2 1,0

19.2.2009 | 18:00 960 0,432 15 <9 18,0 21,3 47,3 74 <8 -4,9 1,0

19.2.2009 | 19:00 960 0,468 15 <9 26,6 30,3 38,9 76 <8 -5,1 0,4

19.2.2009 | 20:00 960 0,393 22 <9 <10 10,0 58,3 77 <8 -4,9 1,8

19.2.2009 | 21:00 960 0,373 22 <9 <10 <10 59,1 78 <8 -4,6 2,0

19.2.2009 | 22:00 960 0,364 15 <9 <10 <10 57,2 80 <8 -4,4 1,9

19.2.2009 | 23:00 960 0,364 | <10 <9 <10 <10 56,5 80 <8 -4,3 1,8

20.2.2009 | 0:00 960 0,348 13 <9 <10 <10 55,3 82 <8 -4,4 1,7

20.2.2009 | 1:00 960 0,342 17 <9 <10 <10 55,6 81 <8 -4,3 1,4

20.2.2009 | 2:00 960 0,331 13 <9 <10 <10 57,0 82 <8 -4,5 1,2

20.2.2009 | 3:00 960 0,334 | <10 <9 <10 <10 58,2 81 <8 -4,5 1,8

20.2.2009 | 4:00 960 0,329 | <10 <9 <10 <10 60,0 78 <8 -4,4 2,1

20.2.2009 | 5:00 960 0,344 | <10 <9 <10 <10 53,0 81 <8 -4,7 1,5

20.2.2009 | 6:00 959 0,389 11 <9 11,1 13,6 46,0 81 <8 -4,4 1,2

20.2.2009 | 7:00 959 0,410 12 <9 20,9 27,0 36,9 83 <8 -4,4 0,8

20.2.2009 | 8:00 959 0,404 11 9,3 20,2 29,5 37,8 83 <8 -4,0 0,4

20.2.2009 | 9:00 958 0,413 22 11,3 18,5 29,7 41,9 79 <8 -3,2 0,6

20.2.2009 | 10:00 958 0,447 28 11,8 16,5 28,3 43,5 77 <8 -2,5 1,2

20.2.2009 | 11:00 959 0,436 40 10,3 11,0 21,3 44,8 77 <8 -1,7 0,8

20.2.2009 | 12:00 958 0,481 19 11,1 11,0 22,1 44,6 77 <8 -0,9 1,3

20.2.2009 | 13:00 958 0,493 18 12,1 12,5 24,6 42,6 77 <8 -0,5 1,4

20.2.2009 | 14:00 958 0,493 18 11,8 14,9 26,7 41,6 78 <8 -0,4 1,4

20.2.2009 | 15:00 958 0,505 40 11,5 18,5 30,1 38,6 80 <8 -0,5 1,3

20.2.2009 | 16:00 958 0,519 18 9,8 20,5 30,2 35,5 85 <8 -0,8 1,3

20.2.2009 | 17:00 958 0,510 18 <9 24,4 31,4 31,2 87 <8 -1,0 1,2

20.2.2009 | 18:00 959 0,524 26 <9 28,2 34,0 25,9 88 <8 -1,3 0,8

20.2.2009 | 19:00 959 0,540 24 <9 28,4 33,7 23,4 89 <8 -1,4 0,8

20.2.2009 | 20:00 959 0,533 21 <9 26,1 31,3 23,3 91 <8 -1,3 1,0

20.2.2009 | 21:00 959 0,518 20 <9 25,3 29,9 22,0 92 <8 -1,1 0,4

20.2.2009 | 22:00 959 0,508 10 <9 22,2 26,7 21,6 93 <8 -1,0 0,7

20.2.2009 | 23:00 959 0,509 | <10 <9 22,3 27,3 17,7 94 <8 -0,8 0,6

21.2.2009 | 0:00 960 0,507 17 <9 22,2 27,4 15,0 94 <8 -0,5 0,5

21.2.2009 | 1:00 960 0,486 37 <9 26,8 34,7 10,5 95 <8 -0,3 0,5

21.2.2009 | 2:00 960 0,477 13 <9 27,1 34,3 <10 95 <8 -0,4 0,3

21.2.2009 | 3:00 960 0,495 14 10,1 29,6 39,7 <10 95 <8 -0,4 0,0

21.2.2009 | 4:00 960 0,520 15 13,8 31,8 45,6 <10 95 <8 -0,3 0,0

21.2.2009 | 5:00 960 0,534 13 17,1 34,1 51,2 <10 95 <8 -0,4 0,0

21.2.2009 | 6:00 960 0,538 23 22,6 36,5 59,1 <10 95 <8 -0,5 0,1

21.2.2009 | 7:00 961 0,516 18 22,3 40,4 62,7 <10 95 <8 -0,8 0,4

21.2.2009 | 8:00 962 0,506 11 19,7 30,6 50,3 12,1 95 <8 -0,9 0,3

21.2.2009 | 9:00 962 0,522 19 17,0 20,5 37,5 17,7 91 <8 -0,6 0,1

21.2.2009 | 10:00 962 0,489 32 17,2 15,3 32,5 23,6 85 <8 -0,1 0,3
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Obr. 46. Meteorologické charakteristiky behem mereni mobilnim vozem Horiba

Wind rose
ZUBRNO-auto
Period: 16.02.09, 10:30 - 17.02.09, 10:30

Component L Wind D | ® Wind_F
Unit % ms
Minimum 0.000 0.0
Maximum 100.0 20
Number 49 49
No. Calm 8(16.3%) 8(16.3%)
Mean Cam 1633 03

Calm: 0.5 m/s
36 Classes

Calm: 0.5 m/s - .

36 Classes 0 % 100
Wind rose
ZUBRNO-auto

Period: 18.02.09, 11:00 - 19.02.09, 10:30

Component L] WindD | ® Wind F
Unit % ms
Minimum 0.000 00
Maximum 1000 20
Nurmber 48 48
No. Calm 10(20.8%) (20.8%)
Mean Cam 2083 03

Wind rose
ZUBRNO-auto

Period: 17.02.09, 11:00 - 18.02.09, 10:30

Component L] WindD | ® Wind F

i % ms
Minimum 0.000 00
Masimum 1000 20
Number 48 48
No. Calm 3(6.3%) 3(6.3%)
Mean Calm 6. 04

Calm: 0.5 m/s
36 Classes

Calm: 0.5 m/s S —

36 Classes 0 % 100
Wind rose
ZUBRNO-auto

Period: 19.02.09, 11:00 - 20.02.09, 10:30

®  WndD|® WndF

% ms

Minimum 0.000 00
Maximum 1000 20
Number 48 48
No.Cam 5(104%) 5(104%)
Mean Calm 1042 04
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Obr. 47. Kontinudlni mereni imisi ve dnech 16.-21.2.2009 mobilnim vozem Horiba v Jihlave na Masarykove ndm.
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Mobilni méfici vz - koncentrace NO;

Mobilni méfici vz - koncentrace NO
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4.4 VYSLEDKY ANALYZ PASIVNICH VZORKOVACU RADIELLO

Tab. 22. Misto méreni a merené Skodliviny

Misto BTEX, | TK | HCI | NO; | NOy | SO, | FALD. | ACALD. | B(a)P | HORIBA
méieni a-
pinen

78 Demlova i i . . - + + + -
ZS Kolldrova + - + + - + + - -
Sapeli aF - + + - + + - -
Automotive + + + + - + + + -
lighting
Hencov + - + + - + + + - -
ZS  Velky + + | + + - + + + -
Beranov
Osmont “F - + + - + + + - -
Hybralec
Lesnov aF - + + - + + + - -
Krematorium
Cerveny kiiz + - + + - + + + - -
DM drogerie
Swotes + - + + - + + + - -
Znojemska - + - - + - - - - -
Masarykovo - + - + - + - - - +
nameésti
Zdar nad - - - - - - - - + -
Sazavou
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Tab. 23. Intervaly odbérii vzorkii jednotlivych skodlivin

Chemicka Skodlivina Doba odbéru vzorki Interval odbéri

(pocet dnii)
HCl 1.9. 2008 - 1.3.2009 7
NO; 1.9.2008 — 1.3.2009 7
SO, 1.9.2008 - 1.3.2009 7
Formaldehyd 1.9.2008 - 1.3.2009 7
Acetaldehyd 1.9.2008 - 1.3.2009 7
BTEX, a-pinen 1.9.2008 - 1.3.2009 14
B(a)P Zd'4r nad Sézavou 29.8.2008 — 25.2.2009

B(a)P Jihlava (ZS Demlova), Automotive 8.1.2009 —27.2.2009
Lighting, Velky Beranov

TK Jihlava (ZS Demlova), Automotive 8.1.2009 —27.2.2009 5

Lighting, Velky Beranov

TK Znojemska 25.8.2009 - 1.3.2009 14
HORIBA 15.9.2008 —20.9.2008 5

16.2.2009 - 21.2.2009
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Tab. 24. Prehled metod odbéru a koncovek v zdvislosti na typu skodliviny

Skodlivina

Misto méreni

Typ koncovky

Typ odbéru

BTEX, a-pinen

Jihlava-ZS Demlova

GC/FID

Kontinualni
analyzétor

GC/MS, GC FID

PD - Radiello

Pavov Automotive
Lightihg

Velky Beranov ZS

Bediichov ZS Kollarova

HrusSkovy Dvory
SWOTES

Hybrélec Osmont

Lesnov Krematorium

Cerveny kifz DM drogerie

Hencov Vozenilek

Bedfichov Sapeli

GC/MS, GC FID

PD - Radiello

Skodlivina

Misto méreni

Typ koncovky

Typ odbéru

HCl

Jihlava-ZS Demlova

Pavov Automotive
Lightihg

Velky Beranov ZS

Bedfichov ZS Kolldrova

Hruskovy Dvory
SWOTES

Hybrélec Osmont

Lesnov Krematorium

Cerveny kifz DM drogerie

Hencov VoZenilek

Bediichov Sapeli

IC/conductivity
detector

PD - Radiello

Skodlivina

Misto méreni

Typ koncovky

Typ odbéru

NOy

Manualni stanice
Znojemska

Spektrofotometrie

Absorp¢ni roztok
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Skodlivina

Misto méreni

Typ koncovky

Typ odbéru

SO,

Jihlava-ZS Demlova

UV-fluorescence

Kontinudln{
analyzétor

Bedfichov ZS Kolldrova

Hruskovy Dvory SWOTES

Hybrélec Osmont

Lesnov Krematorium

Cerveny kifz DM drogerie

Hencov Vozenilek

Bedfichov Sapeli

IC/conductivity
detector

PD - Radiello

Skodlivina

Misto méreni

Typ koncovky

Typ odbéru

NO;,

Jihlava-ZS Demlova

Pavov Automotive Lightihg

Velky Beranov ZS

Chemiluminiscence

Kontinudlni
analyzator

Bedfichov ZS Kolldrova

Hruskovy Dvory SWOTES

Hybrélec Osmont

Lesnov Krematorium

Cerveny kifz DM drogerie

Hencov Vozenilek

Bediichov Sapeli

Spektrofotometrie

PD -
Radiello

Skodlivina

Misto méreni

Typ koncovky

Typ odbéru

Formaldehyd,
acetaldehyd

Jihlava-ZS Demlova

Péavov Automotive Lightihg

Velky Beranov ZS

Bediichov ZS Kollirova

Hruskovy Dvory SWOTES

HPLC/DAD

Hybrélec Osmont

Lesnov Krematorium

Cerveny kifz DM drogerie

Hencov VoZenilek

Bedtichov Sapeli

PD -
Radiello
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Skodlivina Misto méreni Typ koncovky Typ odbéru
Jihlava-ZS Demlova
Pavov Automotive Lightihg ICP-MS o .
TK Velky Beranov Z3 Membrlfnovy ultrafiltr
ragopor
Jihlava-Masarykovo ndmeésti
Manuadlni stanice Znojemska AAS
Skodlivina Misto méreni Typ koncovky Typ odbéru
Jihlava-ZS Demlova Aktivni odbér
Pavov Automotive Lightihg HPLC/FLD LECKEL+hlavice PM10
PAU Yelk)’/ Beranov ZS (filtr-Quartz fibre fitres)
Zd’ar nad Sézavou HPLC/FLD HIGH volume samolet
(filtr-Quartz fibre fitres+PU
pcna)

Tab. 25. Orientacni priumérnd tydenni teplota a vlhkost méreného na AIM Jihlava

Tyden Datum T2m (K) T2m (°C) rh (%)
1 1.9.-7.9.2008 291,21 18,06 78,34
2 8.9.-14.9.2008 286,97 13,82 76,68
3 15.9.-21.9.2008 279,99 6,84 88,93
4 22.9.-28.9.2008 281,72 8,57 89,02
5 29.9.-5.10.2008 282,54 9,39 81,17
6 6.10.-12.10.2008 283,78 10,63 92,03
7 13.10.-19.10.2008 282,04 8,89 86,91
8 20.10.-26.10.2008 278,35 5,20 93,99
9 27.10.-2.11.2008 281,18 8,03 94,14
10 3.11.-9.11.2008 282,54 9,39 96,79
11 10.11.-16.11.2008 278,75 5,60 96,24
12 17.11.-23.11.2008 273,51 0,36 90,48
13 24.11.-30.11.2008 273,05 -0,10 93,64
14 1.12.-7.12.2008 275,16 2,01 92,10
15 8.12.-14.12.2008 273,82 0,67 97,30
16 15.12.-21.12.2008 275,43 2,28 96,50
17 22.12.-28.12.2008 272,00 -1,15 88,64
18 29.12.2008-4.1.2009 266,75 -6,40 94,61
19 5.1.-11.1.2009 264,43 -8,72 93,35
20 12.1.-18.1.2009 267,65 -5,50 97,93
21 19.1.-25.1.2009 273,21 0,06 96,40
22 26.1.-1.2.2009 271,16 -1,99 93,54
23 2.2.-8.2.2009 274,06 0,91 98,88
24 9.2.-15.2.2009 269,65 -3,50 90,01
25 16.2.-22.2.2009 270,01 -3,14 93,86
26 23.2.-1.3.2009 274,33 1,18 94,13
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4.4.1 Stanoveni koncentrace chloridu

Tab. 26. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez detekce | Nejistota

Stanoven{ anionll iontovou chromatografi{ | SOP BM 003 | 0,50 ug.m™ 25%
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Tab. 27. Prumérné koncentrace chlorovodiku

Kod K1 K2 K3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
N o o N c Fa) O O

Chlorovodik = Pe 3 o Z 2 o 2% oZF o =3 e "
(HC|) % 82 = o N m 022 gg gb‘ 58 Q(‘D ("g(g mg:
2 32 | 55 | we | 53 | A2 | 32 | g3 | &2 | 2% | 8%

5 g% | &° S | g8 | &2 | 28 | &< | 273 | 2 | "¢

o = 2 o g 3 D N
5 <
Q

Tyden Datum pug'm™ | pg*'m™ [ pg'm™ [ pg'm™ | pg*m pug'm™ [ pg'm™ | pg'm™ | pg'm™ | pg'm’
1 1.9.-7.9.2008 25 2,3 15 2.1 2,2 2 14 2,2 2,2 2.8
2 8.9.-14.9.2008 0,9 1,2 0,7 0,7 1 11 0,5 0,7 0,8 1.2
3 15.9.-21.9.2008 18 4,3 0,7 0,6 0,9 0,6 0,4 0,5 23 <05
4 22.9.-28.9.2008 0,7 0,6 0,9 0,9 0,7 0,5 1 0,6 0,6 0,6
5 29.9.-5.10.2008 0,5 0,7 0,7 0,7 0,9 0,8 16 0,5 0,8 0,6
6 6.10.-12.10.2008 16 0,6 0,7 <05 <0,5 2 12 <05 1,7 0,6
7 13.10.-19.10.2008 0,6 1,1 0,6 0,6 1.2 0,7 0,6 0.8 0,5 0,7
8 20.10.-26.10.2008 1.9 1.1 272 15 1.4 15 0,5 <0,5 0,8 0,8
9 27.10.-2.11.2008 12 1,7 1 0,7 1,9 0,8 23 11 1 13
10 3.11.-9.11.2008 0,8 <05 0,6 2.1 <0,5 14 0,6 0,7 0.6 11
11 10.11.-16.11.2008 0,9 2.1 0,6 0,5 0,6 0,6 12 1 0,8 <05
12 17.11.-23.11.2008 0,6 0,5 0,6 0,6 1 13 0,6 0,7 0,7 0,6
13 24.11.-30.11.2008 11 0,5 2.3 0,5 0,7 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5
14 1.12.-7.12.2008 0,9 1,4 15 13 15 0,6 17 0,7 0,8 0,6

15 8.12.-14.12.2008 1.1 15 0,5 0,8 0,5 0,5 0,8 0,8 0,6 1
16 15.12.-21.12.2008 11 0,5 15 0,6 0,5 1 0,7 0,5 0,6 0,8
17 22 12.-28.12.2008 16 11,4 12 1 <0,5 14 1 0,9 0,8 3,7
18 29.12.2008-4.1.2009| 8,8 2 15 1.7 4.0 14 14 0,8 0,7 1,7
19 5.1.-11.1.2009 2,1 2.4 3,3 1,6 2.3 1.1 18 2,2 2,7 13
20 12.1.-18.1.2009 13 1 12 1.2 16 14 12 1,2 18 1.2
21 19.1.-25.1.2009 0,6 0,9 <05 0,7 0,5 0,9 0,8 0,6 0,6 0,7
22 26.1.-1.2.2009 0,6 0,5 0,6 0,8 0,6 6,2 1.1 0,7 0,6 0,8
23 2.2.-8.2.2009 0,7 1,3 14 0,6 1 0,8 17 0,6 11 0,9
24 9.2.-15.2.2009 0,7 0,7 0,7 1 0,6 0,7 12 0,7 0,6 0,6
25 16.2.-22.2.2009 0,8 0,5 0,8 0.4 1 1 0,5 13 0,9 0,9
26 23.2.-1.3.2009 0,6 NS 0,7 11 05 <05 0,7 0,9 1.3 0,9
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Obr. 48. Prumérné koncentrace chlorovodiku

Prameérné tydeni koncentrace HCI
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Koncentrace (ug*m™)
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Tyden
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4.4.2 Stanoveni koncentrace oxidu dusi¢itého

Tab. 28. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez detekce Nejistota
Stanoveni koncentrace oxidu 3
dusicitého spektofotometricky SOP BM 403 4.0 pg.m 13%
Star.lov?m,NO—NOz—,NOx T 22 AA-
kontinudlnim analyzatorem 002/08 max. 1 ppb 10%

(chemiluminiscen¢n¢) — K1-K3
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Tab. 29. Prumérné koncentrace oxidu dusicitého

Kod K1 K2 K3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
>
n | 8 5| Mo | o2 = | gg -
Oxid dusicity 5 ot | & h Z | 52 2% | 92 g - S 3 Sz 03
(NO:) B 35 [ ss5 | »8 | 5§38 | 9= | 38 | 52 | 82 | 83 | 88
5 g ® g < ) S © o 2 283 = < ° X @ < =23
S > o s < o 3 F = <
5 < <
Q
Tyden Datum Hg*m ug'm~ | pg'm™ | pg'm” | pg'm pg'm™ | pg'm™ | pg'm” [ pg'm™ | pg'm’
7 1.9.-7.9.2008 12 14,8 12,1 17 11,6 13,8 9,7 11,8 17,8 11,6
2 8.9.-14.9.2008 12,8 14,6 11,9 18,7 10,8 6.8 17,4 10,3 12 9,5
3 15.9.-21.9.2008 14,7 14,1 15,7 12,3 13,7 18,8 12,1 14.6 13,2 6,3
4 22.9.-28.9.2008 16,1 171 19,2 23,4 22,6 10,3 15,7 16 21,2 233
5 29.9.-5.10.2008 13,4 17 16,6 14,8 11,3 8.5 45 17,5 7.5 247
6 6.10.-12.10.2008 17,5 19,6 20,8 16,9 10,4 76 6,6 26,5 12,5 21,7
7 13.10.-19.10.2008 16,9 18,7 21,9 22 20,9 75 8,6 17 17,1 18,6
8 20.10.-26.10.2008 19,6 18,9 22 1 13,8 16,9 17,2 17,5 21 24,7 26,3
9 27.10.-2.11.2008 17,5 15,8 20,2 6.6 7.3 8,2 10 19,5 6,7 19
10 3.11.-9.11.2008 18,5 16,9 19,2 10,8 7.6 4.4 6,4 12,8 8,2 19
11 10.11.-16.11.2008 18,6 16,3 19,7 14 6,8 8,6 <40 21 <40 15,4
12 17.11.-23.11.2008 14 11,3 15,1 NS 8,1 46 56 59 12,6 <40
13 24.11.-30.11.2008 19,9 15,2 20,9 7.9 6,1 <40 8,1 13,9 71 95
14 1.12.-7.12.2008 16,8 14,7 18,4 11,5 8,2 8.7 8.4 14,2 12.4 9.4
15 8.12.-14.12.2008 19,6 15,7 22 12,3 10,8 17,9 141 14,9 9.4 14
16 15.12.-21.12.2008 16,5 11,1 18,9 12 8,5 12,5 10,1 17,3 9,3 14,7
17 22.12.-28.12.2008 10,3 4,9 11,9 10,3 <4.0 <4.0 9.3 6,1 4.6 4.6
18 29.12.2008-4.1.2009] 16 10,7 18,5 10,4 10,3 4.8 5,1 9,7 9 8,5
19 5.1.-11.1.2009 27,8 25 33,5 16,5 7.5 7.4 9,9 11,4 7.3 7.3
20 12.1.-18.1.2009 28 22 34,4 25 17,9 20,5 171 22 30,8 30,5
27 19.1.-25.1.2009 245 22 4 272 256 27.6 23,5 20,5 23,9 28,3 30,7
22 26.1.-1.2.2009 20,1 18,2 22,9 18,3 10,6 14,6 19,5 12,2 7 14,4
23 2.2..8.2.2009 15,5 12,9 213 16 7.3 16,3 17,9 20 7.3 8.8
24 9.2.-15.2.2009 17,5 12,9 21,1 9.6 11,8 9.4 11,3 12,5 9,7 12,4
25 16.2.-22.2.2009 223 15,4 273 6,8 7.1 55 8.4 8.4 7.3 4.8
26 53.2.-1.3.2009 19,1 13,4 21,6 13,4 55 25.6 10,7 1.7 8,7 2.3
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Obr. 49. Prumérné koncentrace oxidu dusicitého

Pramérné tydeni koncentrace NO,
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4.4.3 Stanoveni koncentrace oxidu dusiku

Tab. 30. Analytickd koncovka
Metoda SOP Mez detekce Nejistota

Stanoveni oxidu dusiku

3
spektrofotometricky SOP JI029 5,0 ug.m 5%

Tab. 31. Koncentrace NOx v obdobi zdri-listopad 2008 na stanici Jihlava - Znojemskd

Z
z Zdii 2008 Rijen 2008 Listopad 2008
g 3 3 3
5 Eu E& Eu

1 46,6 23,9 29,9

2 25,1 293 32,7

3 32,77 23,1 47,6

4 31,7 215 44.6

5 31,7 25,0 49,3

6 22,6 24,1 35.9

7 20,0 31,0 316

8 31,1 31,1 10,4

9 30,3 454 10,8

10 24,0 295 232

11 34,9 27,3 22,3

12 40,6 28,9 27.6

13 238 31,1 16,5

14 26,2 27,4 20,0

15 54,5 32,0 15,6

16 66,1 32,3 13,2

17 39,4 53,4 278

18 32,0 24,2 25,4

19 54,4 25,0 20,3

20 36,4 46,4 16,1

21 40,5 39,7 15,8

22 26,1 45,5 16,1

23 322 41,9 213

24 375 52,7 70,8

25 50,4 258 67.0

26 56,4 22,8 61,0

27 29,5 48,9 39.9

28 23,1 36,1 37.9

29 439 41,4 34,2

30 32,2 344 33,0

31 - 445 -
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Tab. 32. Koncentrace NOx v obdobi prosinec 2008 — iunor 2009 na stanici Jihlava -

Znojemskd

S

” Prosinec 2008 Leden 2009 Unor 2009

g Ea aaa Ea
1 44,1 15,2 25,8
2 38,9 42,6 29,8
3 27,2 30,2 279
4 23,3 28,6 19,0
5 25,2 39,7 24,8
6 16,2 24,7 25,2
7 11,2 24.9 26,8
8 27,0 34,0 25,6
9 34,2 40,7 39,2
10 13,6 28,2 25,0
11 22,3 29,2 32,7
12 34,3 36,7 21,0
13 8,2 21,9 36,0
14 8,6 36,8 27,0
15 15,4 23,0 20,9
16 19,6 45,5 37,0
17 25,5 31,8 29,0
18 25,0 30,1 25,3
19 25,0 25,2 23,3
20 12,8 12,9 26,1
21 30,9 36,2 23,9
22 23,2 55,3 21,8
23 22,2 14,5 21,6
24 19,0 27,1 42,7
25 19,5 28,0 23,7
26 26,7 42,0 35,5
27 40,3 30,7 29,2
28 25,5 43,8 23,7
29 23,5 49,7 -
30 17,2 49,2 -
31 17,8 28,0 -
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Stanoveni koncentrace oxidu sifi¢itého

Tab. 33. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez detekce Nejistota
Stanoveni aniont 191/1t0v0u SOP BM 003 1,54 ug.m'S 25%
chromatografii
Stanoveni SO, kontinualnim
. T 22 AA-
analyzéatorem (UV fluorescence) — 001/08 max. 1 ppb 8%

K1
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Tab. 34. Prumeérné koncentrace oxidu siricitého

Kod K1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
N = = oo

. eve vy s N< nwm =< o (‘D‘ o
Oxid siFigity 5 os | z8 | 25 | 82 | §5 | S; ST | o2
(502 8 52 | 52 | 33 | 838 | 8§38 | 82 | 25 | B2
5 55 | 58 | Bo | 23 | 2% | 85 | 22 | %3

® 5 = ) 3 N <

<
T}7den Datum ug*m-d ug*m-d ug*m-d ug*m-d ug*m-d ug*m-d ug*m-d ug*m-d

1 1.9.-7.9.2008 1,73 7,1 5,1 54 3,9 3,7 6 5,1

2 8.9.-14.9.2008 2,03 2,8 3,2 3,8 3 2,6 2,7 3,7
3 15.9.-21.9.2008 3,28 3,2 3,4 3,5 2,9 3,5 5,6 3,2

4 22.9.-28.9.2008 2,39 3,9 3,7 3,1 3,3 3,3 3,7 NS
5 29.9.-5.10.2008 <1,54 3,1 3,4 3,3 7,6 3,5 3,6 3,1

6 6.10.-12.10.2008 1,74 2,6 NS 4,5 4,2 3,8 5,7 2,7

7 13.10.-19.10.2008 1,65 2,8 3,8 3,4 3,2 3,6 2,6 3,3

8 20.10.-26.10.2008 2 4,5 4,3 7,6 NS 2,5 3,1 3

9 27.10.-2.11.2008 2,15 4 5,8 3,5 7,8 3,9 3,9 4,3
10 3.11.-9.11.2008 3,61 6,6 3,9 6,1 4,9 4,6 5,4 4,7
11 10.11.-16.11.2008 2,09 3,6 3,1 5,9 4 3,9 5,3 2,5
12 17.11.-23.11.2008 <1,54 3 3 4 3,4 3,3 3,1 3,4
13 24.11.-30.11.2008 6,01 5,7 5,5 6,1 5,9 6,7 5,4 4,8
14 1.12.-7.12.2008 2,41 3,5 3,9 3 4,8 3,1 4,1 2,9
15 8.12.-14.12.2008 4,34 5,3 4,9 5,2 5,5 4,8 5,8 4,8
16 15.12.-21.12.2008 4,54 4,4 4,6 4,8 4,7 4,6 3,8 4,6
17 22.12.-28.12.2008 4,45 5,9 5,2 7,2 5,9 5,3 5,3 11,3
18 29.12.2008-4.1.2009 6,03 7,4 11,9 7,5 6,9 59 4,7 5,6

19 5.1.-11.1.2009 9,33 6,8 7,2 7 6,9 6,8 6,5 5
20 12.1.-18.1.2009 10,96 8,8 8,5 10,3 7,7 11,7 9,1 7,3
21 19.1.-25.1.2009 4,48 7,9 2,5 6,1 4,8 2,9 5,3 3,8
22 26.1.-1.2.2009 7,78 7,2 4,6 4,5 8 6,9 8,5 5,9
23 2.2.-8.2.2009 4,46 5,2 2,6 4,3 4,7 5,4 4.1 3,2
24 9.2.-15.2.2009 6,44 6,2 6,8 6,5 5,6 5,3 5,8 7,2
25 16.2.-22.2.2009 7,12 5,3 7,8 6,7 5,3 6,3 5,5 5,4
26 23.2.-1.3.2009 4.3 4,5 4,9 5 3,8 7,7 3,8 3,8

-150-




Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik

Kapitola Ill. — Imisni monitoring

Obr. 50. Priumérné koncentrace oxidu siricitého

Pramérné tydeni koncentrace SO,
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4.4.4 Stanoveni koncentrace formaldehydu

Tab. 35. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez detekce Nejistota
Stanoveni aldehyd metodou SOP BM 3
HPLC 344.12" 0,50 pg.m 30%
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Tab. 36. Prumérné koncentrace formaldehydu

Kod KT K2 K3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
>
N % > o 5 P o O
Formaldehyd r Sy § - f = & 2 & oF o = 3 ST " &
= 32 | 85 | %2 | 85 | A% | 32 | 63 | 82 | 2§ | B%
g s | € 3|2 | 22 | 8 | §°5 | 85 | 25 | "¢
Y > o ) o 3 D N
5 < <
e
Tyden Datum pg*m™ | pg*m ug'm~ | pg'm” ug'm~ | pg'm” [ pg'm™ | pg'm” [ pg'm”
7 1.9.-7.9.2008 272 1,9 1,8 2.2 2.0 21 15 23 2.1
2 8.9.-14.9.2008 14 15 15 17 15 13 14 14 2,1
3 15.9.-21.9.2008 7,52 7,92 7,83 8,97 7,85 56 7,07 7,32 717
4 22.9.-28.9.2008 6,28 7,89 8,33 9,21 6,46 3,59 5,46 9,58 6,87
5 29.9.-5.10.2008 7,49 7,77 8,61 10,4 5,08 7,49 7,36 8,04 8,79
6 6.10.-12.10.2008 9,23 1 141 111 8,69 8,51 8,54 1.6 12,4
7 13.10.-19.10.2008 | 7,95 12,4 11 10,8 9,56 8,41 8,78 11,9 10,7
8 20.10.-26.10.2008 10,8 11,7 14,5 12,4 10,6 10,7 9,04 14,3 13,5
9 27.10.-2.11.2008 8,97 10,2 15,3 10 8,54 8,01 8,83 1,7 14,8
10 3.11.-9.11.2008 11,1 11,2 15,7 12,0 11 10,3 9,16 13 16,5
11 10.11.-16.11.2008 | 8,15 8,48 8,49 8,04 8,07 7.33 11,3 9,56 8,88
12 17.11..23.11.2008 | 7,63 8,44 NS 8,73 6,59 7,05 5,92 9,31 9,11
13 24.11.-30.11.2008 10,9 9,61 14 10,7 9.1 0,48 9,14 1,5 12,6
14 1.12.-7.12.2008 8,15 7,55 9,13 NS 7,04 11 6,04 8,67 11
15 8.12.-14.12.2008 10,3 11 12,6 11,7 10,6 9,95 11,7 12,1 14,9
16 15.12..21.12.2008 | 7,57 5,20 7.7 8,81 7,32 4,52 7,71 8,87 7,51
17 2212.28.12.2008 | 8,17 7.2 12 9,41 10,7 8,08 6,7 10,5 9,7
18 29.12.2008-4.1.2009| 9,62 10,4 11,1 13,1 9,54 9,49 10,2 13,1 12,2
19 51.-11.1.2009 15,4 15,1 19,6 17,8 15,6 13,4 14 17 .4 17 .4
20 12.1.-18.1.2009 17,6 17,9 20,9 20,7 16,7 14,2 16,3 18,4 18
21 19.1.-25.1.2009 10,6 10,5 13,2 13 10,6 8,45 1,2 13,2 13,2
22 26.1.-1.2.2009 1,7 9.6 12,9 12,2 11,5 9,04 11,2 12,1 13,4
23 2.2.-8.2.2009 8,03 8,41 8,7 9,74 7,85 8,55 7,67 9,25 11
24 9.2.-15.2.2009 8,18 7.2 8,52 9,07 8,36 6,75 8,45 7.9 7,98
25 16.2.-22.2.2009 10,7 10,5 11 10,8 8,72 8,51 11,8 11,3 9,53
26 23.2.-1.3.2009 10,6 9,14 12,4 11,8 9,54 8,7 8,75 12,4 10,4
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Obr. 51. Prumeérné koncentrace formaldehydu
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4.4.5 Stanoveni koncentrace acetaldehydu

Tab. 37. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez detekce Nejistota
Stanoveni aldehydi metodou SOP BM 3
HPLC 344,12 1.0 pg.m 30%
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Tab. 38. Prumérné koncentrace acetaldehydu

Kod K1 K2 K3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

>

N % > ™ :E: Fa) o o
Acetaldehyd s oy 3 o z ‘;’:’E 2% oZF g - =3 - "
> = o o) o ” 5 @ O o N¢ @ o 2
(CH,CHO) z S5 s 2 N 2 X o< 3 3 28 s 3 S & o 3
= 2 < ®Q e 8 ms o= S o Q< =0 e >
o gm 5 8 3 o UJE 22 3 < ® X g 2 =3
o = e | 5° S 3 5 N <
5 < <

Q
Tyden Datum Hg*m ug'm™ | pg'm™ | pg'm” | pg'm™ | pg'm” [ pg'm™ | pg'm” [ pg'm™ | pg'm’
7 1.9.-7.9.2008 1,8 1,4 15 18 18 1,7 17 1.3 18 16
2 8.9.-14.9.2008 1 1, 1 1 1 11 1 1 11 13
3 15.9.-21.9.2008 3,37 2,91 3,7 4,03 4,29 2,92 3,06 3,12 2,52 3,17
4 22.9.-28.9.2008 5,25 3,89 4,05 3.9 4,77 3,87 3,46 3.9 4,59 3,46
5 29.9.-5.10.2008 5,33 5,88 5,07 5,52 4,56 4,63 5,78 5,06 4,21 4,55
6 6.10.-12.10.2008 4,65 5.1 5,09 4,37 515 4,08 4,61 3,99 5,67 5,47
7 13.10.-19.10.2008 | 4,65 5,87 6,32 503 5,51 4,79 5,32 4,84 6,36 5.4
8 20.10.-26.10.2008 | 4,79 4.9 6,43 5 6,41 4,81 4,58 41 6,18 5.66
9 27.10.-2.11.2008 3,51 3,62 4,88 4,07 3,02 4,02 3,2 3,18 4,53 4,64
10 3.11.-9.11.2008 3,97 3,87 5,42 3,53 4,35 2,89 35 3,04 4.2 4,83
11 10.11.-16.11.2008 2.4 2,01 2,53 2,56 3,36 219 1,75 14 2,49 2,68
12 17.11.-23.11.2008 | 3,83 3,74 NS 3,77 4,06 3,05 3,36 2,91 3,04 3,08
13 24.11.-30.11.2008 | 5,16 5,66 6,42 5,76 516 5,95 4,67 4,34 6,71 6,46
14 1.12.-7.12.2008 3,29 4.8 4,06 NS 3,71 3,07 12,3 3,25 3,67 4.8
15 8.12.-14.12.2008 3,72 3,59 4.2 4,05 413 3,89 3,71 3,95 3,01 5,02
16 15.12.-21.12.2008 1,7 2,15 1,9 2,25 1,85 217 2,05 2,01 2,08 2,04
17 22.12.-28.12.2008 | 4,41 4,35 5,02 4,83 4.2 4,84 3,05 3,68 5,57 4,42
18 29.12.2008-4.1.2009| 7,17 7,67 7,46 8,87 6,98 6,8 7,02 7,28 7,65 7,96
19 5.1.-11.1.2009 11,7 11,7 12,6 12,3 10,7 10,9 9,2 11,2 1,5 12,9
20 12.1.-18.1.2009 12,4 15,18 12,8 13,1 11,2 11,9 11 13,7 11,9 14,4
27 19.1.-25.1.2009 6,4 5,86 6,66 6,78 6,06 533 3,74 5,77 6,41 6,11
22 26.1.-1.2.2009 516 5,33 5,93 5,97 4,68 512 4,78 6,46 5,31 6,47
23 2.2..8.2.2009 3,49 4,07 3,08 4,43 4,23 3,39 3,05 3,83 4,09 5,82
24 9.2.-15.2.2009 5,74 5.8 4,32 6,27 43 6,59 5,37 5,04 5,12 6,74
25 16.2.-22.2.2009 6,58 5,88 5,67 6,45 4,97 6,47 5,57 6,85 5,92 6,17
26 23.2.-1.3.2009 6,04 7,52 2,55 6,07 7,39 7,08 Z,00 5,33 6,08 5,00
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Obr. 52. Prumeérné koncentrace acetaldehydu
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4.4.6 Stanoveni koncentrace tézkych kovu

Tab. 39. Analytickd koncovka

Metoda Stanoveni prvkii metodou ICP-MS
SOP SOP BM 201
Prvek Mez detekce Nejistota

(ng.m'3) %0

Olovo 0,10 10
Kadmium 0,10 8
Arsen 0,20 16
Chrom 0,20 8
Mangan 0,20 10
Nikl 0,20 12
Antimon 0,10 12
Vanad 0,20 10

Tab. 40. Priimérné koncentrace tézkych kovii — Jihlava ZS Demlova

Kod K1- Jihlava ZS Demlova
Tyden 1 2 3 4 5 7
— -t N
w (o] w N
o o o ©
2 o & 2 X R
Tézké kovy " - - - N N
N = N N N N [
o w o o o o o
o o o o o on
© . © © © © O N
ng.m'S ng.m'S ng.m'S ng.m'3 ng.m'3 ng.m'3
Olovo 5,41 67,2 12,6 2,67 21,9 5,14
Kadmium 0,5 2,01 0,34 0,1 0,4 0,19
Arsen 1,19 9,12 0,47 0,25 1,09 0,95
Chrom 19,8 56,3 6 1,64 20 0,82
Mangan 2,73 21,5 3,94 1,61 9,25 3
Nikl 8,81 15,4 54,4 2,93 4,08 2,8
Antimon 0,69 16 0,69 0,3 1,29 0,59
Vanad 1,43 2,2 0,29 0,25 1,2 0,83
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Tab. 41. Prumérné koncentrace tezkych kovii — Pdvov — Automotive Lighting

K2 — Pavov Automotive Lighting
Tyden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N ~
*® N [\
a o g LR -
s 2 ® & & R 3 N N N N
Tézkeé kovy . = = = N N N N N N
N = N w N Poe) N w N N N N N N ~ N N
o w (=3 o - (=3 o o o o - o (=3
o (=] (=] o = (=] o o onN onNn onNn
© . O O O © © © O 5 O O
ng.m” ng.m” ng.m” ng.m” ng.m™ ng.m” ng.m”> ng.m’ ng.m” ng.m’
Olovo 24,7 24.4 16,9 3,37 30,6 7,49 6,16 3,09 13,6 16,5
Kadmium 0,84 0,56 0,36 0,14 0,36 0,43 0,14 0,09 0,6 0,3
Arsen 2,58 1,71 1,73 0,41 1,47 0,69 0,72 0,83 0,87 0,71
Chrom 3,06 8,89 4,89 3,62 2,24 3,61 0,8 1,04 0,67 0,59
Mangan 4,14 14,7 7,98 2,82 6,56 4,07 3,25 2,09 2,53 2,49
Nikl 5,95 2,97 5,14 2,24 5,07 3,4 1,29 1,03 1,96 3,64
Antimon 1,22 2,86 1,22 0,42 1,59 1,48 0,49 0,52 0,43 0,57
Vanad 3,9 0,5 1,09 0,4 2,03 0,43 0,68 0,74 0,72 0,48
Tab. 42. Prumérné koncentrace tezkych kovii — Pdvov — Automotive Lighting
Kod K3 — Velky Beranov ZS
Tyden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N ~
© N [
- o N R -
2 ® & 3 R 3 R 3 N N
Tézké kovy . = = = o N h N N N
[N N o N o v N Ny N Ny N o D 3 v N
(=37 o o o o o o o (=3 o -
© O 5 O 5 O © © © O 5 O O 5
ng.m” ng.m” ng.m” ng.m” ng.m” ng.m” ng.m” ng.m”> ng.m” ng.m”
Olovo 40,9 18,2 23,1 9,34 9,78 4,65 6,6 4,82 10,9 6,97
Kadmium 1,69 0,85 0,5 0,46 0,31 0,3 0,28 0,11 0,43 1,46
Arsen 6,06 3,35 1,88 1,74 1,68 1,13 1,8 0,91 1,04 0,89
Chrom 5,23 6,58 4,46 1,29 0,52 0,84 0,91 0,53 0,61 0,64
Mangan 10,3 5,76 21,7 6,94 3,55 1,99 4,74 2,62 3,38 2,64
Nikl 11,2 4,39 3,91 2,29 1,48 1,07 1,16 1,32 1,23 1,67
Antimon 2,21 1,11 1,3 1,61 1,01 0,47 0,56 0,13 0,52 0,42
Vanad 6,99 0,43 0,94 0,38 1,52 0,73 1,08 0,89 0,93 0,63
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Tab. 43. Prumérné koncentrace tezkych kovii — Jihlava — Masarykovo ndm.

N- Jihlava Masarykovo
Kod namésti
Tyden 9 10
17.2.-22.2.2009 | 22.2.-27.2.2009

Té7ké kovy ng.m"” ng.m”
Olovo 7,11 6,94
Kadmium 0,17 0,17
Arsen 0,86 0,94
Chrom 0,81 27,9
Mangan 3,65 5,42
Nikl 1,89 4,96
Antimon 0,21 0,31
Vanad 0,59 <0,20
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Obr. 53. Prumeérné koncentrace olova, kadmia, arsenu a chromu
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Obr. 54. Prumerné koncentrace manganu, niklu, antimonu a vanadu
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4.4.7 Stanoveni koncentrace téZzkych kovii v lokalité Jihlava — Znojemska

Tab. 44. Analytickd koncovka

Mez Nejistota
Prvek Metoda SOP detekce J
3 %
(ng.m™)
Stanoveni kovii metodou AAS - | SOP J1
Arsen elektrotermickd atomizace 200.01 0,26 15
Mangan Stanovem’ kOV}l metodou AAS - SOP J1200 0.26 3
plamenova technika
Kadmium Stanovem, kovp metodou AAS - SOP J1 200 0.26 g
plamenovad technika
Chrom Stanovem’ kOV}l metodou AAS - SOP J1200 172 12
plamenova technika
Nikl Stanovem, kovp metodou AAS - SOP J1 200 2.58 g
plamenova technika
Olovo Stanovem, kovp metodou AAS - SOP J1200 172 10
plamenovad technika
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Tab. 45. Prumérné koncentrace tezkych kovii — Jihlava - Znojemskd

Kod Manualni stanice - Znojemska
Tyden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(<] N w Y -t
N o (=] o N o
o © © o o " = g
[o0] ' " 'y " 'y ' 'y N
. a N o © N o 8 P ©
Tézké kovy P o 2 > = ry = o o =
[} [} N N n N N N 9
=] =] (=] (=] (=] o S (=] S =
S S =] =] =] o S =] onN
© © © ® ® & ® =) ®©
ng.m> ng.m™ ng.m> ng.m> ng.m™ ng.m™ ng.m”™ ng.m™ ng.m”™
Olovo 8,76 11,4 11,2 12,5 14 11,6 6,57 10,8 8,93
Kadmium 1,2 1,21 1,22 0,69 0,85 1,53 0,63 0,67 0,58
Arsen 1,34 1,06 1,22 1,02 1,24 0,94 0,82 1,01 1,22
Chrom 10,3 10 11,3 23,8 13,9 18,7 11,5 20,3 11,6
Mangan 13,3 11,2 13,3 24,8 12,8 12,2 8 6,54 4,28
Nikl 6,64 5,42 6,41 7,2 4,78 4,98 3,51 5,4 3,59
Kod Manualni stanice - Znojemska
Tyden 10 11 12 13
o —h N —h
= © o o
L = ' o
o AR o LN
- [ [ w
N N N N
=] =] (=] (=]
o o = =
‘-D -3 ‘-D -3 ‘_D -3 ‘_D -3
Tézké kovy ng.m ng.m ng.m ng.m
Olovo 11 6,78 5,69 7,42
Kadmium 0,53 0,4 0,55 0,66
Arsen 3,15 1,66 0,96 0,99
Chrom 8,27 8,49 9,17 6,4
Mangan 5,69 5,58 3,5 4,04
Nikl 5,53 5,81 5,23 5,94
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Obr. 55. Prumerné koncentrace téZkych kovii — manudlni stanice Znojemskd v obdobi zdri-
prosinec 2008

Pramérné koncentrace tézkych kovia manualni stanice

Znojemska

30
€ 25
()]
£ 20
§ 10
S
¥ O

0 T T

1 2 3 4 5 6 7 8
cyklus

— Olovo — Kadmium Arsen Chrom — Mangan — Nikl

Tab. 46. Prumérné koncentrace téZkych kovit — manudlni stanice Znojemskd v obdobi leden-
vinor 2009

Priumérné koncentrace tézkych kova manualni stanice
Znojemska

"E
o)
£
8
g
g
8 47
c
2 2

0

1 2 3 4
cyklus

— Olovo —— Kadmium Arsen Chrom — Mangan — Nkl
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4.4.8 Stanoveni koncentrace benzenu

Obr. 56. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez Mez Nejistota
detekce stanovitelnosti

GC/MS identifikace a

stanoven{ volatilnich a SOP BM 0’085;L £m 0.4 ug.m™ 30%
! o ) 346
semivolatilnich org. latek
Stanoveni koncentrace BTX
kontin. analyzétorem (GC- T02027/A08A_ 0,2 ppb - 20%

FID) - K1
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Tab. 47. Prumérné koncentrace benzenu

Kod K1 K2 K3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Benzen >
< < T
N o S N = x o o
(V)13 3 = w<wW wn 0 T o = 2 < vy)
& oS | a7 S | =8 | =5 | 85 | 355 | o2 | F | ¢8
= o = =2 N m o X O < 39 D » ] ® > D X
o 30 oo <o 5 0 =< 3 S g3 0.3‘ S5 O« 'go
® 2 ® g 3 e g - =0 g < L < e
o = e o <) 3 ®
5 2
o
14 dni Datum pg'm™ [ pg'm™ | pg'm™ [ pg'm™ | pg'm™ [ pg'm™ | pg'm™ | pg'm™ | pg'm™ | pg'm™
1 1.9.-14.9.2008 <0,4 <0,4 <0,4 0,5 <0,4 <04 <0,4 <0,4 0,6 <0,4
2 15.9.-28.9.2008 <0,4 0,5 0,5 <04 0,4 0,6 <04 <04 0,4 0,4
3 29.9.-12.10.2008 1,63 <04 0,26 <04 0,32 5,39 <04 4,61 1,22 1,8
4 13.10-26.10.2008 1,68 2,29 2,01 2,7 2,58 1,34 2,13 1,77 2,01 2,01
5 27.10.-9.11.2008 1,04 0,86 1,26 1,16 0,97 0,83 0,74 0,72 0,95 0,81
6 10.11.-23.11.2008 1,56 0,71 NS 2,08 1,25 0,89 0,55 <04 <04 0,74
7 24.11.-7.12.2008 1,5 1,75 2,43 NS 2,13 2,04 1,99 2,04 2,05 0,53
8 8.12.-21.12.2008 2,68 2,9 2,59 NS 3,29 2,47 2,32 2,03 2,67 3,16
9 22.12.2008-4.1.2009 2,53 1,58 3,07 1,74 3,1 2,3 2,57 2,35 2,89 3,19
10 5.1.-18.1.2009 4,43 4,7 4,45 <0,4 4,65 3,7 4,09 <04 <04 4,89
11 19.1.-1.2.2009 3,97 4,27 4,55 4,23 4,43 2,99 3,04 3,92 4.9 3,95
12 2.2.-15.2.2009 1,85 2,63 2,05 <04 2,47 1,97 1,76 2,13 <04 2,05
13 16.2.-1.3.2009 1,89 2,06 2,29 1,95 2,18 1,77 1,81 1,5 2,25 1,54
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Obr. 57. Prumeérné koncentrace benzenu

Primeérné tydeni koncentrace benzenu

/\%

)

Koncentrace (pg*m™)
w

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Tyden

—e—Jihlava-ZS Demlova
—— Hru8kowy Dvory-SWOTES
——— Hen&ow-Vozenilek

Bedfichov-ZS Kollarova
—~ Cerveny Kiiz-DM Drogerie

Velky Beranov ZS
—+— Lesnov-Krematorium

—s— Pavov-Automotive lighting
—e— Hybralec-Osmont
Bedfichov-Sapeli
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4.4.9 Stanoveni koncentrace toluenu

Obr. 58. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez Mez Nejistota
detekce stanovitelnosti

GC/MS identifikace a

stanoven{ volatilnich a SOP BM 0’085;L £m 0.4 ug.m™ 30%
! o ) 346
semivolatilnich org. latek
Stanoveni koncentrace BTX
kontin. analyzétorem (GC- T02027/A08A_ 0,2 ppb - 20%

FID) - K1
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Tab. 48. Prumeérné koncentrace toluenu

Kod K1 K2 K3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Toluen >
s < I
H N o ® N a X o O
e - s 3 = o ® & oI 3 ~ =9 ST &
o U = S 3 < o =3 » S 3 0 oS N¢ @ 0o
= o= =2 N w o X oS 39 D o 50 @ 3 L X
(= 3 9 ® O <o o. 9 _ < o o o3 0.3, 3 O« 'go
= 55 = < = S = mo S @ = ® 3 2 =3
® 2® = S e e n < ~ o0 g < 22 &< >
Q =2 o ) o 3 O N
= < =
5 <
e
Tyden Datum pg'm~ | pg'm™ [ pg'm™ [ pg'm™ [ pg*m™ | pg*m™ | pg*m™ | pg*m™ | pg*m™ | pg*m™
1 1.9.-14.9.2008 1,6 2 1.9 2 15 0,6 0,6 0,8 2.2 14
2 15.9.-28.9.2008 2.1 0,9 0,8 1.3 1.2 0,5 0.6 0,9 1.8 0.8
3 29.9.-12.10.2008 3,2 1,23 3,06 0 4,43 2.01 0,21 7.55 0.73 257
4 13.10-26.10.2008 3,16 2.93 1,72 3,2 3,04 0,69 2.79 2 1,44 1,44
5 27.10.-9.11.2008 1 1,41 0,73 2.67 1,32 0.8 0.7 0,88 0,64 118
6 10.11.-23.11.2008 1,86 0,6 NS 2,52 1,78 3,09 0,45 0,53 0,46 0,66
7 24.11.-7.12.2008 0,78 0,7 0,01 NS 0,47 0,53 0,48 0,49 0,42 0,77
8 8.12.-21.12.2008 0,63 0,04 0,51 NS 0,76 0,76 0,7 0,43 0,77 1,06
9 22.12.2008-4.1.2009| 0,54 0,3 0,56 0,88 0,54 0,46 0,47 0,57 0,55 0,55
10 5.1.-18.1.2009 1,67 253 1,66 1,28 2.2 111 1,29 1,24 0,07 1,82
11 19.1.-1.2.2009 0,96 1,86 1 1,49 1.1 0,74 0,97 0,86 1,07 113
12 2.2.15.2.2009 0,38 1,22 0,52 1,25 0,92 0,55 0,43 0,61 4.69 0,68
13 16.2.-1.3.2009 0,65 0,66 0,51 0,79 0,50 0,49 0,53 0,43 0,73 0,54
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Obr. 59. Prumeéerné koncentrace toluenu

Pramérné tydeni koncentrace toluenu

Koncentrace (pg*m™)

Tyden
—e—Jihlava-ZS Demlova —= Pawov-Automotive lighting Velky Beranov ZS Bedfichov-ZS Kollarova
—%— Hruskowy Dvory-SWOTES —e— Hybralec-Osmont —+— Lesnov-Krematorium — Cerveny Kfiz-DM Drogerie
——— Hencov-Vozenilek Bedfichov-Sapeli
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4.4.10 Stanoveni koncentrace xylenu

Obr. 60. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez Mez Nejistota
detekce stanovitelnosti

GC/MS identifikace a

stanoven{ volatilnich a SOP BM 0’085;L £m 0.4 ug.m™ 30%
! o ) 346
semivolatilnich org. latek
Stanoveni koncentrace BTX
kontin. analyzétorem (GC- T02027/A08A_ 0,2 ppb - 20%

FID) - K1
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Tab. 49. Prumérné koncentrace xylenu

Xylen Kod K1 K2 K3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
CHj gl < N = x oo
N o nm s 5 o
5 oc | 23 | Z | =8 | 2% | 92 | S5 | 52 | §F | o8
5 o = - N m S X O < 38 Do ] o] D=
= 32 ) > 5 S = o | 83 | &< | 28 ° S
g g8 | §° 5| g2 | &g | A8 | £° | 82 | &< | "¢
o g <<> ) ° 3 O N
CHa 3 =
Tyden Datum pg'm” | pg'm™ | pg'm™ [ pg*m™ | pg'm™ | pg'm™ | pg*m™ [ pg'm™ [ pg*m™ | pg'm”
7 1.9.-14.9.2008 <0,30 25 <0,30 <0,30 0,7 0,6 0,7 12 3.6 1
2 15.9.-28.9.2008 0,5 15 0,6 0,8 17 15 1,6 <0,30 0,8 17
3 29.9.-12.10.2008 2,49 1,27 <0,30 <0,30 0,47 157 116 2 <0,30 <0,30
4 13.10-26.10.2008 1,79 0,95 114 2,49 146 <0,30 0,36 1,76 0,83 0,83
5 27.10.-9.11.2008 1,02 0,85 <0,30 1,85 15 0,78 0,32 0,81 0,53 0,7
6 10.11.-23.11.2008 2.4 0,93 NS 3,7 2,82 154 <0,30 0,73 <0,30 <0,30
7 24.11.-7.12.2008 0,56 0,83 0,38 NS <0,30 <0,30 0,78 <0,30 0,36 0,73
8 8.12.-21.12.2008 0,61 0,52 <0,30 NS 0,72 0,39 <0,30 <0,30 <0,30 111
9 22.12.2008-4.1.2009| 0,74 <0,30 0,68 0,38 <0,30 0,7 <0,30 1.21 <0,30 <0,30
10 5.1.-18.1.2009 1,28 13 157 0,74 2,12 0,51 0,73 <0,30 0,35 1,34
11 19.1.-1.2.2009 0,55 2,81 0,47 0,75 1,01 <0,30 <0,30 0,55 0,78 0,59
12 2.2.15.2.2009 <0,30 0,97 0,59 1,01 1,67 0,58 <0,30 <0,30 3,39 0,57
13 16.2.-1.3.2009 20,30 0,41 20,30 0,08 20,30 0,52 20,30 0,32 20,30 0,32
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Obr. 61. Prumerné koncentrace xylenu

Primérné tydeni koncentrace xylenu
3 A
/ A\ /

\ LN

N
(6}
!

Koncenuace(pgﬁna)
) N

/,
\gl

N
0 Y$
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Tyden
—e— Jihlava-ZS Demlova —=— Pavov-Automotive lighting Velky Beranov ZS Bedfichov-ZS Kollarova
—— HruSkowy Dvory-SWOTES —e— Hybralec-Osmont —+— Lesnow-Krematorium —— Cenveny Kfiz-DM Drogerie
———Hencov-Vozenilek Bedfichov-Sapeli
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4.4.11 Stanoveni koncentrace o-pinenu

Obr. 62. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez Mez Nejistota
detekce stanovitelnosti
GC/MS identifikace a )
stanoven{ volatilnich a SOP BM 0’085;L £m 0.4 ug.m> 30%
i o . 346
semivolatilnich org. latek
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Tab. 50. Prumérné koncentrace o-pinenu

Kod K1 K2 K3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
o-pinen z -
CH P § & O = 2 S & < w
3 3 os | 2p | 2|78 |28 | 25|55 | os | §F | o8
x o= =2 N m o X o= 39 D 0 5 2 ® > 8 =
= 3 2 ® S » o el =< o & S 3 Q< 2 & ° S
H,C o g“’ 5 § g% mg 28 §'< %g < -2
HaC 5 < <
=
Tyden Datum pg'm™ [ pg'm™ | pg'm™ [ pg'm™ | pg*m™ [ pg'm™ | pg*m™ [ pg'm™ | pg*'m® [ pg'm”
7 1.9.-14.9.2008 <0,5 2,5 <0,5 2.1 1.4 <1 0,7 0,54 0,62 4
2 15.9.-28.9.2008 0,65 <0,5 0,58 0,74 0,62 < 0,76 0,56 0,49 0,72
3 29.9.-12.10.2008 0,28 1.2 <0,13 <0,5 0,44 0,52 <0,13 11,45 0,43 1,44
4 13.10-26.10.2008 | <0,13 2,18 <0,13 0,29 2,53 <0,13 <0,13 0,93 0,25 0,25
5 27.10.9.11.2008 | <0,13 0,57 <0,13 0,7 0,89 0,41 0,58 0,52 0,35 11,29
6 10.11.23.11.2008 | 0,25 0,18 NS 0,25 0,49 <0,13 <0,13 0,21 0,18 0,9
7 2411.-7.12.2008 | <0,13 0,16 0,59 NS <0,13 <0,13 <0,13 1,59 <0,13 2,96
8 8.12.-21.12.2008 0,16 <0,13 <0,13 NS 0,26 <0,13 <0,13 <0,13 0,23 7,19
9 22.12.2008-4.1.2009| <0,13 1,59 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 0,14 <0,13 0,82
10 5.1.-18.1.2009 0,3 1,02 0,25 0,3 0,73 <0,13 <0,13 0,59 <0,13 1,89
11 19.1.-1.2.2009 0,55 2,81 0,47 0,75 1,01 <0,13 <0,13 0,55 0,78 0,59
12 2.2..15.2.2009 0,97 0,35 0,39 0,64 1,61 <0,13 0,19 1,42 3,44 3,07
13 16.2.-1.3.2009 <013 | <0,13 0,5 0,52 145 <0,13 <0,13 <0,13 0,45 0,7
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Obr. 63. Prumeérné koncentrace o-pinenu

Prameérné tydeni koncentrace a-pinenu
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Tyden
—e— Jihlava-ZS Demlova —=— Pawv-Automotive lighting Velky Beranov ZS Bedfichov-ZS Kollarova
—x— Hruskowy Dvory-SWOTES —e— Hybralec-Osmont —+— Lesnov-Krematorium —— Cerveny KFiz-DM Drogerie
——— Hencov-Vozenilek —e— Bedfichov-Sapeli
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4.4.12 Stanoveni koncentrace ethylbenzenu

Obr. 64. Analytickd koncovka

Metoda SOP Mez Mez Nejistota
detekce stanovitelnosti
GC/MS identifikace a )
stanoven{ volatilnich a SOP BM 0’085;L £m 0.4 ug.m™ 30%
i o . 346
semivolatilnich org. latek
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Tab. 51. Prumérné koncentrace ethylbenzenu

Kod K1 K2 K3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
ethylbecn;;en E - <
3 N o ) N c X o O

X 3 = »<m ” o o @ < o

3 os | 23 | (2 | z8 | 28 | 8% | 35 | o5 | §% | gt

B 3% | §5 | »8 | §8 | 32 | 33 | 52 | 82 | 253 | 8¢

5 $% | &° S| s8 | B2 | 28 | g% | 23 | 2% | T¢8

Q ¥ o o o 3 D N
5 < <
Q

Tyden Datum ug'm~ | pg'm” | pg'm” [ pg'm” [ pg'm® [ pg*m™ | pg*m™ | pg'm™ | pg'm” | pg'm”
1 1.9.-14.9.2008 <0,40 0,6 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 11 <0,40
2 15.9.-28.9.2008 <0,40 | <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 0,4 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
3 29.9.-12.10.2008 1,95 <0,40 <0,40 <0,40 1,39 593 <0,40 2,02 <0,40 1,17
4 13.10-26.10.2008 <0,40 1,18 1,02 3,01 1,91 1,18 0,66 1,11 0,76 0,7
5 27.10.-9.11.2008 | <0,40 0,58 <0,40 1,38 0,9 <0,40 <0,40 0,49 <0,40 0,44
6 10.11.-23.11.2008 | 2,58 0,43 NS 3,13 2,1 0,97 <0,40 0,46 <0,40 0,79
7 24.11.-7.12.2008 0,59 <0,40 <0,40 NS <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 0,53 <0,40
8 8.12.-21.12.2008 0,47 <0,40 0,43 NS 0,48 0,5 0,46 <0,40 <0,40 1,01
9 22.12.2008-4.1.2009| <0,40 | <0,40 0,54 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 0,82 <0,40 <0,40
10 5.1.-18.1.2009 <0,40 | <0,40 0,42 <0,40 0,53 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
11 19.1.-1.2.2009 0,52 1,16 <0,40 1,01 0,61 0,4 <0,40 <0,40 0,56 <0,40
12 2.2.-15.2.2009 <0,40 0,83 <0,40 111 1.7 <0,40 <0,40 <0,40 1,81 0,49
13 16.2.-1.3.2009 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 0,5 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
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Obr. 65. Prumerné koncentrace ethylbenzenu

Koncentrace (pg*m™)

Primérné tydeni koncentrace ethylbenzenu

Tyden

—e— Jihlava-ZS Demlova
—x— Hruskowy Dvory-SWOTES
———Hencéov-VoZenilek

—a— Pavov-Automotive lighting Velky Beranov ZS
—e— Hybralec-Osmont —+— Lesnov-Krematorium

—e— Bedfichov-Sapeli

Bedfichov-ZS Kollarova
— Cerveny Kiiz-DM Drogerie
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Komentar

Organické tékavé latky byly analyzovany podle ndvodu Radiello sirouhlikovou metodou s
analytickou koncovkou GC-FID. Po prvnich analyzovanych vzorcich a zjisténi koncentracni
urovné analyzovanych latek v ovzdusi byly koncové analyzy ndsledné jest¢ doplnény a
kombinovany metodou GC-MS s vyssi citlivosti a niz§i mezi detekce, coZ se projevilo i v
tabulkdch namétfenych hodnot. GC-MS navic umoznila i spolehlivou identifikaci a
kvantifikaci dalSich organickych t€kavych latek

Mimo organickych tékavych latek, které byly definoviny rozsahem zadani celé studie
,»Vyhodnoceni kvality ovzdus$i primyslové zény Jihlavy a z n¢ho vyplyvajicich zdravotnich
rizik“ (BTEX a a-pinen) byly metodou GC-MS ve vzorcich ovzdusi nad rdmec zadani
identifikovany a kvantifikovany 1 dal$i pro zdravi potencidln€ nebezpecné chemické latky.

Tetrachlorethylen — koncentrace tetrachlorethylenu se pohybovala po dobu monitorovédni od
koncentrace <0,2 ug.m™ coZ byla samotnd mez detekce aZ po koncentraci 1,79 pg.m™, kterd
byla ovSem spiSe hodnotou ojedinélou. Vétsina hodnot méfenych koncentraci se pohybovala
do 0,5 pg.m'3.

Trichlorethylen — koncentrace trichlorethylenu se pohybovala pod mezi detekce <0,57 pg.m™.
Jen v jednom vzorku v tydnu od 29.9.-12.10.2008 byla dosazena koncentrace 4,01 p g.m'3.

Styren — koncentrace styrenu se az vyjimky drZeli pod mezi detekce analytické metody, tedy
pod koncentraci 0,5 pg.m™.

Mimo vySe uvedenych chemickych latek byl identifikovdn a kvantifikovdn ve vzorcich
heptan, kde se naméfené koncentrace pohybovaly do 1 p g.m'3 . Vyjimku tvofil tyden od 29.9.
2008 — 12. 10. 2009, kde bylo dosahovéno koncentraci vy$sich od 2 pg.m™ do 21,5 pg.m™.
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4.4.13 Stanoveni koncentrace benzo(a)pyrenu

Méfeni probihalo v lokalitich ZS Demlova, Pavov Automotive Lighting a

Beranov.

Tab. 52. Analytickd koncovka

7S Velky

Metoda Stanoveni polyaromatickych uhlovodikli (PAU) kapalinovou
chromatografii
SOP SOP BM 331
PAU Mez detekce Nejistota
(ng.m’3) %0
Benzo(a)pyren 0,04 30
Tab. 53. Priimérné koncentrace benzo(a)pyrenu — Jihlava ZS Demlova
Kod K1 — Jihlava ZS Demlova
Tyden 6 8 9 10
Polyaromatické 2.2.-7.2._25009 12.2.-17.223009 17.2:19.22009 | 1 355.2.-22.2.2009 22.2.-27.2_.52009
uhlovodiky ng.m ng.m ng.m ng.m
Benzo(a)pyren 0,51 1,51 1,61 0,74 0,34
Tab. 54. Prumérné koncentrace benzo(a)pyrenu — Pdvov Automotive lighting
Kod K2 — Pavov Automotive Lighting
Tyden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
@ @ ® X 2 N ~ R ~ N\
. 5 o 2 = » " » b o
Polyaromatickeé § § § § 3 ;‘ 5 3 B 3
uhlovodiky N K K K § S § K g g
8 3 3 3 © © © 8 8 8
ng.m® | ng.m® | ngm® | ng.m®| ng.m®| ng.m® | ng.m* | ng.m®| ng.m® | ng.m*
Benzo(a)pyren | 3,57 | 499 | 0,87 | 3,06 | 1,28 | 0,51 1,57 | 1,27 | 0,63 | 1,07

Tab. 55. Prumérné koncentrace benzo(a)pyrenu-Velky Beranov

Kaéd K3 — Velky Beranov ZS

Tyden 1 2 3 4 6 7 8 9 10

® @ ® 3 ® N N N 3 N

b = = = o b 5 g P P

Polyaromatické | 3 P N 5 o 3 Y] = R S

e - iy iy iy !\) . !\’ H H H
uhlovodiky -8 5 5 5 S 3 3 g g g
ng.m” | ng.m™ | ng.m® | ng.m® | ng.m® | ng.m> | ng.m> | ng.m™ | ng.m™ | ng.m”

Benzo(a)pyren| 9,01 1,02 0,81 0,43 1,08 0,46 1,53 1,05 0,64 0,4
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Obr. 66. Prumerné koncentrace benzo(a)pyrenu

Primérné koncentrace benzo(a)pyrenu

Koncentrace (ng*m-3)
T

Tyden

m Jihlava ZS Demlova m Pavov-Automotive Lighting @ Velky Beranov ZS
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5 PRILOHY

5.1 POPIS ODBEROVE TECHNIKY

Drzak trubidek

Material Safety Data Sheet available at www.radiello.com Technical sheet no. 121-01-2006

Supporting plate (code RAD121)
CAUTION: For laboratory use only. Not for drug, household or other use.
Description
Made of polycarbonate, the triangular supporting plate code RADI121 acts both as closure and support for the diffusive body, which has to be

screwed onto the thread. It comes along with a clip {code RAD195) and a transparent adhesive pocket to hold the label. The three parts are to be
assembled before use.

Assembling instructions

Assembling instructions

1) insert the clip strip in the slot, with the peg facing upwards

2) ply the strip and insert the peg into the hole

3) peel off the transparent pocket

4) and stick it onto the plate in a central position

Storage
Store in original containers or other appropriately labeled, suitable containers.

Maintenance
Unnecessary,

radiello® is patented by FONDAZIONE SALVATORE MAUGERI-IRCCS
Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16 — 35127 PADOVA (ltaly)
phone ++39 049 8064511 Fax ++39 049 8064555 - fsmpd@fom.it - www.fsm.it

SSUPELCO

-184-



Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola I1l. — Imisni monitoring

Ochranny krvyt detekénich trubiéek

Material Safety Data Sheet available at www.radiello.com Technical sheet no. 1201-01-2006

Blue diffusive body (code RAD1201)

CAUTION: For laboratory use only. Not for drug, housebold or other use.

Description

The biue diffusive body, code RAD1201, is made of microporous polyethylene 1.7 mm thick and with average porosity 25 + 5 pm. Diffusive path
length. is 18 mm. It is opaque to light: it is suited to the sampling of light-sensitive compounds.

The diffusive body has to be screwed directly onto the supporting plate code RAD121 or onto the vertical adapters code RAD122 or RAD1221.

Assembling instructions

1) Open the plastic bag, draw the cartridge out from the tube and put it in the diffusive
body. Keep the glass or the plastic tube and stopper in the original plastic bag.
The lower part of the diffusive body holds a seat for the central positioning of the
cartridge.

A correctly centred cartridge should not stick out even by half a millimetre. If it is not so, the cariridge is not
correctly positioned and is out of axis.

As a consequence, when the diffusive body is screwed onto the supporting plate the cartridge is bent, the
geometry of the sampler is disturbed and the results obtained become unreliable.

To place the cartridge centrally you need only to tap on the diffusive body.

2) keeping the diffusive body in a vertical position, screw it onto the supporting plate.

BE CAREFUL: do not held the diffusive body horizontally when you screw it onio the plate,
otherwise the cartridge could come out from its seat and stick out.

Storage
Store in original containers or other appropriately labeled, suitable containers.

Maintenance

When exposed outdoors or in a workplace environment, the diffusive body may get dirty from airborne dust. When the diffusive bodies are dirty you
can wash them as follows: immerse the diffusive bodies in a beaker with a soapy solution (e.g. dish detergent) and sonicate them for 20 minutes. As
the diffusive bodies float, you may make them sink by putting a smaller beaker on them, with water inside enough to dip it a few centimetres. Rinse
the diffusive bodies with plenty of water and then delonized water; let them finally dry in the air.

After four or five washings, diffusive bodies need replacing: repeatedly adsorbed dust may have penetrated the pores so deeply to be undisturbed by
washing.
The following table shows the advised washing schedule:

PM10 concentration (ug-m™) <30 40 50
Washing after days of exposure 45 30 15

IMPORTANT: NEVER USE SOLVENTS TO CLEAN THE DIFFUSIVE BODIES!!!
radiello® is patented by FONDAZIONE SALVATORE MAUGERIHIRCCS

Centro di Ricerche Ambientali - Via Svizzera, 1635127 PADOV A (Italy)
phone ++39 049 8064511 Fax ++39 049 8064555 - fsmpd@fsm.it - www.fsm. it
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5.2 SPECIFIKACE METOD POUZITYCH PRO MERENI

Oxid sificity SO,

Material Safety Data Sheet available at www.radiello.com Technical sheet no. 166-01-2006

Adsorbing cartridge for NO,/SO,/HF (code RAD166)

CAUTION: Do not swallow. Do not smoke. Keep out from ignition source. Wash the hands thoroughly after use. Avoid contact with the eyes, skin
and clothes. In case of contact with eyes, flush with large amounts of running water for at least 15 minutes. See MSDS for complete safety
information.

Principle

The cartridge code RAD166 is made of microporous polyethylene coated with tricthanclamine (TEA). Nitrogen (NO,) and sulphur {S0O,) dioxide is
chemiadsorbed onto TEA as nitrite and sulphite or sulphate lons respectively. Nitrite is quantified by visible spectrophotometry while sulphite and
sulphate are analysed by ion chromatography (NO, and SO, can be analysed together by ion chromatography).

Gaseous hydrofluoric acid (HF) is adsorbed by TEA and subsequently extracted with water to be quantified by ion chromatography or by ion
selective electrode as fluoride fon.

Sampling is selective for gaseous molecules: any airborne fluoride, nitrite, sulphite or suiphate will not cross the diffusive membrane.

Sampling rates

The sampiing rate values listed in the following table were all experimentaily measured in a standard atmosphere chamber. Depending on the
exploitation you wish to perform of the acquired data, you may find it convenient to express concentration values either in parts per billion (ppb) or
micrograms per cubic meter (Lg-m™). For this purpose, sampling rate values are expressed in ng-ppb-min' or in ml-min™ respectively.

Sampling rate Q values at 25°C (298 K) and 1013 hPa

Compound nﬂQrZrEI me;ﬁ?;fnge Compound ng-pgbz'%?mmJ Lm;;rémnge
NO, 78 18,000-9,000,000 | NO, 0.141 10,600-5,000,000
S0, 119 25,000-12,000,000 | S0, 0.466 10,000-5,000,000
HF 187 10,000-50,000,000

Effect of temperature, humidity and wind speed
NO,
Sampling rates vary depending on the temperature, according to the following equation

7.0

X
Ok =0 (ﬁ]
where O is the sampling rate at the temperature K (ranging from 263 1o 313 K) and (s is the reference value at 298 K.
Sampling rate is invariant with relative humidity in the range 15-90% and with wind speed between 0.1 and 10 m-s™.
80,
Sampling rate does not vary with temperature between 263 and 313 K.
Sampling rate is invariant with relative humidity in the range 15-90% and with wind speed between 0.1 and 10 m-s™,
HF
Sampling rate is invariant with relative humidity in the range 15-90% for short exposure time (see Exposure), and with wind speed between 0.1 and
10 m-s™, The effect of temperature is under investigation,

Calculations

NO,

Average concentration in pg:m™ over the whole exposure time is calculated according to the following expression
Cg-m1=——2]___ 1 000,000

Qtmt - ain™ ] #min]
where:

m = mass of nitrite (NO;) in pg found on the cartridge
t = exposure time in minutes
O = sampling rate in ml-min™

Average concentration in ppb over the whole exposure time is calculated according to the following expression
ng}

Clt Qing - ppv™" +min ™ ] min

where:

m = mass of nitrite (NO,") in ng found on the cartridge
£ = exposure time in minutes

O = sampling rate in ng-ppb™-min™

S0,
Convert the sulphite found onto the cariridge into sulphate by multiplying its mass by 1.2, then sum the obtained value to the sulphate found in the
cartridge.
Average concentration in pg-m™ over the whole exposure time is calculated according to the following expression
Clig 17— 1.000,000
Qi - win - Hmin]
where:

m = overall sulphate (SO, ") mass in pg found on the cariridge
¢ = exposure time in minutes
0 = sampling rate in ml-min”’

radiello® is patented by FONDAZIONE SALVATORE MAUGERIHRCCS
Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16— 35127 PADOVA (ltaly)
phone ++39 049 8064511 Fax +-+39 049 8064555 - fsmpd@fsm.it - www.fsm. it
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Material Safety Data Sheet available at www.radiello.com Technical sheet no. 166-01-2006

Average concentration in ppb over the whole exposure time is calculated according to the following expression
Ming]

Cloe Qtng - ppb™ min™ ] Huin]

where:

m = overall sulphate (3047) mass in ng found on the cartridge
= exposure time in minutes

@ = sampling rate in ng-ppb”’-min™

HF
Average concentration of hydroflnoric acid HF in pg-m™ over the whole exposure time is calculated according to the following expression
Clugom™1= 2023781 600,000
Qimt - min™ |- Hmin]
where:

m = mass of fluoride ions (F) in pg found on the cartridge
t= exposure time in minutes

0 = sampling rate in ml-min™

and 1.053 is the mass ratio of HF with respect to fluoride,

Limit of quantitation

The limit of quantitation depends on the instrumentation and on the analytical conditions. The minimum detectable environmental concentration can
be estimated on the basis of the above equations, substituting to m the mass detection limit, experimentally measured for each compound. Under the
analytical conditions reported in the manual (hitp;//www.radiello.com/english/no? so2_en.htm and http://www.radiello.com/english/hf _en.htm}), the
limit of quantitation for 7-day exposure is close to 1 ppb.

Exposure

Workplace environment

In workplace environments we recommend exposurs time from 2 to 8 hours. If sampling process has to be stopped during lunch break, unscrew the
diffusive body and transfer the adsorbent cartridge to the test tube it originally came in. Keep note of the time of end/restart of sampling.

Other indcor sampling experiments and outdoor campaigns

Exposure up to 15 days is feasible but if relative humidity is higher than 70% for the entire sampling duration it is not advisable to sample for more
than 7 days. Due to the fact that TEA is very hygroscopic, even if water does not actually interfere with sampling or analysis, the excess water
adsorbed by the cartridge could cause some loss of adsorbing medium by percolation, Protect the sampler from rain by the mountable shelter code
RAD196.

Storage
The cartridges are stable for at least 12 months before sampling. Expiry date and lot number are printed onto the plastic envelope wrapping each
cartridge: its integrity stands as warranty seal.

Procedure for sampling and analysis

Follow the procedure described in the technical sheet of diffusive body (code RAD120). For outdoor sampling,
use of shelter (code RAD196) is recommended. Record the date and time of start and end of exposure
(AVOIDING THE USE OF MARKING PENS, which contain solvents!). It is strongly recommended to keep
separate record of your sampling data, because one week of exposure to bad weather can make your writings
completely unreadable!

Stick the bar code label so that the barcode be parallel to the axis of the tube: any other position will compromise
the barcode automated reading by the optical reading device.

The recommended analytical procedure includes:

For NO, alone

~  desorption with high purity deionised water;

—  colorimetric determination of nitrite fons by UV-Vis spectrophotometry.

For NO, and 8O,

—  desorption with high purity deionised water or eluent solution;

—  ion chromatography determination of nitrite and sulphite/sulphate jons.

For HF

-~ desorption with eluent solution;

—  ion chromatography determination of fluoride ions;

or

—  desorption with high purity deionised water;

—  potentiometric determination by Ion Selective Electrode.

Analyse the samples in your laboratory following the guidelines reported in the manual (hitp://www.radiello.com/english/no? so? enhtm and
http:/ferww radiello.com/english/hf enhtm) or make them analyse by Fondazione Salvatore Maugeri — Centro di Ricerche Ambientali — Via
Svizzera, 16 — 35127 PADOVA (ITALY). Details on the analytical service provided by Fondazione are available at the address
http//www.radiello.com/english/LabService.htm.

radiello® is patenied by FONDAZIONE SALVATORE MAUGERI-IRCCS
Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16 — 35127 PADOVA (ltaly)
phone ++39 049 8064511 Fax ++39 049 8064555 - fsmpd@fsm.it - www.fom.it
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Chlorovodik HCIl

Material Safety Data Sheet available at www.radiello.com Technical sheet no. 169-01-2006

Adsorbing cartridge for Hydrogen Chloride (code RAD169)

CAUTION: Do not swallow. Do not smoke. Wash the hands thoroughly afier use. Avoid contact with the eyes, skin and clothes. In case of contact
with eyes, flush with large amounts of running water for at least 15 minutes. See MSDS for complete safety information.

Principle

Code RAD169 cartridge is made of stainless steel net packed with silica gel (0.1 to 0.4 mm particle size). Gaseous hydrogen chloride is adsorbed by
silica gel and subsequently extracted with water to be quantified by ion chromatography as chloride ion.

Sampling is selective for the gaseous molecules: airborne chloride salts will not cross the diffusive membrane of radiello.

Part list for sampling Hydrogen chloride onto code RAD169 cartridge
—  White diffusive body, code RAD120 (required) —~  Vertical adapter, code RAD122 (for personal monitoring)
— Support plate, code RAD121 (required) —  Shelter, code RAD196 {recommended for outdcor sampling)

Sampling rate
The sampling rate Qo 0f hydrogen chloride onto code RAD169 cariridge at 25°C (298 K) and 1013 hPa is

103 ml-min!

and has been experimentally measured in a standard atmosphere chamber.
Hydrogen chloride is sampled linearly from 20,000 to 26,000,000 pg-m™-min,

Effect of temperature, humidity and wind speed
Sampling rate varies depending on the temperature, according to the following equation

P

oo ()

where O is the sampling rate at the temperature K and (g4 is the reference value at 298 K. This produces a variation of + 5% for 10 °C variation
(upwards or downwards) from 25 °C.

Samplirllg rate is invarfant with relative bumidity in the renge 15-90% for short exposure time (see Exposure) and with wind speed between 0.1 and
10 ms™.

Calculations
Average concentration in pg-m over the whole expesure time is calculated according to the following expression
- 1.028- mj 1)

Clag-m™1= L 1,000,600

Ot - win ™ 3+ #min]
where:
m=mass of chloride ion in pg found on the cartridge
¢ = exposure time in minutes
( = sampling rate in ml-min
and 1.028 is the mass ratio of hydrochloric acid (HCI) with respect to chloride ion.

1

Limit of quantitation
The limit of quantitation is 10 pg'm™ for 24 hours exposure.

Interferents
Gaseous chlorine (Cl,) is adsorbed by silica gel and is revealed as 0.02 ng of chloride ion per 1 pg-m™ of chlorine gas.

Exposure

‘Workplace environment

In workplace environments we recommend exposure time from 15 minutes to 8 hours, the ceiling value can be measured. If sampling process has to
be stopped during lunch break, unscrew the diffusive body and transfer the adsorbent cartridge to the test tube it originally came in. Keep note of the
time of end/restart of sampling.

Other indoor sampling experiments and outdoor campaigns
Exposure time from 2 hours up to 2 days is recommended. Exposure time as long as 7 days is allowed if average relative humidity does not exceed
50%, taking into account the water absorbing properties of silica gel, Protect the sampler from rain by the mountable shelter code RAD196.

Storage
The cartridges are stable for at least 24 months before sampling. Expiry date and lot number are printed onto the plastic envelope wrapping each
cartridge: its integrity stands as warranty seal.

radiello® is patented by FONDAZIONE SALVATORE MAUGERIHRCCS
Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 1635127 PADOVA (italy)
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Material Safety Data Sheet available at www.radiello.com Technical sheet no. 169-01-2006

Precedure for sampling and analysis

Follow the procedure described in the technical sheet of diffusive body (code RADI20). Avoid touching the
cartridge with your hands (sweat contains chloride ions). For outdoor sampling, use of shelter (code RAD196) is
recommended. Record the date and time of start and end of exposure (AVOIDING THE USE OF MARKING
PENS, which contain solvents!). It is strongly recommended to keep separate record of your sampling data,
because one week of exposure to bad weather can make your writings completely unreadable!

Stick the bar code label so that the barcode be patallel to the axis of the tube: any other position will compromise
the barcode automated reading by the optical reading device.

The recommended analytical procedure includes:

—  desorption with high purity deionised water;

—  ion chromatography determination of chloride ions.

Analyse the samples in your laboratory following the guidelines reported in the manual
(http://wwvradillo.com/english/hel_en.htm) or make them analyse by Fondazione Salvatore Maugeri — Centro di Ricerche Ambientali — Via
Svizzera, 16 — 35127 PADOVA (ITALY). Details on the analytical service provided by Fondazione are available at the address
http://www.radiello.com/english/LabService. htm.

radiello® is patented by FONDAZIONE SALVATORE MAUGERIHRCCS
Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16 — 35127 PADOVA (ltaly)
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BTEX

Material Safety Data Sheet available at www.radietlo.com Technical sheet no. 130-01-2006

Adsorbing cartridge for VOCs / BTEX chemically desorbed with CS; (code RAD130)

CAUTION: Do not swallow. Do not smoke. Wash the hands thoroughly after use. Avoid contact with the eyes, skin and clothes. In case of contact
with eyes, flush with large amounts of running water for at least 15 minutes. See MSDS for complete safety information.

Principle

Code RAD130 cartridge is a stainless steel net cylinder, with 100 mesh grid opening and 5.8 mm diameter, packed with 530 + 30 mg of activated
charcoal with particle size 35-50 mesh. Benzene, toluene, ethylbenzene and xylenes (BTEX), as well as other volatile organic compounds (VOCs)
are trapped by adsorption and recovered by carbon disulfide displacement, then analysed by FID gas chromatography.

Part list for sampling VOCs / BTEX (chemical desorption) onto code RAD130 cartridge
~  White diffusive body, code RAD120 (required) - Vertical adapter, code RAD122 (for personal monitoring)
- Support plate, code RAD121 (required) —  Shelter, code RAD196 (recommended for outdoor sampling)

Sampling rates

The sampling rate values listed in the following table were all experimentally measured in a standard atmosphere chamber. For other compounds,
whose diffusion coefficient (D) is known, the sampling rate (ml/min) can be calculated by multiplying the geometric constant of radiello in this
configuration (14.145 + 0.110 cm) by D (cm?s), then by 60.

Sampling rate Q values at 25°C (298 K) and 1013 hPa

Compound Q205 ml'min’’ me;?‘;]gﬁgc Compound Qa5 ml-min”? Lﬁza;t;y ;;r:lge
acetone > 77 10,000-600-10° | ethyl-tert-butyl ether (ETBE) 61 500-200-10°

acetonitrile 73 10,000-6-10° isobutanol 77 1,000-300-10°
acrylonitrile 75 1,000-50-16° [ isobutyl acetate 63 1,000-1,000-10°
benzyl alcohol 37 1,000-800-10° | isooctane 55 500-1,000-10°
amyl acetate 52 1,000-800-10° | isopropanoi ° 52 10,000-400-10°
benzene 80 500-500-10° isopropyl acetate 66 1,000-1,000-10°
bromochloromethane 70 50,000-1,000-10° | isopropylbenzene 58 1,000-1,000-10°
butanol 74 1,000-500-10° | limonene 43 1,000-1,000-10°
sec-butanol 64 1,000-300-10° | methanol > 125 10,000-250-10°
tert-butanol 62 1,000-300-10° methyl acetate 80 1,000-1,000-10°
butyl acetate 60 1,000-1,000-10° | methyl-ter-butyl ether (MTBE) 65 500-200-10°

2-butoxyethanol 56 1,000-100-10° methylcyclchexane 66 1,000-1,000-10°
2-butoxyethyl acetate 41 1,000-100-10° methylcyclopentane 70 1,000-1,000-10°
carbon tetrachloride 67 100,000-60-10° | methylethylketone 79 1,000-500-10°
cyclohexane 54 500-500-10° methylisobutylketone 67 1,000-250-10°
cyclohexanone 68 5,000-120-10° | 2-methylpentane 70 1,000-1,000-10°
cyclohexanol 54 5,000-120-10° | 3-methylpentane 70 1,000-1,000-10°
chlorobenzene 68 1,000-1,000-10° | 2-methoxyethanol * 35 5,000-100-10°
chloroform 2 75 100,000-60-10° | 2-methoxyethyl acetate 56 2,000-100-10°
n-decane 43 500-1,000-10° [ 1-methoxy-2-propanol 55 1,000-350-10°
diaceton alcohol 43 500-1,000-10° 1-methoxy-2-propyl acetate 60 2,000-350-10°
1,4-dichlorobenzene 51 1,000-1,000-10° | naphtalene 25 1,000-1,000-10°
1,2-dichloroethane 71 1,000-500-10° n-nonane 438 1,000-1,000-10°
1,2-dichloropropane 66 500-250-10° n-octane 53 500-1,000-10°
dichloromethane 90 500-60-10° pentane 74 1,000-1,000-10°
N,N-dimetylformamide * 82 1,000-200-10° | o-pinene 53 1,000-1,000-10°
1,4-dioxane 68 1,000-609-10° propyl acetate 65 500-1,000-10°
n-dodecane 8 1,000-1,000-10° propylbenzene 57 1,000-1,000-10°
n-heptane 58 5,000-1,500:10° | styrene 61 1,000-500-10°
n-hexane 66 1,000-1,000-10° | tetrachloroethylene 59 10,000-500-10°
1-hexanol 52 5,000-120-10° | tetrahydrofiran 74 2,000-250-10°
cthanol 2° 102 10,000-500-10° | toluene 74 500-1,000-10°
diethyl ether 78 5,000-500-10° | 1,1,1-trichloroethane 62 5,000-1,000-10°
ethyl acetate 78 1,000-1,000-10° | trichloroethylene 69 5,000-1,000-10°
ethylbenzene 68 1,000-1,000-10° | n-undecane 24 1,000-1,000-10°
2-ethyl-1-hexano! 43 5,000-300-10° m-xylene 70 500-1,000-10°
2-gthoxyethanol ® 35 500-50-10° o-xylene 65 500-1,000-10°
2-ethoxyethyl acetate 34 10,000-100-10° | p-xylene 70 500-1,000-10°

Lugg G.A.: Diffusion Coefficients of Some Organic and Other Vapours in Air. Anal. Chem. 40-7:1072-1077 (1968).

Weakly adsarbed compound. If its concentration is higher than the TLV for the wotkplace environments it may be partially displaced by other compounds that are
more strongly trapped if their concentration is also high. If this is the case, it is advisable to reduce sampling time under 8 hours.

Prolonged exposure of charcoal cartridges at relative humidity higher than 80% causes adsorption of up to 100 mg of water. Water does not interfere with adsorption
mechanisms but is displaced by CS, and gives raise to a separate layer. Some very water soluble polar compounds will distribute between the two solvents, thus
provoking an underestimation of the actual air concentration since only CSy is injected in the GC. When the concentration of polar compounds has to be determined,
the calibration curve should be prepared by spiking 50 11 of water in each tube containing the cartridge and the 2 m! of CS8; standard solution (see Analysis).

Better reproducibility obtained by use of methanol as extraction solvent instead of carbon disulfide.

radiello® is patented by FONDAZIONE SALVATORE MAUGERHRCCS
Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16 —35127 PADOVA (lialy)
phone ++39 049 8064511 Fax -++39 049 8064555 - fsmpd@fsm.it - www.fsm.it
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Material Safety Data Sheet available at www radiello,com Technical sheet no. 130-01-2006

Effect of temperature, humidity and wind speed
Sampling rates vary depending on the temperature, according to the following equation

Q K ]l,S
X~ ~298 298

where O is the sampling rate at the temperature K and Ougg is the reference value at 298 K. This produces 2 variation of + 5% for 10 °C variation
(upwards or downwards) from 25 °C.
Sampling rate is invariant with relative humidity in the range 15-90% and with wind speed between 0.1 and 10 m-s™.

Calculations

The sampling rate values above listed already account for the desorption efficiency by carben disulfide. The average concentration over the exposure
time inferval is therefore calculated from the mass of analyte found onto the cartridge and exposure time without introducing any corrective factor,
apart from corrections due to average temperature different from 25 °C.

Average concentration over the whole exposure time is calculated according to the following expression

Clag-w*1=—— 281 1,000,000
Qlmt - min™ |- f{iwin]
where:

m = mass of analyte in ug

t = exposure {ime in minutes

Limit of quantitation

The limit of quantitation depends on the instrumentation and on the analytical conditions. The minimum detectable environmental concentration can
be estimated on the basis of the above equation, substituting to m the mass detection limit, experimentally measured for each compound. Under the
analytical conditions reported in the manual (http://www.radiello.com/english/cov_chim_en.htr), the limit of quantitation for 7-day exposure
usually ranges from 0.05 to I pg'm™, depending on the compound.

Exposure

Code 130 cartridge has a very large loading capacity: about 8¢ mg, corresponding to an overall VOCs concentration of 3,000-3,500 mg-m™ sampled
for § hours or 70,000-80,000 pg'm™ sampled for 14 days Nevertheless, if the quantified overall adsorbed mass should be near 80 mg, sampling rate
could have deviated from linearity. If this is the.case, it is advisable to repeat the sampling experiment reducing exposure time.

Workplace environment

In workplace environments complex mixtures of airborne solvent vapours are often found at concentrations of 2,000-3,000 mg-m™. The outstanding
adsorbing capacity of code 130 cartridges allows you to sample them for the whole working shift of 8 hours. On the other hand, the very high values
of sampling rates for a variety of compounds allow you to perform accurate concentration measurements even after very short exposures. For
example, 15 minutes are enough to measure 0.1 mg-m™ of benzene. radielo can therefore be used to evaluate both TWA and STEL concentrations.
If sampling process has to be stopped during lunch break, unscrew the diffusive body and transfer the adsorbent carmdge to the test tube it originally
came in. Keep note of the time of end/restart of sampling.

Other indoor sampling experiments and outdoor campaigns

High sampling rates of radiello ensure very low limits of detection also for short exposure time intervals. For example, you may measure benzene
concentrations as low as 2 ug-m3 with an error not exceeding 4% after 8 hours of exposure. If radiello is exposed for 7 days, limit of quantitation
becomes 0.1 pg-m?, Generally speaking, we suggest exposure time duration ranging from 8 hours te 30 days, the ideal value being 7 days.

Storage

The activated charcoal cartridges have undergone a complex conditioning process that ensures an outstanding chromatographic blank level, never
exceeding three times the instrumental noise of a FID detector at the fowest attenuation. Kept in a cool place and away from volatile organic
compounds, the cartridges maintain unchanging blank level and adserbing capacity for at least two years. Expiry date and lot number are printed
onto the plastic envelope wrapping each cartridge: its integrity stands as warranty seal.

After exposure the cartridges, well capped and kept in a cool and VOC-free place, maintain their content unaltered for at least six months.

Procedure for sampling and analysis

Follow the procedure described in the technical sheet of diffusive body (code RAD120). For outdoor sampling,

use of shelter (code RADI196) is recommended. Record the date and time of siart and end of exposure

{(AVOIDING THE USE OF MARKING PENS, which contain solvents!). It is strongly recommended to keep

separate record of your sampling data, because one week of exposure to bad weather can make your writings

completely unreadable!

Stick the bar code label so that the barcode be parallel to the axis of the tube: any other position will compromise

the barcode automated reading by the optical reading device.

The recommended analytical procedure includes:

—  desorption with high purity carbon disulphide (Fluka Cat. No. 84713 recommended);

- GC/FID determination (recommended column Supelco PETROCOL DH, 50 m x 0.2 mm x 0.5 pm film

thickness), split injection, internal standard quantitation (2-fluorotoluene recommended) -

Analyse the samples in your laboratory following the guidelines reported in the manual (http://www.radiello.com/english/cov_chim en. htm) or
make them analyse by Fondazione Salvatore Maugeri — Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16 — 35127 PADOVA (ITALY).
Details on the analytical service provided by Fondazione are available at the address http://www.radiello.com/engtish/LabService.him.

radiello® is patented by FONDAZIONE SALVATORE MAUGERHIRCCS
Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16 — 35127 PADOVA (Italy)
phone ++39 049 8064511 Fax ++39 049 8064555 - fsmpdi@fsm.it - www.fsm.it

S$SUPELCO

-191-



Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola I1l. — Imisni monitoring

Aldehydy

Material Safety Data Sheet available at www_radiello.com Technical sheet no. 165-01-2006

Adsorbing cartridge for Aldehydes (code RAD165)

CAUTION: Do not swallow. Do not smoke. Keep out from ignition source. Wash the hands thoroughly after use. Avoid contact with the eyes, skin
and clothes. In case of contact with eyes, flush with large amounts of running water for at least 15 minutes. See MSDS for complete safety
informatio.

Principle

Code RADI165 is a stainless steel net cartridge filled with 2,4-dinitrophenylhydrazine (2,4-DNPH) coated Florisil®. Aldehydes react with 2,4-DNPH
to give the corresponding 2,4-dinitrophenylhydrazones.

The 2,4-dinitrophenythydrazones are then extracied with acetronitrile and analyzed by reverse phase HPLC and UV detection.

Part list for sampling Aldehydes onto.code RAD165 cartridge

- Blue diffusive body, code RAD}1201 (required) ~  Vertical adapter, code RAD122 (for personal monitoring)
— Support plate, code RAD121 (required) —  Shelter, code RAD196 (recomménded for outdoor sampling)

Sampling rates
‘The sampling rate values listed in the following table were all experimentally measured in a standard atmosphere chamber.

Sampling rate Q values at 25°C (298 K) and 1013 hPa

Compound Qups ml-min™ Line'ixrigy range Limit of quantitation’
pg-m™ min pgm
Acetaldehyde 84 1,000-12,000,000 0.1
Acrolein 33 3,000-3,000,000 0.3
Benzaldehyde 92 1,000-8,000,000 0.1
Butanal il 9,000-10,000,000 0.9
Hexanal 18 5,000-15,000,000 0.6
Formaldehyde 99 1,000-4,000,600 0.1
Glutaric aldehyde 90 1,000-3,600,000 0.1
Isopentanal 61 1,500-12,000,000 0.2
Pentanal 27 4,000-12,000,000 0.4
propanal 39 3,000-8,000,000 03

! Upon exposure time of 7 days.

Effect of temperature, humidity and wind speed
Sampling rates vary depending on the temperature, according to the following equation

K 0.35
QK Q298 [ 298]
where Qx is the sampling rate at the temperature K and Qg is the reference value at 298 K. This produces a variation of &= 1% for 10 °C variation
(upwards or downwards) from 25 °C.
Sampling rate is invariant with relative humidity in the range 15-90% and with wind speed between 0.1 and 10 mes™.

Calculations

The sampling rate valucs above listed already account for the desorption efficiency by acetonitrile. The average concentration over the exposure time
interval is therefore calculated from the mass of analyte found onto the cartridge and exposure time without introducing any corrective factor, apart
from corrections due to average temperature different from 25 °C.

Average concentration over the whole exposure time is caleulated according to the following expression

Cug m”1= —¥EL__.1000,000
Ol - win ™ 1- grain]

where:

m = mass of analyte in ug

t = exposure time in minutes

Limit of quantitation

The limit of quantitation depends on the instrumentation and on the analytical conditions. The minimum detectable environmental concentration can
be estimated on the basis of the above equation, substituting to m the mass detection limit, experimentally measured for each compound. Under the
analytical conditions reported in the manual (http://www.radiello.com/english/ald enhtm), the limit of quantitation for 7-day exposure usually
ranges from 0.1 to 0.9 pg'm”>, depending on the compound.

radiello® is patented by FONDAZIONE SALVATORE MAUGERIHRCCS
Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16 —35127 PADOVA (Italy)
phone ++39 049 8064511 Fax ++39 049 8064555 - fsmpd@fsm.it - www.fsm.it
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Material Safety Data Sheet available at www radiello.com Technical sheet no. 165-01-2006

Exposure

The optimum exposure duration varies with the expected coneentration. Taking formaldehyde as an example, concentration values of 5-30 pg'm™ are
usually found in outdoor urban measurements while 20-200 ug'm™ are expected in workplace environments, In workplace environments
concentrations may be as high as 2,000-3,000 pg'm™ for short time intervals: it can therefore be interesting to evaluate the peak value (usually
referred to by STEL). The corresponding advised exposure time is shown in the table below:

outdoor indoor workplace workplace
environment environment | (average conc.) (peak conc.)
minimum 8 hours 8 hours 2 hours 15 minutes
maxirmum 7 days 7 days 8 hours 1 hour

If sampling process has to be stopped during lunch break, unscrew the diffusive body and transfer the adsorbent cartridge to the test tube it originally
came in. Keep note of the time of end/restart of sampling.

Storage

The cartridges need to be kept in a dark place at 4 °C. Closed in their bags, they are stable at least six months from the production date. Each
cartridge has a blank value of formaldehyde less than 0.1 pg, corresponding to a concentration in air less than 0.1 pg'm” over one week of exposure
or 2 pgm over 8 hours. The blank value may increase with time. The expiry date (printed onto the plastic bag) indicates when the expected content
of formaldehyde (for a correctly stored cartridge) will probably exceed 0.2 pg.

After exposure keep the cartridges well capped at 4 °C, they are stable for 60 days. After solvent desorption (see the analytical conditions reported in
the manual hitp.//www.radiello.com/english/ald_en.htm) discard the cartridge. The resulting solution, well capped and stored at 4 °C, is stable for at
least 42 days.

Procedure for sampling and analysis

Follow the procedure described in the technical sheet of diffusive body (code RAD1201). For outdoor sampling, ggw

use of shelter (code RADI196) is recommended. Record the date and time of start and end of exposure

(AVOIDING THE USE OF MARKING PENS, which contain solvents!}. It is strongly recommended to keep

separate record of your sampling data, because one week of exposure to bad weather can make your writings

completely unreadable!

Stick the bar code label so that the barcode be parallel to the axis of the fube: any other position will compromise

the barcode automated reading by the optical reading device.

The recommended analytical procedure includes:

—  desorption with HPLC grade acetonitrile

—  reverse phase HPLC/UV detection determination (recommended column Supelco Ascentis RP-Amide 15
cm, 4.6 mm i.d., 3 pm particle size or Baker C18, 15 cm, 4.6 mm i.d., 5 pm particle size), external standard
quantitation.

Analyse the samples in your laboratory following the guidelines reported in the manual (hitp://www radiello.com/english/ald_en.htm) or make them

analyse by Fondazione Salvatore Maugeri — Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16 — 35127 PADOVA (ITALY). Details on the

analytical service provided by Fondazione are available at the address http://www radiclto.comvenglish/LabService.him.

radiello® is patented by FONDAZIONE SALVATORE MAUGER-HIRCCS
Centro di Ricerche Ambientali — Via Svizzera, 16 — 35127 PADOVA (Italy)
phone ++39 049 8064511 Fax ++39 049 8064555 - fsmpd@fsm.it - www.fsm.it
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5.3 VYCET LABORATORI A INSTITUCI ZAPOJENYCH DO MERENI
VCETNE AKREDITACNICH A AUTORIZACNICH OSVEDCENI

5.3.1 Cesky hydrometeorologicky ustav

Akreditovana a autorizovana zkusSebni laborator

i ® =

Cesky institut pro akreditaci,
obecné prospéind spolednost

s 11000 Praha 1 - Nové Mésto, Opletalova 41 y

\ i { |
: vyddvi -
' OSVEDCENI O AKREDITACI
5 -
£ &.313/2008 i
pro i
s zkugebni laboratof &. 1460 Ly
= C‘nsk}" ['lydro_lneteorologickj' ustav : 4l
& (IC 00020699) 2
i Imisni monitoring <
| / Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4 - Komoiany \ el
L I Predmét akreditace: e

Monitoring imisi {venkovniho ovzdusi) a sraZek viéetné vzorkoviani v rozsahu uvedeném v piiloze
tohoto osvédZeni.

= Jménem akreditované zkusebni laboratofe jednd Ing. Jifi Novak a za sprivnost protokoli =
& ¥ i . . I3 i
i odpovidaji pracovnici uvedeni v priloze tohoto osvédéeni. 1
Toto osvédieni o akreditaci vydal Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s. na zdklad@ posouzeni spindni akreditadnich kritesil podle -
CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Iy
i / a pozjidtdni, fe rkudebni laboratof je odbomé zphsobild objektivind a nezdvisle vykondvat &innosti uvedené v rozsahu predmitn : i
! akreditace, ]
A Fop
Adresdt tohoto osvédieni je oprivnén pouZivat phi své Sinnosti v rozsahu tohoto osvédéeni a po dobu jeho platnosti vedle svého £
ndzvu oznadeni ,akreditovand zkudcbni laboratel ¢, 1460%, pokud dodriuje veSkeré plisluiné pledpisy vztahujicl se k Einnosti 1

akreditované zkudebni laboratofe, véeiné pfedpisi vydanjch Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.

i, Prokade-li se, %e adresht tohoto osvédeni neplnf akreditagni kriteria rozhodnd pro jeho vydini a zivazky podmifiujici akreditaci, o
lirs, miiZe Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. G€innost tohoto osvédEeni pozastavit nebo osvedeni o akreditaci zrudit nebo zménit N

Toto osvédéeni plati do: 08.07.2013 o

V Praze dne: 24.07.2008 ,/;} . _.:'Q
/ —~ 3 i Al

Ing. Jifi RiZziéka, MBA
2 reditel g
Ceského institutu pro akreditaci, o.p.s.

i i

il [
)
Pougeni: g
- Proti tomuto osvédéeni, pokud jde o rozsah predmétu akreditace, mi adresdt moZnost podat pisemné ndmitky do 4
/ 10 dnil od jeho plevzeti. Ndmitky nemaji odkladny dcinek. {

' | L |

- - v . L — - . i e - i w - !
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MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTRED]
Wriovicka 63, 100 140 Praha 10
Tel: 267122565, TelFax: 267310166

o Ve Pl dne
24371003 Ing. Jarmila Dobidiovd 1362003
ROZHODNUTI

Ministerstva Zvomiho prostied:

hdinisterstvo fvomiho prostedi. oreén sidind sprivy piisluing podle & 43 pism. u)
zikong & 362002 Sbh., o cchrané ovadudi a o zméné nékterveh dalfich zikond (zikon
o wchnnd ovadust), k vydivind osvldfen! o auorizact podle § 15 odst, 1 whote zikona, po
posouzeni #Fadosti Ceského hydrometeorologického dsiavw, Ma Sabatee 17, 143 06 Praha 4 -
Komaotany a gpitsobilosti 2adatele pfedmétmou éinnest providét, rozhodio takio:

Ceskimu hydrometeorologickémn fstav,
Mz Sabatee 17, 143 06 Praha 4 - Kemofany
I DN20AYY
Odpevidng zistupee: Ing. Jifi Novak, RC 4702 19022

se vydiva

OSVEDCENI O AUTORIZACI K MERENI IMIS]
v rozsa i priiohy rezhodnsti.
Tote roehodauti se vydivi na dobu de 30062006

Ohlivodnéni r

Doreéenim Zadosti Ceského hyvdrometeorobogickéha Ostava, Mo Suobatce 17, 143 06
Praha 4 — Komofony, o vydini osved®eni o autorizaci k méfeni imisi bylo v souladu 5 § 13
rikoma & T1/1967 Sb., o speivnim fzeni. nhajent sprivoi fzend v uvedené vici.

Cesky hydrometecrologicky tsiav. Na Sabuice 17, 143 06 Praba 4 - Komofany,
vyhovel podadavkim § 15 odst 3, 7 a 8 zakenn o echrang ovzdudi o prokizal, e je schopen
provAdén metent imisi neiftnjicich lalek uvedenyeh v piiloze tohoto rozhodnut.

Foudeni o rozkladu
Prioti tomuto rozhodouti Jre podat rozklad do 15 dmd ode dne jeho doeudeni

& Rezkindové komisi Ministerstvas #ivomiho prostiedi.

- -~
T P
——

MUDr, Eva Rfchlikovi
fediielka odboru ochrany ovedusi

Nedilnow seuddst] viroku tohoie rozhodnuti je pfiloha =
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MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI
Vriovicka 65, 100 10 Praha 10
Tel: 267122514, TelFax: 267136514

s Trahe doe
L8 74006/ DK 9, 5, 2006

ROZHODNUTI

Ministerstva Fivomiho prosthedi

Ministerstvo Evotnihe prostfedi, organ stiini spravy pfisluint podle § 43 pism. o)
ckone & SG2002 Bb, o ochrng ovzdudi a o zménd nékierieh daldich =ikont
{zakon o ochrang owvedudi), we zZnéni pozdEitich pledpish. bk vydavani  rozbodiati
oauorizaci podle § 13 odst, | pism. 1) tohoto zikona, po posouzeni 25desti CESKEHOD
HYDROMETEOROLOGICKEHO USTAYVU, phisp. org.. Na Sabatce 2050017, PSC 143 00,
Prafa 4 - Komotany a zpisobilest zedatele predménou Sinnost proviaden rochodle takto:

CESKEMU HYDROMETEOROLOGICKEMU USTAVU, piisp. org.
Na Sabatee 2030/17, PSC 143 00, Prabha 4 - Komotany, 100 00020699
Odpovidny zistupes pro vwkon autonzovaneé Sinnosti: ng. I Novik

RO 470219/022

se prodiuiuje
plarnost antorizace k mérent imist snecistujicieh Liek
padls § 15 edst. [ pism. a} zikona o ochrang ovedudi
vydang rozhodnutim Ministersova Zvomiho prosiedi
6. 424374005 o die 1306, 2000

& Soutasne

se rnziifuje
autorizace k mifeni imisi mnetiStujicich ldrek o nasledujict anedistujici Hiky o me tody

Paf. ¥EFeni imisi, ndeey Megnda stanovend [
cisla zkousky | |

B | Amonizk 2 amonné fonty | Spelarototometricky pritokevou infekeni mmalfzou |

12 Palyaromaticke uhlovodiky | Mynova chromatografie GC-MS |

13 Benzen | Pasivil dosimerry q‘anai:::':nu GC-MS |

| [4 | Bengen. oluen, xyleny | Aumomaticky analyveitor GC-FILVPLD |

Autorzzovand osoba je povinod provEder autonzovans méeni imsi mnedidtuyicich litck podle
pitrucky jakosts pro mereni rmisi doledené k Zidosti.

Toto rozhednui se vydava na dobu do 30, 3, 20040,
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5.3.2 Zdravotni ustav se sidlem v Brné

Akreditovana a autorizovana zkusSebni laborator

STATNI ZDRAVOTNI USTAV

prispévkovi organizace
100 42 Praha 10, Srobarova 48

povéiena podle ustanoveni § 80 odst. 1 pism. 1) zdkona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni
pozdé&jsich ptedpist, Ministerstvem zdravotnictvi CR k provadéni autorizace
(povéteni zvefejnéno jako sdéleni &. 4 v ¢astce 7/2002

Véstniku Ministerstva zdravotnictvi CR)

Na zakladé zadosti Cj.: SKL/OV-22/2006

vydava

EDCENI 0 AUTORIZACI
K HODNOCENI

ZDRAVOTNICH RIZIK

pro:  RNDr. Bohumila POKORNEHO, CSc.

c¢islo:  007/04

datum narozeni: 28.8.1942

Timto osvéd&enim se na zakladé spInéni podminek stanovenych zakonem ¢&. 258/2000 Sb.,
ve znéni pozdéjiich predpisi, prokazuje, Ze vySe uvedena osoba je zptisobila provadét
&innosti v oblasti hodnoceni zdravotnich rizik,

piedmét autorizace (autoriza¢ni sety):

III. Hodnoceni zdravotnich rizik expozice
chemickym latkam v prosttedi

Rozsah a podminky &innosti jsou ve shod& s vyhlaskou ¢. 490/2000 Sb., ve znéni
pozdgj$ich predpist a ,,Podminkami pro udélen{ autorizace* stanovenymi v souladu
s ustanovenim § 83a odst. (2) zédkona &. 258/2000 Sb., ve znéni pozd&jsich predpisi,
Ministerstvem zdravotnictvi CR.

Doba, na kterou bylo osvédceni vydano: do 29. 11. 2011
Osvédéeni plati pfi dodrzeni podminek, za kterych bylo vydéno.

i -

V Praze dne: 29. 11. 2006 // 4
MUDr. Jaroslay Vo]@fD/.

feditel
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STATNI ZDR

LA A
WOTNI USTAV
piispévkovi organizace
100 42 Praha 10, Srobarova 48

povéfend podle ustanoveni § 80 odst. 1 pism. 1) zdkona &. 258/2000 Sb., ve znéni
pozd&jsich predpisti, Ministerstvem zdravotnictvi CR k provadéni autorizace
(povéfeni zvefejnéno jako sdéleni €. 4 v Castce 7/2002

Véstniku Ministerstva zdravotnictvi CR)

vydava

DCENI O AUTORIZACI

dislo:  C0200100207

pro:  Zdravotni dstav se sidlem v Brné
Gorkého 6
602 00 Brno

Timto osvéd&enim se na zaklad® celkové zavéreiné hodnotici zpravy &j. SKL-32/07 ze
dne 29. 1. 2007 prokazuje, Ze vyS$e uvedena osoba, v souladu se zdkonem ¢&. 258/2000

wey s

Sb., 0 ochrang vefejného zdravi, ve znéni pozd&jsich predpisi,

v laboratofi  Zdravotni iistav se sidlem v Brné

sidlo: Gorkého 6
602 00 Brne

vedouci: RNDr. Bohumil Pokorny, CSc.
je zpisobild providét uvedené predméty Cinnosti (autorizadni set):

DPLELEGG1,G2G6,G7,G16,
H6,H7,HS,HI10,H11,H12,17,18,19

Specifikace autorizacnich setii je uvedena v pFiloze osvédéeni.
P¥iloha je nedilnou souéasti osvédéeni a nezbytnou naleZitosti osvédéeni.

Toto osvéd&eni vydala autorizujici osoba na zakladé splnéni pozadavki ustanoveni
§ 83b, c zakona & 258/2000 Sb., ve znéni pozd&jlich predpisi. Pfedmét, rozsah a
podminky &innosti jsou v souladu s ,,Podminkami pro udéleni autorizace stanovenymi
podle ustanoveni § 83a odst. (2) zakona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpisi,
Ministerstvem zdravotnictvi CR.

Doba, na kterou bylo osvédéeni vydano: do 6. 2. 2012

V Praze dne: 6.2.2007

feditel
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Cesky institut pro akreditaci,
obeend prospding spoletnost

11000 Praha 1 - Nové Mésto, Opletalova 41

vydidvi

SVEDCENI O AKREDITACI

& 69772007

pro
zkusebni laborator &, 1391.2
Zdravotni Gstav se sidlem v Brag

Centrum laboratofi
Masna 3¢, 602 80 Bruo

Predmét akreditace:

Laboratorni zkouSky vod, ovzdudi, piedmétd pro styk s pitnou vodou, zemin, piski,
bioindikatorti, odpadi, chemickych latek a piipravkd, biologického materialu, potravin, pokrmi
a piedmétl bézného uZivani, véetné senzorické analyzy, méfeni fyzikalnich faktor a chemickych
gkodlivin prostiedi a vzorkovani v rozsahu uvedeném v piiloze tohoto osvédéent.

Jménem akreditované zkudebni laboratofe jedna RNDr. Ivo Riha a za spréavnost protokoli
odpovidaji pracovnici uvedeni v pifloze tohoto osvéddent.
Toto osvidtent o akreditact vyvdal Cesks institut pro akreditac, o.p.s. na zdkladd posouzeni spinéni akreditadrich kriteri podie
CSN EN ISO/EC 17025:2005

Zjisteod, Ze zkudebni laborawt jo odbornd zpisobild objektivad a nezdvisle vykondvat Simnesti uvedend v rozsatn pledmty

akreditace,
1

91.2%, pokud dodriuje vesk slu¥né piedpisy vatahujict se k ¢innosti
akreditované zkusebni laboratore, vieme predpisi vydanyeh Ceskym institutem pro akreditaci, P,

e . Fe adresit toholo osvédeni neplat akroditadnd keiteria rozhound pro jehe vydind a 2 ¥ podmiigic o
itz g tiatpro akreditach, o, Gtinnost tohoto osviddent pozastavit acbo osvddCeni o akreditaci zrusit nebo zmdait,

Toto osvédieni plati do: 31.12.2012

§2=X.

Ing, Jifi Ruzicka, MBA
5 feditel
Ceského institutu pro akreditaci, o.p.s.

V Praze dne: 20.12.2007

Poucent:
Proti tomuto osvédéent, pokud jde o rozsah predmétu akreditace. ma adresat moznost podat pisemnd namitky do
10 dinti od jeho pievzed. Nimitky nemajf odkladng acinek.
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5.3.3 Zdravotni astav se sidlem v Jihlavé

Akreditovana zkusebni laborator

=
ey
= &
{// P S ® L) l
7/, 7 h Yo 5 . ,. - ; il
™ "/u|l\\‘\ NARODNI AKREDITACNI ORGAN |
i Cesky institut pro akreditaci,
I obecné prospé&ina spoleénost
’ 110 00 Praha 1 - Nové Mésto, Opletalova 41 2
2 4 S|
i vydava o
i ~ v - il
OSVEDCENI O AKREDITACI
\
X £ i
I W
| ¢. 474 /2008 1
N pro i
& v ’ v o |
i zkusebni laboratof ¢. 1390 i
A f
\ P . . " 2o
Zdravotni tstav se sidlem v Jihlavé g
i aC 71009418) >
L Centrum hygienickych laboratori {
(S Vrchlického 57, 587 25 Jihlava i
) =
15 . S|
(14 Predmét akreditace: i}
Odbeéry vzorkl a méfeni, zkousky fyzikalni, chemické, radiologické, mikrobiologické, biologické
0 vod a vyluhl, pracovniho a venkovniho ovzdu$i i prostiedi, potravin, odpadii, ovéfovani i
ucinnosti sterilizace a dezinfekce véetné stanoveni legionel v rozsahu uvedeném v piiloze tohoto y
i osveédceni. !
Jménem akreditované zkuSebni laboratoie jedna Ing. Pavel Buchta a za sprdvnost protokoli i
odpovidaji pracovnici uvedeni v ptiloze tohoto osvédéeni. i
i
, Toto osvédeeni o akreditaci vydal Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. na zaklad¢ posouzeni spInéni akreditaénich kriterii podle y I
Y s \
i CSN EN ISO/IEC 17025:2005 sl
fi a po zjisténi, ze zkuSebni laboratof je odborng zplisobild objektivné a nezavisle vykonavat Cinnosti uvedené v rozsahu predmétu
I akreditace.

1; Adresét tohoto osveédceni je opravnén pouzivat pfi své Cinnosti v rozsahu tohoto osv&d&eni a po dobu jeho platnosti vedle svého n
IS nazvu oznaleni ,.akreditovana zkuSebni laboratof &. 1390%, pokud dodrZuje veskeré pfislusné predpisy vztahujici se k Cinnosti il
& akreditované zku3ebni laboratofe, v&etn€ pfedpisii vydanych Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. 2|

X Prokaze-li se, Ze adresat tohoto osv&d&eni neplni akreditadni kriteria rozhodna pro jeho vydani a zédvazky podmitiujici akreditaci, f AU
i mize Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s. Gi¢innost tohoto osvédeni pozastavit nebo osvédeeni o akreditaci zrusit nebo zmenit. {
L Toto osvédceni plati do: 07.10.2013 {
) |
P -~ 2
i V Praze dne: 03.11.2008 oA e 2~ £y
I Ing. Jifi Razicka,MBA
i reditel 4
1) X = g 5 i 7 i
“ / Ceského institutu pro akreditaci, o.p.s. i
/ 2
S

Pouceni:

b Proti tomuto osvédéeni, pokud jde o rozsah pfedmétu akreditace, ma adresat moznost podat pisemné namitky do

10 dnti od jeho pievzeti. Namitky nemaji odkladny ucinek.
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5.3.4 ENVlItech Bohemia, s.r.o.

ZkuSebni laborator

MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI
VrSovicka 65, 100 10 Praha 10
Tel: 267122514, Tel/Fax: 267126514

(oHal Praha dne
1513a/740/06/DK 29. 5. 2006

ROZHODNUTI

Ministerstva zivotniho prostiedi

Ministerstvo zivotniho prostiedi, organ statni spravy piisluny podle § 43 pism. u)
sikona & 86/2002 Sb., o ochrand ovzdudi a o zméné nékterych dalsich zdkonu (zikon
o ochrané ovzdugi), ve znéni pozd&jsich predpisd, k vydavani rozhodnuti o autorizaci podle
§ 15 odst. 1 pism. a) tohoto zékona, po posouzeni Zidosti spoletnosti ENVItech Bohemia
s.1.0., Ovoena 1021/34, PSC 161 00, Praha 6 a zpiisobilosti zadatele pfedmétnou €innost
provadet, rozhodlo takto:

spole¢nosti
ENVitech Bohemia s.r.o.
Ovocna 1021/34, PSC 161 00, Praha 6, IC 471 19 209
Odpovédny zastupce pro vykon autorizované &innosti: Ing, Vladimir Adamee
RC 620606/6306

se vydava autorizace k mé¥eni imisi znetistujicich latek
podle § 15 odst. 1 pism. a) zdkona o ochrané ovzdusi

Autorizovana osoba je povinna provéadét autorizoyané méfeni imisi zneéistujicich latek podle
prirucky jakosti pro mé&feni imisi dolozené k zadosti.
Toto rozhodnuti se vydava na dobu do 30.6.2008.

Zarovei se rusi rozhodnuti €. 1726/740/05 ze dne 22.6.2005 vydané Ministerstvem Zivotniho
prostredi.

Oduvodnéni

Dorugenim Z4dosti spoleénosti ENVItech Bohemia s.r.0., Ovocnd 1021/34, PSC 161 00,
Praha 6, o zménu odpovédného zéstupee pro vykon autorizované &innosti ze dne 12. dubna
2006 bylo v souladu s § 44 zékona &. 500/2004 Sb., spravniho fadu, zahdjeno spravni Tizeni
v-uvedené veci.
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