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Seznam pouzitych zkratek:

AIM automatizovany imisni monitoring (AMS, AMS-SRS)
AMS automatizovand monitorovaci stanice

AVG primér (z anglického average)

BaP benzo(a)pyren

BTX aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xylen)

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

GLRD slunecni / globdlni zéfeni (z anglického global radiation)
CHKO chranéna krajinna oblast

CHUVE chranénd dzemi z hlediska limitli pro ochranu vegetace a ekosystému
ISKO Informacni systém kvality ovzdusi

KHS Krajska hygienicka stanice

LAT dolni mez pro posuzovani

LV limitni hodnota

MAX maximum

MT mez tolerance

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

NP narodni park

OHR odd¢€leni hodnoceni rizik

ORP obec s roz$itenou plisobnosti

PAH polycyklické aromatické uhlovodiky resp. polyaromatické uhlovodiky
PCB polychlorované bifenyly

PM; suspendované Castice frakce PM g

POPs persistentni organické latky

PZ pramyslova zéna

REZZO registr emisi a zdroji zneCiStovani ovzdusi

RH relativni vlhkost

SPM Suma prasnych ¢astic (z anglického solid particulate matter)
T2m teplota méfend ve 2 metrech nad zemi

TK tézké kovy

TSP suspendované Castice (celkovy prasny aerosol)

TZL Tuhé znecist'ujici latky

UAT horni mez pro posuzovani

UTC sveétovy koordinovany ¢as

VOC t€kavé organické latky
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Anotace

Charakteristika imisniho pozadi je druhym dil¢im plnénim podlimitni vefejné zakazky na
sluzby: ,,Vyhodnoceni kvality ovzdusi primyslové zény mésta Jihlavy a z né¢ho vyplyvajicich
zdravotnich rizik. Zabyva se imisni charakteristikou kraje Vyso€ina a zdjmového uzemi.
Vychdzi ze stitni sité imisntho monitoringu CR a databize ISKO, které spravuje Cesky
hydrometeorologicky ustav (CHMU). Sit imisniho monitoringu ve spraivé CHMU je
akreditovan dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005, a to jak na méfent, tak na odbéry a zkousky.
Tim je tato sit’ jedinecnd v Evropé.

Struktura a obsah studie vychdzi ze zaddvacich podminek zpracovanych RNDr. Jifim Kosem
(KHS Jihlava). V prvni kapitole je uvedena charakteristika kraje Vysocina, spravni rozdéleni
a vymezeni zdjmové oblasti této studie. Oproti reSerSni ¢4sti byla tato kapitola obohacena o
klimatickou charakteristiku mésta Jihlavy.

V druhé kapitole je diskutovdna zdkladni imisni charakteristika kraje — je v ni popsana
monitorovaci sit’ na izemi kraje v¢etné¢ méficich programt, dale pak jsou graficky zndzornény
imisni limity platné v CR a na z4vér kapitoly je uvedeno celkové zhodnoceni kvality ovzdusi
v CR spolu s trendy hlavnich $kodlivin.

V tieti kapitole je po jednotlivych Skodlivinach zhodnocena kvalita ovzdusi v kraji Vysocina.
Diiraz je kladen na vztah naméfenych koncentraci k imisnim limitim, popt. cilovym imisnim
limithm pro ochranu zdravi obyvatelstva. Soucdsti jsou rovnéz trendy koncentraci
jednotlivych Skodlivin na tzemi kraje. Ddle jsou v kapitolach uvedeny vystupy modelu pro
celou CR s grafickym zndzornénim tirovné znedisténi ovzdu$i pro jednotlivé $kodliviny
vroce 2007. V neposledni fad¢ je rovnéz uveden mésicni chod koncentraci Skodlivin za
posledni 4 roky. V piipadé $kodlivin, které nejsou souédsti imisniho monitoringu CR, byly
pouzity vysledky z pfedchozich studii v této oblasti, vcetné rozptylovych studii zdroje
Kronospan CR, spol. s r.o.

Ctvrta kapitola je obdoba kapitoly tieti, avSak zhodnoceni kvality ovzdusi je provedeno ve
vztahu k imisnim limitlim pro ochranu vegetace a ekosystému.

Pata kapitola zastfeSuje predchézejici kapitoly vymezenim oblasti se zhorSenou kvalitou
ovzdusi. Jednd se o oblasti, na jejichZ uzemi je pfekrocen alespon jeden imisni limit.

Sestd kapitola této studie srovndvé kvalitu ovzdusi v Jihlavé s ostatnimi krajskymi mésty.
Srovnani probihalo na zdklad¢ vybranych stanic se stejnou nebo podobnou charakteristikou.
Porovnavany byly skodliviny s imisnim nebo cflovym imisnim limitem za posledni ¢tyfi roky.
Vysledky jsou prehledné uvadény v mapé CR.

Na zavér jsou v sedmé kapitole uvedeny prameny, ze kterych byly Cerpany podklady pro tuto
studii.




Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola Il. — Charakteristika imisniho pozadi

Obsah

1 UVOD - CHARAKTERISTIKA KRAJE VYSOCINA 7
1.1 ZAKLADNI UDAJE A ADMINISTRATIVNT CLENENT.....ccutttiiitiieieiesie sttt 7
1.2 GEOGRAFICKE CLENENT ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt eb e st ebtestest et et e besbeebesaeene et ensebenteeneee 8
1.3 KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA JTHLAVY ....cutitiitieiieiieiieniestessessesseeseessessassessessessessessesssessensessensessessenns 9

1.3.1 Prameérné mésicni teploty vzduchu (°C) za obdobi 1961 — 2000...............ccceeeeeeeireieaeaeeeeeene 11
1.3.2  Maximdlni teploty VIAUCHU..................ccoceeviieiieiiiiiiiiieiieitet et e 11
1.3.3  Minimdlni teploty VIAUCHU .............c.cccoeiiviiiiiiiiiiiinieiiectet ettt e 12
1.3.4  Priimérné mésicni ihrny srdZek (mm) za obdobi 1961 — 2000 .............ccceuvevereeecriescrieeireescrrennnens 13
1.3.5  Prumeérné mésicni rychlosti vétru ( m.s”) 2a 0Obdobi 1961 — 2000...........o.coeeeeeeeeeeeeeeerereeereereenn 14
130 SIFRUIT ..ot e e e et e et e e et e e ettt e e e e ta e e e etaa e e enttaeeeattteeeetteeeearaeas 15
1.4 ZATMOVE UZEMI ..ttt ettt b e st b ettt e et s bt e bt bt eat e st et e b e naeebeee 16

2 ZAKLADNI IMISNi CHARAKTERISTIKA 18

2.1 MONITOROVACT SIT KVALITY OVZDUST [7] cvvviiieeeeiee ettt st eaae s senneee s 18
2.1.1  Lokalita JiRIAVA (ODF. 12).......occoccueeeaaiieeeeieee e eeeee et e et e e e et e et e e e etae e e e eaaaeesaaeaaens 20
2.1.2  LOKQLIIA TFEDIC (OBF. 13) eueacueiiiiieeeeieieieeeie et et e ete et eetveeeaae st eestae e tbeestasestaeesseessaeesae e sseenneas 21
2.1.3  Lokalita Kostelni MYSLOVA (ODF. 14)......ccccoouuiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeteeeite ettt ettt 22
2.1.4  Lokalita Dukovamy (ODF. 15) .......coccccouuiiioiiiiiiiiiiiieeete ettt ettt ettt ettt be e et 23
2.1.5  Lokalita KFiZAnov (ODF. 16)............ouoecuiiieeieieeseiieeeeiieeeeiteeesetteeeeeveeessseassssseesssseeesssssaesssseaeans 24
2.1.6  Lokalita Velké MezZiTiCT (ODF. 17) ..c...ccvueeeerieeeeeeiieeieeeieeeteeeteesteeetteestaeesaasesaaeesase e saessae e sseennnas 25
2.1.7  Lokalita KOSEtiCe (ODF. 18).....cccuucueeeeeeiiiieeiiiieeeiieeeeeieeeeeiteeestteeeeeveeessssaeesssseeessseeesssssaessssseaeans 26
2.1.8  Lokalita Havlickitv Brod — Smetanovo ndm. (ODF. 19) ..........cccooeeeceuiieciiieeeeiieeeeeieee e e 28
2.1.9  Lokalita Jihlava - Znojemskd (ODF. 20) ........ccoeecueeeeueeeciieiieesieesieesieesseesaeesaeesssessssessssessssessnes 29
2.1.10 Lokalita ZA'ar nad SAZavou (ODF. 21) .....coeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeeseseeeeesseeseseesesseenas 30

2.2 IMISNI LIMITY PLATNE V CR DLE NV €. 597/2006 SB..........ovvvererereeeeseeseeeeeeeseseeseessenesses s 31

2.3 CELKOVE ZHODNOCENI KVALITY 0VZDUSI V CR A TRENDY HL. ZNECISTUJICICH LATEK ................... 32

3 VYHODNOCENI IMISNI SITUACE DLE JEDNOTLIVYCH SKODLIVIN Z HLEDISKA

OCHRANY ZDRAVI OBYVATELSTVA 34
3.1 OXID SIRICITY (SO1) cuviiutiitieeteeeteeete et et et ett e et e eteeeteeaeeteerteeseeeseeeseeaseeaseesseessebeeseenseenseesseeaseereeseeens 34

3.1.1 Primeérné rocni KONCentrace SOx............ccueeceueeeuieiieeeiiesieeeieesiaeesseesaeestseesseessaeeseseensseensseeseas 35
3.1.2 4. nejvyssi 24hodinové koncentrace SOj.............ccoocueecuiecuinieiniinieiieiieeeeeeeeeee e 38
3.1.3  25. nejvyssi hodinové kORCENtrace SO;...........cc.ccceecuiecuiecuiniinieniieiieee e 41
3.1.4  Primérné mésicni KONCENIIACE SOy .........eeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeiiieeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeesiiaeee s e e s eessaereseeeeenans 44

3.2 CASTICE PM ) A PV 5 ottt b e bt e a et ettt b e sbe bt et e st et et e nbesbeenes 47
3.2.1 Priimerné rocni koncentrace PM g @ PM s........coccocueioiiiiiiiiniiiniiiiiiieiiseeeieeieeeee e 50
3.2.2  36. nejvySsi 24hodinovd KONCentrace PM jg............cccueeecueeieueeeiienieenieesieeneeesseesisessseenssesnssesnenes 54
3.2.3  Primérné mésiCni KONCENIIACE PM j(.............coueeeveeeeeeieeeeiieeeeeeeeeiesiieeeeeeeeeesiieeesseeseessiaseeesesseenns 59
3.2.4  Relativni 7astoupeni PMj sV PM g ...c..cociovuiriinieniiiiiiieeiestesetesitee ettt 62

3.3 OXID DUSICITY (INO5) e.uviitiieiieteeete ettt ettt ettt eteeaeeaeeateetaeeteeveeabeeaseeaseetaebeeseeseenseeneesaseereeseenns 67
3.3.1 Primérnd rocni kOnCEntrace NQj...........ccueeceueeeuieiieeeieesiieesieesiseeeasesaeestseessaeessssessseessssansseeseas 68
3.3.2  19. nejvyssi hodinovd koncentrace NO;..............cccocueecueecuenieineenieniieiieieeeeeeeee e 71
3.3.3  Primérné mésicni kOncentrace N Oy ...........cccueeeueeecueeeiueesieeeieesseesseesveessssesseessseessesssseessseesees 74

34 OXID UHELNATY (CO) ..ottt ettt ettt ettt et et et eveeeteeveeaseeaveetseetseebeenseenseenseeaeeeaseereeseenns 77

3.5 BENZEN (BZIN) .ottt ettt e ettt e ettt e e ettt e e e et e e e sseseaesssseeeensseeesnssaaessssaaesansseesanssaeessseeenn 80

3.6 BENZO(A)PYREN (BAP) ..o ettt et ee e e et e e e e aa e e e eaaaaeeareeaan 85

3.7 PRIZEMNI OZON (O3) ..uvieeureeeeee ettt et ettt ettt e e e et e et e e e ae e e tve e eateeeaveeeaseeeaseeeaseeeaseeenseeenreeeaseeearens 90
3.7.1  26. nejvyssi maximdlni denni Shodinovy klouzavy priimeér Oz v primeéru za 3 roky ..................... 91
3.7.2  Primérné mésiCni KONCENIIACE O3 ......cccueeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeesiiaeeeeeeeeeesiiaeeeseeseessaaseeseeseenns 93

3.8 ARSEN (AS) ettt ettt ettt ettt e e e ettt e e ettt e e e e taeeeeetaeeeeeaaaeeeeatbeeeeataaeeeeaaaaeeatbeeeeattaeeeatbaeeatreaeanes 96

3.9 L S 0). Y 101 B (1 ) TSRS RPPR 99

3.10 INTKL (INI) 11eettieetteeeitee et eeit e e e teeetteeseaeestbeessseesebeessseesseassaeessseasseessseesseessseasseansseesseessseesseesseensseensns 102

3.11 OLOVO (PB) e iitiietie ettt ettt ettt e et e et e e te e e be e e baeeabeesabaeesbeesabeeassessasaessseesssaasssaesasaessseesssaenssens 105

3.12 RITUT ettt et et e et e e tbe e tae e tb e e abe e sbeesaseesseassaeessseesaeesseesseesseesseenees 108

3.13 F N (0) 111N USRS 109




Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola Il. — Charakteristika imisniho pozadi

3.14 FORMALDEHYD A ACETALDEHYD [15]..1iiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e s ere e et eeensaeeeenns 110
3.15 CHLOROVODIK (HCL) [15] cuttietii ittt ettt ettt et e e e eve e e v e eveeeaveeeveeeaveeearaeeanens 122
3.16 ISOPREN A A-PINEN [15] .. iitiiiiiieieieeeeeeee ettt ettt e e e ettt e e e e e e aaa e e e e e e eeeaaaraeeeeeeeenasaeeeas 128
4 KVALITA VENKOVNIHO OVZDUSI Z HLEDISKA EKOSYSTEMU A VEGETACE.............. 135
4.1 PRIZEMNI OZON .....ovviiiiiiiee e eeeee et e e ettt e e et e e s aae e e s eataeeseaaeeesneseesenaaeessnnteeesnneneesnnnees 135
4.2 (0 410 3) 13 (6] 4 1 RO 136
4.3 (0):410) '@ D1 81] 1 QS FHTE PRSPPI 139
5  OBLASTISE ZHORSENOU KVALITOU OVZDUSI Z HLEDISKA OCHRANY ZDRAVi........ 142
6  SROVNANI IMISNI SITUACE MESTA JIHLAVY S OSTATNIMI KRAJSKYMI MESTY CR 145
6.1 OXID SIRICITY (SO1) cutiiuiietieetieeteete ettt et e et eete e eteeete et e eeeeteeeteeeveeseetseeseeeteeseeseessesaseeseeeseeseenseesseeseens 146
6.2 CASTICE PM g AP 5.t 149
6.3 OXID DUSICITY (INO0) c.viitiieteiieeteetteetee et ettt et et eaeeeteeeteeeveeveetaeeseeeteeseenseessesaseeseeeseeseensessseeseens 154
6.4 OXID UHELNATY (CO) ..cutiiitieetee ettt ettt eete e ettt e et eeeteeeateeeeteeeveseeaaeetveseasaeeaveseseeearessaseeearens 157
6.5 BENZEN A BENZO(A)PYREN ......ccoittiiiiiiiieeetteeeeitteeeeeiteeeeetteeeeetseeeesaseseaestseseeessseeeesseseasseseesnssesennsens 159
6.6 (076 N K (O 1) J ST OTU TR RURTRUR PR 162
7 POUZITA LITERATURA A ZDROJE DAT 164
7.1 DOSAVADNI STUDIE ZABY VAJICI SE ZAIMOVOU OBLASTI ....eeivviiieieiiiee e 165




Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola Il. — Charakteristika imisniho pozadi

1 UVOD — CHARAKTERISTIKA KRAJE VYSOGINA

1.1 ZAKLADNI UDAJE A ADMINISTRATIVNI CLENENI

Zakladni udaje o kraji Vysoéina
Krajské mésto: Jihlava
Hejtman: RNDr. Milo$§ Vystréil
Rozloha: 6 796 km?
Pocet obyvatel: 512 582
Hustota zalidnéni: 75 obyvatel/km?
NejvysSi bod: Javofice (837 m. n. m.)
Pocet okresu: 5
Pocet spravnich obvod(l obci s rozSifenou plisobnosti: 15

Uzemi kraje je vymezeno tizemimi okresit Havlickiiv Brod, Jihlava, Pelhiimov, Tiebi¢€ a Zdar
nad Sazavou. Rozloha kraje &ini 6795 km? — 5. misto v CR, 9 % z celkové rozlohy CR.

Dne 1. ledna 2005 byla z okresi kraje VysoCina pfevedena pod okres Brno-venkov v
Jihomoravském kraji fada obci zdpadné od TiSnova (Nedvédice s katastrdlnim tzemim
Pernstejn; Cemvir; Doubravnik s katastralnim udzemim Kifizovice; Bora¢ s katastralnim
uzemim Podol{; Pernstejnské Jestrabi s katastralnim tzemim Manova, Husle a Jilmovy; OISi s
katastralnim dzemim Litava, Kloko&i a Rakové; Drahonin; Zd’drec s katastrdlnim dzemim
Vickov; Vratislavka; TiSnovskd Nova Ves; Skryje; Kaly s katastrdlnim tzemim Zahrada;
Dolni Loucky s katastralnim dzemim Stfemchovi; Horni Louckys; Ujezd u Tignova; Rikonin;
Kufimské Jestrabi s katastralnim dzemim Blahonov; Kuifimska Nova Ves; Lubné; Nihov;
Rojetin; Borovnik; Posatin; Katov; Ktizinkov) a obec Senorady zdpadné€ od Oslavan.

Obr. 1. Obce s rozsitenou piisobnosti v kraji Vysocina
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Zacatkem roku 2003 zanikly okresni dfady a kraje se od té doby pro ucely statni spravy deli
na spravni obvody tzv. obci s rozsifenou piisobnosti (ORP), jimiZ je kromé péti okresnich
meést jeSté téchto dalSich deset obci: Pacov, Humpolec, Svétld nad Sdzavou, Chotébot, Nové
Meésto na Moravé, Bystfice nad Pernstejnem, Velké Mezifi¢i, Namést’ nad Oslavou, Moravské
Budéjovice, Tel¢ (Obr. 1). Tyto spravni obvody se déle déli na spravni obvody obci s
povéfenym obecnim tfadem.

V kraji je po pfesunu obci 704 obci, z toho 15 obci s rozsitenou plisobnosti a 26 obci s
povefenym obecnim tfadem. Sidelnim méstem kraje je statutdrni mésto Jihlava [11].

1.2 GEOGRAFICKE CLENENI

Celé tizem{ kraje Vysocina leZi v oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Na jihu zahrnuje zdpadni
cast JeviSovické pahorkatiny a sever Javofické pahorkatiny, na zdpad¢ je KiemeSnicka
vrchovina, na severozdpadé lezi Hornosdzavska pahorkatina, na severu Zd'arské vrchy s
Hornosvrateckou pahorkatinou, na vychodé¢ a v centru je Kfizanovskd vrchovina. V
Jihlavskych vrSich (Javofické pahorkatin€) se nachdzi nejvyssi hora Javotice (837 m). Jen o
metr niz§i je vrchol Devét skal ve Zdarskych vrsich. Rozvodi moii tdhnouci se od
severovychodu na jihozdpad d&li kraj na dvé téméf stejné Gasti. Umoii Severniho mote do
kraje zasahuje povodim Labe, Labe samo vSak krajem neprotékd a vody do néj odtékaji fadou
mensSich fek, z nichz k tém duleZitéjsim patii Sdzava. Obdobné jihovychodni polovina kraje
patif k imoif Cerného mofe a povodi Dunaje, ale do kraje povodi zasahuje men§imi fekami,
napf. Svratkou ¢i Jihlavou.

Obr. 2. Topografie terénu kraje Vysocina
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Kraj Vysoéina se rozprostird v samém stiedu Ceské republiky. Kraj tvoii Ceskomoravskd
vrchovina se svou nddhernou a velmi zachovalou piirodou. Navstévnici zde naleznou také
dvé chranéné krajinné oblasti, kterymi jsou Zd’arské vrchy a Zelezné hory. Kromé piirody se
turisté mohou t&Sit na mnoho kulturnich pamétek, hradl, zdmkl a cirkevnich staveb. Z
kulturnich pamatek v kraji byly tfi zapsany na Seznam svétového kulturniho a piirodniho
dédictvi UNESCO. Jsou jimi historické centrum mésta Tel¢, Poutni kostel Sv. Jana
Nepomuckého na Zelené Hofe a Zidovskd ¢tvrt a bazilika sv. Prokopa v Tiebi¢i. Mezi
ldkadla regionu patii také muzeum v Pelhfimovée, mapujici jedinecné vykony cCeskych a
svétovych rekordmantl. Atlas Ceska Vam kromé tipd na vylety, které jsou doplnény mnoha

vvvvv

dovolenou [11].
1.3 KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA JIHLAVY

Oblast spravniho obvodu mésta Jihlavy se rozklddd na vizemi Ceskomoravské vrchoviny.
Charakteristickd je kopcovitd krajina s lesnimi porosty a udolnimi padnvemi s mnoZstvim
rybnikl a potokl. Neceld tietina izemi je pokryta lesy a tii pétiny tvoii zemédélska puda.
Nejvyssim bodem spravniho obvodu je Cefinek (761 m), naopak nejniZe leZi misto, kde feka
Jihlava ptekracuje hranice spravniho izemi.

Podle Agroklimatickych podminek CSSR (Kurpelovd, Coufal, Culik, 1975) patif Jihlava do
agroklimatické makrooblasti mirné teplé, oblasti slabé mirn¢ teplé, podoblasti mirn¢ suché a
okrsku prevdzné chladné zimy. Zakladni informace o klimatu tohoto mista miiZeme najit
v Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (Kolektiv autorti, 1958), v Tabulkdch podnebi
Ceskoslovenské socialistické republiky (Kolektiv autorti, 1960) a v Atlase podnebi Ceska
(Tolasz, 2007).

Podle klimatické klasifikace Quitta, typ Dfb dle Koppena spadd Jihlava do mirné& teplé
oblasti, jednotky MW4, pro plati ndsledujici charakteristiky: pocet letnich dna (t.j. dnt
s teplotou nad 25 °C) v roce je 20 - 30, pocet dnll s prumérnou teplotou 10 °C a vyssi je 140 -
160, pocet mrazovych dnil (dnid s min teplotou pod 0,1 °C) je 110 - 130, pocet ledovych dnti
(maximdlni teplota rovna nebo mensi nez 0,1 °C) je 40 — 50, pramérnd lednova teplota se
pohybuje od - 2 do - 3 °C, prumérnd Cervencova teplota dosahuje 16 - 17 °C, primérna
teplota v dubnu je 6 — 7 °C, teplota v fijnu je 6 — 7 °C, primérny pocet dnll se sraZkami 1 mm
a vice 110 - 120, srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi se pohybuje v rozmezi 350 - 450 mm,
srazkovy thrn v zimnim obdobi je 250 - 300 mm, pocet dni se sn¢hovou pokryvkou ¢ini 60 —
80, pocet zatazenych dni je 150 — 160 a pocet jasnych dni 40 — 50 (Tolasz, 2007).

Podle klimatické klasifikace z Atlasu podnebi CSR 1958 se Jihlava fadi do oblasti mirné
teplé, podoblasti mirn€ vlhké a do okrsku mirné teplého, mirné vlhkého a vrchovinového.
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Obr. 3. Jihlava na prehledné mapé CR

[
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Pro analyzu klimatickych podminek Jihlavy byly pouZzity data z vytvofené technické tady
klimatickych prvke, kterd vznikla na zdkladé namé&fenych stani¢nich dat sité CHMU.
Klimadiagram na Obr. 4 pfedstavuje grafické zndzornéni pribc¢hu primérnych mési¢nich
teplot vzduchu a primérnych mési€nich srazkovych thrnli (Sobisek, 1993) za obdobi 1961 —
2000 (obdobi, kdy se ktivka prubéhu srazek dostdva pod teplotni kiivku se oznacuje jako
obdobi sucha). Dédvaji velmi rychlou informaci o ro¢ni dynamice mési¢nich priméru teploty
vzduchu a primérnych dhrnt srdZzek. Z Obr. 4 vyplyva, Ze Jihlava je oblasti, kde nehrozi
vyskyt sucha, protoze srazZkova ktivka se nedostava pod teplotni kiivku.

Obr. 4. Klimadiagram pro Jihlavu (obdobi 1961-2000)

- . . nadm.vy$ka 560 m n.m.
Kllmadlagram - Jihlava (1 961'2000) prum. roc. teplota vzduchu 6.9 °C

prum. roé. uhrn srazek 596 mm
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1.3.1 Priamérné mési¢ni teploty vzduchu (°C) za obdobi 1961 — 2000

Hodnoty teploty vzduchu v jednotlivych mésicii jsou uvedeny na obr. 2., jejich statistické
zpracovani pak v Tab. 1. NejteplejSim mésicem je Cervenec (16,4 °C), nésleduje srpen (15,9
°C) a cerven (14,8 °C). Nejchladn¢jSim meésicem je leden s primérnou teplotou -3,1 °C,
nasleduje prosinec s mésicnim primérem -1,8 °C a tnor (-1,7 °C). Maximélni primeérna
teplota (20,5 °C) byla dosaZena v ¢ervenci roku 1994. Nejniz$i primérnou teplotu (-9,1 °C)
mél leden roku 1963.

Roc¢ni primérnd teplota vzduchu za sledované obdobi je v Jihlavé 6,9 °C. Maximélni hodnoty
8,6 °C dosdhla ro¢ni primérna teplota v roce 2000, nejnizsi rocni pramér byl 5,6 °C v roce
1962.

Tab. 1. Priumérné mésicni teploty vzduchu ( °C ) za obdobi 1961 - 2000

Statistika 1 1] [11] Vil Vil IX X Xi Xil ROK

Pramér -3.1 -1.7 1.9 6.6 11.7 14.8 16.4] 159] 12.1 7.4 1.9 -1.8 6.9
Maximum 1.7 3.7 53] 10.6] 14.3] 171 20.5] 20.4| 154] 11.2 5.5 2.3 8.6
Rok vyskytu 1983 1966| 1974 2000| 2000| 1979| 1994 1992| 1999| 1966 1963| 1974| 2000
Minimum -9.1 -8.3 -3.4 3.8 78] 122] 13.8] 137 9.1 3.8 -1.2 -6.4 5.6
Rok vyskytu 1963| 1986| 1987| 1980| 1991| 1985| 1979 1976| 1996 1974 1988| 1963 1962
Rozdil max-min 10.8] 12.0 8.7 6.8 6.5 4.9 6.7 6.7 6.3 7.4 6.7 8.7 3.0
Chyba stf. hodn. 0.4 0.5 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.1
Mediéan -2.6 -1.7 25 6.6] 12.0] 14.8] 16.4| 158 121 7.5 2.1 -1.9 6.9
Modus -2.6 -0.9 2.7 79] 11.3] 156] 17.1 15.1 11.3 6.3 2.9 -2.0 7.4
Smér. odchylka 2.6 2.9 2.3 1.6 1.4 1.2 1.6 1.4 1.4 1.5 1.7 2.2 0.7
Spicatost -0.3 -0.3 -0.7 0.2 0.3 -0.5 0.0 1.8 0.2 0.5 -0.6 0.0 -0.4
Sikmost -0.4 -0.3 -0.3 0.4 -0.5 -0.1 0.6 0.8 0.3 0.1 -0.1 -0.3 0.1

1.3.2 Maximalni teploty vzduchu

V Tab. 2 je uvedeno statistické vyhodnoceni maximalnich teplot (°C) v jednotlivych mésicich
za celé sledované obdobi. V prvnim fadku tabulky jsou hodnoty mési¢nich primérnych
maximaélnich teplot, ve druhém fadku pak absolutni mési¢ni maxima.

Tab. 2. Statistika mesicnich maxzmalnlch teplot vzduchu (°C) za obdobl 1961-2000

Statistika 1 1l [11] [\ Vil Vil Xl Xil ROK

Primér 6.8 9.0l 15.7] 20.7 24.5 28.1 29.4] 29.7 25.1 19.9 12.4 8.0] 31.0
Maximum 15.9| 16.9] 21.7] 26.7] 30.9] 32.9] 36.5| 34.1] 30.8] 241 17.2| 16.3] 36.5
Rok vyskytu 1993| 1990 | 1974] 1968| 1969| 2000| 1983| 1992 1973| 1983| 1977| 1961| 1983
Minimum 1.0 2.1 9.8] 15.3] 20.00] 23.3] 246] 245 205 12.0 6.9 0.4] 276
Rok vyskytu 1972] 1965 | 1996| 1972 1991| 1971| 1978| 1976| 1998| 1974| 1988| 1969| 1978

Rozdil max-min 149] 148] 119] 114 10.9 9.6] 11.9 9.6] 10.3] 121 10.3] 15.9 8.9
Chyba stf. hodn. 0.5 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.3

Median 6.6 92| 15.8] 20.7] 24.7) 28.3] 29.3] 29.5] 24.8] 20.0 127 8.1 30.9
Modus 6.0l 10.7] 13.5] 21.7] 23.9] 29.8] 276] 31.7] 26.1 20.1 14.0 8.9] 29.8
Smér. odchylka 3.2 3.7 2.9 2.7 2.1 2.2 2.4 2.4 2.2 2.2 2.5 3.4 1.9
Spicatost 0.3] -0.8 -0.5 -0.4 1.5 0.0 0.8 -0.4 0.1 2.9 -0.5 -0.3 0.4
Sikmost 0.5 0.2 0.2 0.2 0.4 0.1 0.4 0.0 0.5 -0.8 -0.1 0.1 0.6

Primérné mési¢ni maximum bylo nejvétsi v srpnu (29,7 °C) a dédle potom v Cervenci (29,4
°C), naopak nejmensi primérnd maxima za sledovanou fadu let vykazuje leden (6,8 °C) a
prosinec (8,0 °C). Absolutni teplotni maximum 36,5 °C bylo dosaZeno v ¢ervenci roku 1983.
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1.3.3 Minimalni teploty vzduchu

V Tab. 3 je uvedeno statistické vyhodnoceni minimélnich teplot (°C) v jednotlivych mésicich
za celé sledované obdobi. V prvnim tfadku tabulky jsou hodnoty mési¢nich primérnych
minimélni teploty, ve ¢tvrtém fadku pak absolutni mé&si¢ni minima.

Tab. 3. Statistika mésicnich minimdlnich teplot vzduchu (°C) za obdobi 1961-2007
v i

Statistika [ 1l [11] [\ Vi Vil Vil IX X Xl Xil ROK

Pramér -15.5( -14.4 -9.5 -3.9 0.1 3.4 5.5 4.9 1.8 -3.1 -7.7) -14.7] -19.2
Maximum -5.5 -3.0 -2.9 0.5 4.8 7.2 9.0 9.8 6.7 0.4 -1.7 -7.3 -9.3
Rok vyskytu 1974 1966| 1991| 1961| 1993|1979,82] 1994 1992] 1999| 2000| 1970 1979| 1974
[Minimum -27.2| -26.0] -24.2 -9.0 -3.2 -1.3 3.1 1.2 -2.2 -8.6| -17.0] -24.0] -27.2
Rok vyskytu 1985 1985| 1971| 1996 1978| 1977| 1996] 1980 1970\ 1997| 1975| 1969| 1985
Rozdil max-min 21.7] 23.0] 213 9.5 8.0 8.5 5.9 8.6 8.9 9.00 153] 16.7] 17.9
Chyba stf. hodn. 0.8 0.9 0.9 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.6 0.7 0.6
Median -15.3] -1441 -7.3 -3.5 0.1 3.5 5.4 4.9 2.2 -3.1 -6.8| -14.6] -18.9
Modus -16.3] -16.7 -5.2 -2.8 0.6 2.8 4.4 6.2 2.4 -3.1 -7.5] -15.9] -20.1
Smér. odchylka 5.2 5.7 55 1.9 1.8 2.0 1.3 1.6 1.9 2.0 4.0 4.6 3.6
Spicatost -0.4 -0.8 0.1 0.1 0.5 -0.2 0.3 1.1 0.5 0.6 -0.5 -0.8 0.4
Sikmost 0.0 0.1 -1.0 -0.4 0.5 -0.4 0.7 0.3 0.0 -0.7 -0.7 -0.3 0.1

Primérné mési¢ni minimum bylo nejvétsi v Cervenci (5,5 °C) a dale potom v srpnu (4,9 °C),
naopak nejmensi primérnd minima za sledovanou fadu let vykazuje leden (-15,5 °C) a
prosinec (-14,7 °C). Absolutni teplotni minimum -27,2 °C bylo dosaZeno v lednu roku 1985.
Na Obr. 5 je zobrazen chod primérné ro¢ni teploty vzduchu v Jihlaveé za obdobi 1961-2007 a
na Obr. 6 jsou zobrazeny chody absolutnich maximélnich a minimalnich mésicnich teplot
vzduchu (Tmin a Tmax) ve °C za hodnocené obdobi 1961-2000.

Obr. 5. Chod primeérné rocni teploty vzduchu ve °C v dané lokalité v obdobi 1961-2000
(proloZeno primkou linedrni zdvislosti a doplnéno rovnici regrese a koeficientem
korelace r)
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Obr. 6.  Chod absolutnich mésicnich maximdlnich a minimdlnich teplot vzduchu v zdjmovém
izemi za obdobi 1961-2007(proloZeno primkou linedrni zdvislosti a doplneno
rovnici regrese a koeficientem korelace r)
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1.3.4 Priumérné mési¢ni uhrny srazek (mm) za obdobi 1961 — 2000

Primérné thrny srdZek v jednotlivych mésicich za obdobi 1961- 2000 jsou uvedeny v Tab. 4,
kde je uvedeno také jejich zdkladni statistické zpracovani.

Tab. 4. Prumerné mésicni tihrny srdZek ( mm za obdobi 1961 - 2000

Statistika | 1] [11] [\ Vi vil | vl IX X Xi Xl | ROK
Primér 36.1] 30.8] 35.6] 39.2 71 3] 78.7] 73.6] 70.9] 45.6] 36.7] 39.8] 38.0] 596.2
Maximum 101.4] 63.8] 88.9] 82.4]|183.7] 151.7] 162.0] 175.9] 109.6] 108.0f 77.2| 88.3]813.0
Rok vyskytu 1976] 1988| 2000| 1965] 1985| 1961| 1997| 1964| 1967| 1964 1979| 1986| 1965
Minimum 74 76 49| 63] 75| 242| 23.7[ 183| 4.7 10.6] 13.6] 3.1/418.3
Rok vyskytu 1971) 1982 1974 1974] 1992| 1976| 1963| 1973| 1969] 1985| 1982| 1972| 1971

Rozdil max-min 94.0] 56.2| 84.0] 76.1]176.2]| 127.5| 138.3] 157.6| 104.9] 97.4] 63.6] 85.2| 394.7
Chyba stf. hodn. 38 26] 26/ 30/ 59/ 49| 52 53] 38 34 25| 3.6/ 16.0

Median 35.2] 29.4] 34.9| 35.0| 68.8] 75.4| 69.7] 67.1| 42.8] 28.8] 35.7| 32.7|581.2
Smér. odchylka 23.9] 16.3| 16.4| 18.7] 37.5] 31.1] 32.7] 33.6] 23.8] 21.8] 16.0f 22.7]101.1
Sikmost 1.0/ 03] 09 0.8] 1.1 0.3] 0.6f 1.1 0.8] 1.1 0.7] 0.8] 0.2

Nejveétsi primérny thrn srazek je v cervnu (78,7 mm), nésleduje ¢ervenec (73,6 mm) a kvéten
(71,3 mm). Primérné¢ nejméné srazek je v unoru (30,8 mm) déle vlednu (36,1 mm) a v
bfeznu (35,6 mm). Maximalni thrn srazek byl v kvétnu roku 1985 (183,7 mm). Nejnizsi thrn
srazek (3,1 mm) mél prosinec roku 1972.

Roc¢ni dhrn srdzek za obdobi 1961 - 2000 je v Jihlavé 596,2 mm. Maximdlni hodnoty 813 mm
dosahl ro¢ni dhrn srazek v roce 1965, nejnizsi ro¢ni thrn srazek byl 418,3 mm v roce 1971.
Na Obr. 7 je zobrazen chod primérnych ro¢nich sraZkovych dhrni v mm za obdobi 1961-

2007 s linearnim trendem a koeficientem korelace.
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Obr. 7. Chod primérnych rocnich srdzkovych vihrnii (S avg) v mm v zdjmovém tizemi za
obdobi 1961-2000 (proloZeno primkou linedrni zavislosti a doplneno rovnici regrese
a koeficientem korelace r)
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1.3.5 Primérné mési¢ni rychlosti vétru (m.s™) za obdobi 1961 — 2000

Primérné mésicni rychlosti vétru za obdobi 1961- 2000 se zdkladni statistikou jsou uvedeny v
Tab. 5.

Tab. 5. Prumérné mésicni rychlosti vetru ( m.s” ) za obdobi 1961 - 2000

Statistika 1 1l [11] IV Vv VI Vil Vil IX X XI Xil ROK

Primér 3.3 3.4] 34| 31| 28] 25| 24 21| 24| 27] 34| 3.2 2.9
Maximum 5.6 52| 48] 45| 37 38 34 26/ 36/ 38] 44 49 3.4

1971,72,

Rok vyskytu 1976 1972 | 1972 1982|1991 1980 | 1974 82,98 1996 | 1979 | 1970 | 1974 | 1972,96
Minimum 1.7 18 19] 18] 19| 15 1.5 1.4/ 13] 15/ 18] 1.9 2.1
Rok vyskytu 198911991,94 | 1991| 1978] 1994| 1992] 1967 1967| 1986| 1965| 1986| 1984 1991
Rozdil max-min 3.9 34| 29| 27] 18] 23] 1.9 12| 23] 23] 26| 3.0 1.3
Chyba stf. hodn. 0.1 0.1 01] 0.4 o0.1 0.1] 0.1 0.1 0.1 01] 0.4 o0.1 0.1
Median 3.1 34] 35| 32 28] 25 23 21] 23| 27] 34| 3.2 2.9
Modus 3.0 27 41| 40| 28] 20 24 23| 22| 19] 20| 37 3.0
Smér. odchylka 0.9 09] 0.7] 0.7] 04] 0.5/ 05 03] 05| 06] 0.7] 0.7 0.4
Spicatost 0.1 -0.5| -0.6] -1.0] -0.1 0.1] -0.8 -0.9] -0.4| -0.7] -0.8] -0.1 -0.8
Sikmost 0.5 0.2l -02f 0.0] -0.3] 0.3] 0.2 -0.2) 0.3 -0.1] 0.0 0.1 -0.3

Nejvetsi praimérnd rychlost vétru je shodnd v dnoru a bieznu (3,4 m.s™), nasleduje leden (3,3
m.s™) a prosinec (3,2 m.s™). Nejmensi pramérna rychlost vétru je v srpnu (2,1 m.s™), déle
v Cervenci a zafi (2,4 m.s"l) a v Cervnu (2,5 m.s'l). Maximadlni rychlost vétru byla dosazena
v lednu roku 1976 (5,6 m.s'l). Minimadlni rychlost vétru 1,3 m.s byla dosazena v zafi roku
1986.

Roc¢ni primérnd rychlost vétru za obdobi 1961 - 2000 je v Jihlavé 2,9 m.s™". Maximaéln{ ro&ni
rychlost vétru 3,4 m.s” byla dosaZena shodné vroce 1972 a v roce 1996, nejnizsi roéni
rychlost vétru 2,1 m.s™ byla v roce 1991.

Na Obr. 8 je zobrazen chod pramérnych ro¢nich hodnot rychlosti vétru v m.s” za obdobi
1961-2007 s linearnim trendem a koeficientem korelace r.
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Obr. 8. Chod priimérnych rocnich rychlosti vétru v m.s™ v zdjmovém vizemi za obdobi 1961-
2000 (prolozeno primkou linedrni zdvislosti a doplnéno rovnici regrese a
koeficientem korelace r)
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1.3.6 Shrnuti

Klimatické podminky mésta Jihlavy byly hodnoceny prostfednictvim charakteristik
meteorologickych prvkl za obdobi 1961-2000, resp. 1961-2007. Pro tyto ucely byly pouzity
technické fady klimatickych dat (1961 — 2007) vychdzejici ze staniéni sit¢ CHMU. Pro
hodnoceni byly vybrany ndsledujici teplotni charakteristiky: primérnd mésicni a ro¢ni teplota
vzduchu, maximalni a minimdlni meésicni teploty vzduchu, mési¢ni a ro¢ni srdzkové dhrny a
rychlosti vétru.

Co se tyce, prumérnych meésicnich teplot vzduchu za sledované obdobi, je nejteplejSim
meésicem Cervenec (16,4 °C), naopak nejchladnéjsim mésicem je leden s primérnou teplotou -
3,1 °C. Ro¢ni priimérnd teplota vzduchu za sledované obdobi je v Jihlavé 6,9 °C.

Primérné mési¢ni maximum bylo nejvétsi v srpnu (29,7 °C), naopak nejmensi primérna
maxima za sledovanou fadu let vykazuje leden (6,8°C). Absolutni teplotni maximum 36,5 °C
bylo dosazeno v ¢ervenci roku 2003. Primérné mési¢ni minimum bylo nejvétsi v Cervenci
(5,5 °C), naopak nejmensi primérnd minima za sledovanou tadu let vykazuje leden (-15,5
°C). Absolutni teplotni minimum -27,2 °C bylo dosaZeno v lednu roku 1985.

Nejvetsi primérny thrn srdzek je v cervnu (78,7 mm), prumérné nejméné srazek je v unoru
(30,8 mm). Maximélniho thrn srdzek bylo dosaZzeno v kvétnu roku 1985 (183,7 mm).
Nejnizsi dhrn sraZzek (3,1 mm) mél prosinec roku 1972. Ro¢ni thrn srdZek za obdobi 1961 -
2000 je v Jihlavé 596,2 mm.

Nejveétsi primérnd rychlost vétru je shodné v tnoru a bieznu (3,4 m.s™), nejmensi prumeérna
rychlost vétru je v srpnu (2,1 m.s™). Maximélni rychlost vétru byla dosaZena v lednu roku
1976 (5,6 m.s'l). Minimadlni rychlost vétru 1,3 m.s! byla dosaZena v zaifi roku 1986. Ro¢ni
primérnd rychlost vétru za obdobi 1961 - 2000 je v Jihlavé 2,9 m.s™.
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1.4 ZAJMOVE UZEMI

Uzemi z4djmu této studie tvoii zejména meésto Jihlava (Jihlava, Horni Kosov, Staré Hory,
Zbornd, Pavov, Antoniniv Dul, Bedfichov, Heroltice, Hruskové Dvory, Hencov) a déle pak
obce Hybrilec, Stiitez, M¢Sin, Velky Beranov, Maly Beranov. Polohu vybraného tzemi
v kraji Vysocina zobrazuje Obr. 9, v detailu je pak zajmové uzemi znazornéno na Obr. 10.

Obr. 9. Uzemi zdjmu ve vztahu ke kraji Vysocina

0 5 20
e Kilometers

1:550 000
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Obr. 10. Detail zdjmového tizemi

Tab. 6. Vztah zdjmového iizemi a kraje Vysocina

NAZEV ROZLOHA] ROZLOHA | POCET OBYVATEL | POCET OBYVATEL
OBCE km?* | (% Z KRAJE) (% Z KRAJE)
Hybralec 10,4978 0,15% 406 0,08%
Jihlava 87,9211 1,29% 49865 9,73%

Maly Beranov 1,0033 0,01% 557 0,11%

Me&Sin 7,082 0,10% 184 0,04%
Stritez 7,4668 0,11% 317 0,06%

Velky Beranov 10,1598 0,15% 1284 0,25%
CELKEM ZAJMOVE UZEMI | 124,1308 1,83% 52613 10,26%
CELKEM KRAJ 6796 100,00% 512582 100,00%

Z Tab. 6 vyplyva, ze rozlohou sice tvoii zdjmové tizemi neceld 2 % kraje, avSak z hlediska

Ve,
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2 ZAKLADNI IMISNi CHARAKTERISTIKA

Hodnoceni miry znecisténi ovzdusi vychdzi z monitorovani koncentraci znecist'ujicich latek v
pfizemni vrstvé atmosféry siti méficich stanic. Pfi hodnoceni stavu zneciSténi ovzdusi je
predevsim sledovan vztah zjiSténych imisnich hodnot k pfisluSnym imisnim limittm.

K 31. 12. 2006 nabylo ucinnosti Nafizeni vlidy &. 597/2006 Sb. [9], o sledovani a
vyhodnocovani kvality ovzdusi, které zruSilo dosavadni Nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sb.,
kterym se stanovi imisni limity, podminky a zpiisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a
fizeni kvality ovzdusi, v platném znéni. Hodnoty imisnich a cilovych imisnich limitu
stanovené v novém natizeni vychazi z direktiv ES a nelisi se oproti piedchozi pravni tprave.
Prehled latek, pro které jsou stanoveny imisni a cilové imisni limity jsou uvedeny v Tab. 8.
Stétni sit imisniho monitoringu je zdkladem pro monitorovani zneciSténi venkovniho ovzdusi
v CR. Je tvofena automatizovanymi méficimi stanicemi (AIM), které jsou umistény podle
schvdleného projektu a v souladu s platnou legislativou. Automatizované stanice jsou
doplnény siti manudlnich stanic (MIM), na kterych probiha odbér vzorku zejména pro zjisténi
koncentraci latek, které se vazi na castice PM;y — benzo(a)pyren a té¢zké kovy (kadmium,
arsen, olovo, nikl). Statni imisni sit je doplnéna monitoringem dalSich organizaci.
Provozovatelem stétni imisni sité je Cesky hydrometeorologicky dstav (CHMU).

2.1 MONITOROVACI SIT KVALITY OVZDUSI [7]

Na dzemi zény Vysocina je v souCasnosti sedm lokalit mefeni kvality ovzdusi ve sprave
Ceského hydrometeorologického tdstavu. V lokalitich Jihlava, Tiebi¢, Kostelni Myslova
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005. Dile jsou v kraji Vyso¢ina 3 stanice ve spravé ZU se
sidlem v Jihlavé — Havlickliv Brod — Smet. ndm., Jihlava — Znojemsk4 a Zd&4r nad Séazavou.
Pocet monitorovacich lokalit v zén¢ Vysocina spliiuje poZadavky dané platnou legislativou —
NV ¢€.597/2006 Sb. Rozmisténi stanic imisniho monitoringu v z6n¢ Vysoc€ina je uvedeno na
nasledujicim Obr. 11. Vysvétlivky k legend€ na Obr. 11 uvadi nasledujici Tab. 7.

Tab. 7. Vysvetlivky zkratek méricich programii

Zkratka |Mérici program
Automatizovany méfici program (AIM)
Manualni méfici program (MIM)
Méfeni PAHs

MérFeni pasivnimi dosimetry
MérFeni tézkych kova v PMy,
Méfeni téZkych kovi v PM, 5
Méreni tézkych kovla v SPM
Méreni VOC

Méreni PAHs pro Ucely projekta

T <l o|lo|goZ >
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Obr. 11. Sit imisniho monitoringu (IM) v kraji Vysocina
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2.1.1 Lokalita Jihlava (Obr. 12)

Stanice AIM Jihlava se nachdzi v aredlu ZS Demlova. Lokalita leZi ve vychodni &isti Jihlavy.
Stanice je umisténa v nadmoiské vySce 502 m.n.m. Dle klasifikace Eol je stanice
charakterizovand jako pozad’'ova, typ zony méstskd, charakteristika zény obytnd, obchodni.
Reprezentativnost lokality je v ramci oblastniho méfitka - méstské nebo venkov (4 - 50 km).
Cilem meéfeni je stanoveni reprezentativnich koncentraci pro osidlené c¢asti uzemd.
Automatizovany meéfici program je v provozu trvale od 1.1.2004. Od 1.1.2005 se na stanici
dale méfi benzen pomoci pasivni dozimetrie.

Jihlava — automatizovany méfici program (JJIHA)

Znecdist'ujici latka Metoda méieni Interval méreni

PM o, PM; 5 radiometrie — absorpce beta zafeni | lh

SO, UV — fluorescence 10 min,1h

NO, NO,, NOx chemiluminiscence 1h

Tekavé organické litky — VOC | plynova chromatografie 1h

(benzen, etylbenzen, toluen, o-,m- | s plamenoioniza¢ni detekci

;p-xylen)

O3 UV - absorpce 1h

CO IR - korela¢ni absorpcni 1h
spektrometrie

Jihlava — méfeni pasivnim dosimetrem (JJIHD)

Znecdist'ujici latka Metoda méieni Interval méreni

Benzen pasivni dozimetrie 14d

Obr. 12. Lokalita Jihlava

r
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2.1.2 Lokalita Tiebi¢ (Obr. 13)

Automatizovand monitorovaci stanice Ttrebi€ je umisténa v aredlu stfedni Skoly veterinarni,
zemé&de€lské a zdravotnické Skoly v TiebiCi. Stanice je umisténa v nadmoiské vySce 462
m.n.m. Dle klasifikace Eol je stanice charakterizovana jako pozad’'ova, typ zony predméstska,
charakteristika zony obytnd, pfirodni. Reprezentativnost lokality je v ramci oblastniho -
meéstské nebo venkov (4 - 50 km). Cilem méfeni je stanoveni reprezentativnich koncentraci
pro osidlené &sti dzemi. Automatizovany méfici program ve spravé CHMU je v provozu od
1.1.2004.

Tiebi¢ — automatizovany méfici program (JTREA)

Znecdist'ujici latka Metoda méieni Interval méreni
PMi, radiometrie — absorpce beta zareni | lh

SO, UV — fluorescence 10 min,1h

NO, NO,, NOx chemiluminiscence 1h

Obr. 13. Lokalita Trebic
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2.1.3 Lokalita Kostelni Myslova (Obr. 14)

Automatizovand stanice Kostelni Myslové je umisténa v aredlu profesionalni meteorologické
stanice v Kostelni Myslové. Z piivodné standardn€é vybavené stanice je v soucasnosti
Vv provozu pouze monitoring ozénu. Stanice je umisténa v nadmoiské vySce 569 m.n.m. Dle

klasifikace Eol je stanice charakterizovand jako pozadova,

typ z6ny venkovska,

charakteristika zony zemédé&lskad. Reprezentativnost lokality je v rdmci oblastniho méfitka —
(desitky az stovky km). Cilem meéteni je stanoveni celkové hladiny pozadi koncentraci.
Automatizovany méfici program je v provozu od 1.1.1994, od 1.9.2003 je v provozu jiZ pouze

monitoring ozénu.

Kostelni Myslova — automatizovany méfici program (JKMYA)

Znedist'ujici latka

Metoda méreni

Interval méreni

O3

UV - absorpce

1h

Obr. 14. Lokalita Kostelni Myslovd
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2.1.4 Lokalita Dukovany (Obr. 15)

Stanice manudlniho imisntho monitoringu Dukovany je umisténa v t€sné blizkosti jaderné
elektrarny v Dukovanech v aredlu profesiondlni meteorologické stanice. Stanice je umisténa
v nadmotské vySce 400 m.n.m. Dle klasifikace Eol je stanice charakterizovana jako
pozad’ovd, typ z6ny venkovskd, charakteristika zony zemé&délskd. Reprezentativnost lokality
je v ramci oblastniho méfitka - méstské nebo venkov (4 - 50 km). Cilem méfeni je stanoveni
celkové hladiny pozadi koncentraci a ur€eni vlivu vyznacnych zdroji na hladinu imisi.

Manuélni méfici program je v provozu trvale od 1.7.2003.

Dukovany — manualni méfici program (JDUKM)

Znecist'ujici latka Metoda méieni Interval méreni
PM;o gravimetrie 24h
SO, iontovd chromatografie 24h
NO, guajakolovd  (modif.  Jakobs- | 24h
Hochheiserova) metoda -
spektrofotometrie

Obr. 15. Lokalita Dukovany
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2.1.5 Lokalita K¥izanov (Obr. 16)

Stanice manudlniho imisniho monitoringu KfiZanov je umisténa v intravildnu obce KtiZanov.
Stanice je umisténa v nadmoiské vySce 525 m.n.m. Dle klasifikace Eol je stanice
charakterizovand jako pozadovd, typ zény venkovskd, charakteristika zény zeméedélskd,
obytnd. Reprezentativnost lokality je v rdmci oblastntho méfitka - méstské nebo venkov (4 -
50 km). Cilem mcéfeni je stanoveni celkové hladiny pozadi. Manudlni méfici program je

v provozu trvale od 1.11.2004.

KfiZanov — manudlni mé&fici program (JKRIM)

Znecdist'ujici latka Metoda méieni Interval méreni
PMi, gravimetrie 24h
NO, guajakolovd  (modif.  Jakobs- | 24h
Hochheiserova) metoda -
spektrofotometrie

Obr. 16. Loalita KriZanov
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2.1.6 Lokalita Velké Mezifi¢i (Obr. 17)

Stanice manudlniho imisniho monitoringu Velké Mezifi¢i je umisténa v t€sné blizkosti rusné
silnice spojujici Velké Mezifi¢i a Tiebi€. Stanice je umisténa v nadmoiské vySce 452 m.n.m.
Dle klasifikace Eol je stanice charakterizovand jako dopravni, typ zény predméstska,
charakteristika zény obchodni. Reprezentativnost lokality je v rdmci oblastniho méfitka -
m¢éstské nebo venkov (4 - 50 km). Cilem méfeni je stanoveni reprezentativnich koncentraci

pro osidlené ¢asti uzemi. Manudlni méfici program je v provozu trvale od 1.10.1995.

vvvvv

Znecdist'ujici latka Metoda méieni Interval méreni
SPM gravimetrie 24h
SO, iontova chromatografie 24h
NO, guajakolovd  (modif.  Jakobs- | 24h
Hochheiserova) metoda -
spektrofotometrie

Obr. 17. Lokalita Velké Mezirici
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2.1.7 Lokalita Kosetice (Obr. 18)

Stanice automatizovaného a manualniho imisniho monitoringu KoSetice je umisténa v povodi
teky Zelivky v zem&délské krajiné mimo souvislé osidleni a mimo dosah piimych zdroji
zneciSténi. Je usazena v nadmoiské vySce 534 m.n.m. Dle klasifikace Eol je stanice
charakterizovand jako pozad’ovd, typ zény venkovskd, charakteristika zony zeméde€lska,
pfirodni. Reprezentativnost lokality je v ramci oblastniho méfitka (desitky az stovky km).
Cilem meéfeni je stanoveni celkové hladiny pozadi a to i vzhledem k ddlkovému pienosu.
Mgéfici program je v standardnim provozu trvale od 1.6.1988.

Kosetice — automatizovany méfici program (JKOSA)

Znelist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni

PM,, radiometrie — absorpce beta zafeni 1h

NO, NO, Chemiluminiscence 1h

SO, UV - fluorescence 1h

0Os UV - absorpce 1h

CO IR - korela¢ni absorp¢ni 1h
spektrometrie

Kosetice — M¢éteni tézkych kovii v PM o (JKOSO0)

Znecist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni
Té&zké kovy PM,, Odbér na filtry — atomova absorpéni 2d
spektrometrie

Kosetice — Méteni tézkych kovii v PM, 5 (JKOSS)

Zneclist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni
Tézké kovy PM, 5 Odbér na filtry — atomova absorpéni 2d
spektrometrie
KoSetice — manudlni méftici program (JKOSM)
Znedist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni
SO, Odbér na filtry - iontova chromatografie 1d
SO, Odbér na filtry - rentgenovd fluorescence 1d
NO, Guajakolov4 spektrofotometrie 1d
suma NH, Odbér na filtry — Berthelot 1d
suma NO; Odbér na filtry — spektrofotometrie 1d
NEDA a sulfanilamid
PM,, Odbér na filtry-gravimetrie 2d
PM ;5 Odbér na filtry — gravimetrie 2d
CH, Plynova chromatografie 2d/7d
vOoC Plynové chromatografie 2d/7d
POPs Vysokopritokovy odbér, GC-MS 7d
C4/CO, NaOH spektrometrie 1m
Hg (3 slozky) Atomova absorp¢ni spektrofotometrie 7d
Mokra depozice srazek Automatické otvirani a zaviran{ 1d
Celkova depozice srazek Odbér do 1ahvi 7d
Celkova depozice srdzek Odbér do 1dhvi Im
Podkorunova depozice srazek Odbér do 1ahvi Im
Mokra POPs Manudlni, nerez nddoby, GC-MS 1d
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Obr. 18. Lokalita KoSetice
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2.1.8 Lokalita Havlickiv Brod — Smetanovo nam. (Obr. 19)

Stanice automatizovaného imisntho monitoringu Havlicklv Brod — Smetanovo ndm. je
umisténa cca 100m od feky, cca 5 metrii nad hladinou. Reka tvoif dno ddoli v ném? se
rozprostird mésto. Asi 100 metri vychodné probihé frekventovand vypadovka na Pardubice a
asi 100 metrti zdpadné pritah méstem Brno - Praha. 2.polovina roku 2003 zprovoznén
obchvat Praha-Hradec Kralové.. Je usazena v nadmotské vySce 413 m.n.m. Dle klasifikace
Eol je stanice charakterizovand jako pozadovd, typ zény méstskd, charakteristika zony
obytnd, obchodni. Reprezentativnost lokality je v rdmci stfedniho méfitka (100-500 m). Cilem
meéfeni je urCeni vlivu na jiné sloZky prostiedi, uréeni Skod. Méfici program je v standardnim
provozu trvale od 1.6.1994.

Havl.Brod-Smetan.ndm. — automatizovany mefici program (JHBSA)

Znelist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni

PM,, TEOM - oscilaéni mikrovahy 30 min

NO, NO, Chemiluminiscence 30 min

SO, UV - fluorescence 30 min

CO IR - korela¢ni absorp&ni 30 min
spektrometrie

Havl.Brod-Smetan.ndm. — Méfeni tézkych kovii v PM;y (JHBSO)

Znedist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni
TE&zké kovy PM,q Odbér na filtry — atomova absorpéni 14d
spektrometrie

Obr. 19. Lokalita Havlickitv Brod — Smetanovo ndm.
. A
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2.1.9 Lokalita Jihlava - Znojemska (Obr. 20)

Stanice manualniho imisniho monitoringu Jihlava - Znojemska je umisténa v té€sné blizkosti
rusné ktizovatky (smér Brno a Znojmo). Je usazena v nadmoiské vySce 500 m.n.m. Dle
klasifikace Eol je stanice charakterizovana jako dopravni, typ z6ny méstskd, charakteristika
zOny obytnd, obchodni. Reprezentativnost lokality je v rdmci stfednitho méfitka (100-500 m).
Cilem méfeni je vyuZziti pfi operativhim fizeni a regulaci (SVRS). M¢fici program je
v standardnim provozu trvale od 1.2.1982.

Jihlava - Znojemskd — manudlni mé&fici program (JJIZM)

Znedist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni

PM,, gravimetrie 1d

NOx trietanolaminova metoda - 1d
spektrofotometrie

SO, spektrofotometrie s TCM a fuchsinem 1d
(West-Gaekova)

SPM gravimetrie 1d

Jihlava - Znojemskd — Méfeni tézkych kovii v PM;o (JIIZ0)

Zneclist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni
Teézké kovy PMy, Odbér na filtry — atomova absorpéni 14d
spektrometrie

Obr. 20. Lokalita Jihlava - Znojemskd
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2.1.10 Lokalita Zd’4ar nad Sazavou (Obr. 21)

Stanice automatizovaného imisniho monitoringu Zd’dr nad Sézavou je umisténa za
obchodnim domem ALBERT v centru mésta. Méfici skiin je situovdana mezi MK na okraji
parkovaci plochy. Z jedné strany je plocha zast. administrativnimi budovami. Na protilehlé
stran€ je zelend plocha pfed poliklinikou. Stanice je usazena v nadmoiské vySce 569 m.n.m.
Dle klasifikace Eol je stanice charakterizovand jako pozadovd, typ zény méstskd,
charakteristika zény obytnd, obchodni. Reprezentativnost lokality je v ramci okrskového
meéfitka (0,5 - 4 km). Cilem méfeni je stanoveni celkové hladiny pozadi. Méfici program je
v standardnim provozu trvale od 1.2.1994.

v

Zd’4r nad Sdzavou — automatizovany mefici program (JZNZA)

Znelist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni
PM,, TEOM - oscila¢ni mikrovdhy 30 min
NO, NO, Chemiluminiscence 30 min
SO, UV - fluorescence 30 min
O; UV - absorpce 30 min

Zd’ar nad Sazavou — Méfeni t&zkych kovii v PM ;o (JZNZ0)

Znecist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni

T&zké kovy PM,q Odbér na filtry — atomova absorpéni 14d
spektrometrie

v

Zd’ar nad Sédzavou — Méfeni PAHs (JZNZP)

Znelist'ujici latka Metoda méreni Interval méreni

PAHs HPLC - vysokotlakd kapalinova 1d/6d
chromatografie

Obr. 21. Lokalita Zdar nad Sdzavou

R AR el
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2.2 IMISNI LIMITY PLATNE V CR DLE NV &. 597/2006 Sb.

Tab. 8. Platné imisni limity dle NV ¢. 597/2006 Sb. [9]
: : Pripustna
cetnost
prekroceni za
kalendarni rok

Oxid sifiity SO, | 1 hodina {350 pg'm® | 24

Znecist'ujici latka Doba pramérovani Imisni limit

S

s | OddsiciySO; | 2ahodn | t2sugm’ i 8
'§ _ ) | maximélni_ den,m' | .

s Oxid uhelnaty CO :  osmihodinovy | 10 mg*m

§ | Mouzavypromér
§ | Prasnyaerosol PMy:  24hodn | SOMg'm” i B
© | Prasnyaerosol PMy | 1 Kalendafnirok | 40pg'm® |
= | Obvopb | tkalenddinirok | 05ug'm’ [
£ Oxid dusicity NO, 1 hodina 200 pg*m’* 18

S Oxid dusicity NO, 1 kalendaini rok 40ug'm® 1
E [ B e T T

Benzen i 1kalendafnirok | 5pug

Benzo(a)pyren B(a)P: 1 kalendainirok | 1ng
. maximalni denni |

=2 g8 ! kalendafniroka
E g o s Oxid sificity SO, 1 zimni obdobi (1.10.- 1 20 Hg*m
625 : 31.3) !
(7] o g q>; _____________________________________________________________________________________________
E g_f, o | Oxidy dusiku NOx 1 kalendarni rok 30 pug*m™

Z25|  AmenAs | tkalendafirok : 6ng'm’
2EEC| KaomumCd | ikalendafnirok | Sng'm’
St Niki Ni 1 kalendarni rok 20 ng*m’

—— o U _____________________________________________________________________________________________

E&N m”

=

o

E

‘O

>

o

o

o Ochrana zdravi lidi osmihodinovy 120 ug*m'3
Fy ! klouzavy pramér
E __________________________ Y .Y ; TTITaTTTTTTTTTTTTTTTTE T
= Ochrana vegetace AOT40 18003(1# gm
3 o * maximalni denni
8% . | Ochrana zdravilidi |  osmihodinovy | 120 pg*m
280 | i Mouzavjprmer { i
g S Ochrana vegetace AOT40 } 6000 pg*m>*h
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2.3 CELKOVE ZHODNOCENI KVALITY OVZDUSI V CR A TRENDY
HL. ZNECISTUJICICH LATEK

Provedené vyhodnoceni kvality ovzdus$i pro rok 2007, respektujici poZadavky natizeni vlady
¢. 597/2006 Sb. indikuje ndasledujici problémy z hlediska splnéni termind stanovenych
legislativou CR v oblasti ochrany ovzdusi:

85 % populace (97 % tizemi CR) bylo v roce 2007 vystaveno koncentracim piizemniho ozonu
piekracujicim cilové imisni limity pro ochranu zdravi lidi.

Znecisténi ovzdusi Casticemi PM;o prekracuje i naddle imisni limity, piestoZe namétfené
meteorologickych a rozptylovych podminek. Imisni limit pro 24hodinové koncentrace PM
byl vroce 2007 piekrocen nejvice v Moravskoslezském kraji (Ostravsko) a v mensi mifte
v Olomouckém, Stfedoceském, Usteckém a Jihomoravském kraji. Imisni limit pro 24hod
pramérnou koncentraci byl ptekrocen na 6,3 % tzemi (v r. 2006 na 29 % tzemi), limit pro
roéni primérnou koncentraci byl piekrogen na 0,7 % tizemi CR (v r. 2006 na 2,3 % tizemi).
V oblastech, kde koncentrace PM( v roce 2007 ptrekrocily imisni limity, Zije vice nez 32 %
populace (v roce 2006 to bylo 62 %).

Rada mést a obci byla vyhodnocena, stejné jako v lofiském roce, jako tzemi s prekrodenym
cilovym imisnim limitem benzo(a)pyrenu K prekroceni cilového imisniho limitu doslo na 4,9
% tizemi CR, kde ale Zije 51 % obyvatel (pro srovnani v r. 2006 doslo k prekrodeni na 9 %
uzemi a tykalo se 69 % obyvatel).

Zvysujici se dopravni zatiZzeni se projevuje piekrocenim imisnich limiti véetné mezi tolerance
pro NO, na dopravné exponovanych lokalitich, konkrétn€ na 5 stanicich v hlavnim mé&sté
Praze a jedné v Brné. Piekroceni limitu lze pfedpokladat i na dalSich podobné dopravné
zatiZzenych mistech, kde neni provddéno méfeni.

Dosavadni hodnoceni indikuji, Ze opétovné dochdzi k ptekracovani imisniho limitu pro
benzen v Ostrave.

Cilovy imisni limit pro ro¢ni primérné koncentrace arsenu byl piekroCen, stejné jako
v lofiském roce v Ostravé a na Kladn& (Svermov, Steheleves). V roce 2007 byl cilovy imisni
limit ptekrogen navic také v Praze (Praha 5-Reporyje).

V roce 2007 byl na lokalité Tanvald pfekro€en cilovy imisni limit pro kadmium.

Cilovy imisni limit pro ozon AOT40 na ochranu ekosystémil a vegetace byl v roce 2007
prekradovan na téméf celém tizemi CR s vyjimkou rozsahlych tzemi v Kralovéhradeckém a
Pardubickém kraji.

V devadesitych letech dvacdtého stoleti byl v Ceské republice patrny klesajici trend ve
znecisténi ovzdusi oxidem sifi¢itym, suspendovanymi Casticemi PM;,, oxidem dusi¢itym i
oxidy dusiku. Na pfelomu tisicileti vSak doslo k zastaveni klesajiciho trendu a do roku 2003
koncentrace uvedenych znecistujicich latek naopak vzrostly, v piipadé oxidu sifi¢itého jen
velmi mirn€. V roce 2004 byl zaznamenan pokles koncentraci téchto latek, ale do roku 2006
byl opét obnoven vzriistajici trend, nejpatrnéjsi u hodinovych koncentraci oxidu dusicitého.
Vroce 2007 byl tento vzristajici trend zastaven a doSlo naopak k vyraznému snizeni
znecisténi ovzdusi oxidem sifiitym, suspendovanymi Casticemi PM;,, oxidem dusi¢itym i
oxidy dusiku. Nejstrméjsi pokles je patrny, po piedchozim vzestupu, u hodinovych
koncentraci oxidu dusicitého. Pokles koncentraci zneciStujicich liatek v ovzdusi byl dén
piiznivéjSimi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami zejména v lednu a inoru 2007.
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U pfizemniho ozonu lze konstatovat, Ze v porovnani s hodnocenim (v priméru za tii roky) za
rok 2006 byl v roce 2007 cilovy imisni limit pfekrocen ptredev§im vlivem meteorologickych
podminek na vétSim tzemi republiky (Obr. 22) [5].

Ob

>

22. Trendy koncentraci nekterych ldatek behem obdobi 1996-2007
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Roéni pramér

& -
E 1 &
= 300 A 30 @
2 N\ SO; E  |—¢— 4. nejvy3si 24hod.
= 250 T — 25 E koncentrace
= | = — L
§ 200 20 '8
o i s= 1n = | —k— 25.nejvyssi hodinova
% 150 N )& 15 “%é koncentrace
£ T SE £ S LV
§ 100 \ u 10 &
o o \F—-— r o or e .
5 I N iy O ., o o T O I S, | 5 [ Rogni pramér
= 50 5 = venkovskych stanic
0 - . . . - . - . - . . 0 — LV
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
100 "
90 PM [ Roctni primeér
& .\\ 10 — LV
g
2 — 36. nejvyssi 24hod.
I koncentrace
E REAY
5 '
g stanice:
5 B viechny
= I UB,SUBT
E R
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2007
120 [ No
2
_ NOz, NOX Roéni prameér
2" 100 —
€
2 ,/\ ,o/\ —A— NO
= 80 -~ 2
8 \\.,/'/ N 19. nejvy3si 1hod.
g koncentrace
5 O - LV (200 pg.m-3)
[=
=]
% 3 No,
.§ — Roéni pramér
= 207 stanice R
N minhhbh =
0 T T T T T T T T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
150 et
0 26. nejvyssi hodnota
3 maximalniho 8hod.
140 klouzavého priméru
"',g stanice:
= 130 viechny
g2 [ 1 el [ — UB,sUB
g 120 —w R
§ I] v priiméru za 3 roky
c 110
o N .
= Lv
100 T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 tani
stanice:

UB — méstska pozadova

SUB - pfedméstska pozadova
R — venkovska

T — dopravni
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3 VYHODNOCENI IMISNi SITUACE DLE JEDNOTLIVYCH SKODLIVIN
Z HLEDISKA OCHRANY ZDRAVIi OBYVATELSTVA

3.1 OXID SIRICITY (SO,)

Oxid sific¢ity (SO,) je drazdiva latka, kterd zptisobuje zhorSeni plicnich funkci a zménu plicni
kapacity.

Stanoveny imisni limit pro ochranu zdravi pro 24-hodinovou koncentraci SO, nebyl v roce
2007 na uzemi kraje Vysocina piekrocen.

Pouze na 1,6 % tizemi CR piesahovaly koncentrace SO, dolni mez pro posuzovéni (LAT). Na
7ddném méficim mist¢ nebyl piekroen hodinovy imisni limit 350 ug.m'3 (Obr. 23).
Z hlediska kraje Vysocina nebyla dolni mez pro posuzovani pirekrocena nikde.

Obr. 23. Pole 4. nejvyssi 24hod. koncentrace SO, v roce 2007 [4]

klasifikace stanic

W méstska pozadova

4 pfedmeéstska pozadova
A venkovska
@ dopravni

* prumyslova

koncentrace [ug.m3]

[ 1<50 < LAT 98.4 %
[ 1>50-75 (LATUAT> 14%
[0 >75-125 (UATLV> 02%
Bl - 105 > LV

— Kraje
aglomerace

V kraji Vyso€ina probihd v soucasnosti méfeni oxidu sifi¢itého na 9 stanicich imisniho
monitoringu. Z toho 6 stanic spravuje CHMU a tyto méfeni spadaji pod akreditaci dle
technické normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 — zkusebni laboratoi 1460. Zbylé tii stanice
spravuje ZU se sidlem v Jihlavé.

Pét z téchto deviti stanic méfi v automatizovaném rezimu (Havl. Brod, Jihlava, Kosetice,
Tiebi¢ a Zd'ar nad. Sdzavou — metoda UV fluorescenéni), zbylé &tyii stanice pracuji v rezimu
iontové chromatografie, Jihlava — Znojemskd — West-Gaekova spektrofotometrickd metoda).
V nésledujicich podkapitolach jsou uvedeny prumérné rocni koncentrace SO, v kraji
Vysocina (nem4 jiz imisni limit), dale pak 4. nejvyssi 24hodinové koncentrace (imisni limit) a
25. nejvyssi hodinové koncentrace (imisni limit) od roku 1982, kdy je zaznamenén prvni ro¢ni
pramér SO, na tzemi kraje. Déle je pak v ndsledujici podkapitole zndzornén mésicni chod
koncentraci SO, v kraji Vysocina za posledni 4 roky.
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3.1.1 Prumérné roc¢ni koncentrace SO,

Primérné ro¢ni koncentrace SO, jsou v kraji Vysocina nizké. Z Obr. 24 je patrny znacny
pokles koncentraci SO, zacatkem 90. let 20. stoleti, kdy bylo celorepublikové vyznamné
investovdno do odsiteni nejvétsich zdroji SO,. V kraji Vysocina to znamenalo pokles na cca
20% puvodnich koncentraci.

Primérnd rocni koncentrace SO, jiZ v soucasnosti nemd imisni limit, ale az do konce roku
2006 platilo NV ¢. 350/2002 Sb. [13] (od 1.1.2007 novelizovdano NV ¢&. 597/2006 Sb. [9]),
které stanovovalo pro primérnou roéni koncentraci SO, imisni limit 50 ug*m™. Z uvedeného
je patrné, Ze imisni limit v kraji Vysoc€ina nebyl na zddné z lokalit po celou dobu jejich métfeni
prekrocen.

V poslednich 5 letech jsou jiZ koncentrace velmi nizké a pomérné vyrovnané. Mirnd
variabilita je zplisobend zejména meteorologickymi podminkami — pfevdzné délkou zimy a
teplotami v zimé¢, s ¢imZ souvisi délka topné sezény a emise SO, z malych zdrojii coby
majoritntho pfispévatele v Kraji VysoCina (viz. reSerSni cast této studie). NejvySsi
koncentrace jsou méfeny v lokalitich Havlickiv Brod — Smetanovo ndm. a Zd’ar nad
Sézavou, naopak nejniz$i koncentrace byly v poslednich 5 letech naméteny v lokalitich
Dukovany, KfiZanov a Jihlava — Znojemska, jak je tabeldrn€ zpracovdno v Tab. 9 a graficky
znazornéno na Obr. 24.
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Tab. 9. Prumerné rocni koncentrace SO,, kraj Vysocina, 2000-2007 [3]

Pramérmné roéni koncentrace SO, (pg*m™) v kraji Vyso&ina
Rok f)ukovany Havlickav Brod| Jihlava Jihlava-fnojemské Kostelni Myslova | KoSetice | Kfizanov Trebic | Velke Mezifici | Zdar n. Sazavou
1982 20,367
1983 18,528
1984 27,708
1985 33,427
1986 31,799
1987 44,536
1988 29,99
1989 36,529 18,258
1990 20,971
1991 41,764 27,757
1992 21,581
1993 18,184
1994 15,308
1995 14,108
1996 12,606
1997 10,572
1998 9,244
1999 9,333
2000
2001 4,028
2002
2003 2,354
2004 1,733 2,04
2005 2,021 2,049
2006 2,394 2,149
2007 1,421 2

Manualni méfici program
[ Automatizovany méfici program

-36-



Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola I1. — Charakteristika imisniho pozadi

Obr. 24. Prumerné rocni koncentrace SO;, kraj Vysocina, 2000-2007

Primérné roc¢ni koncentrace SO, v kraji Vysocina

50

45

40

35

30

25

20

15 -

Koncentrace SO2 (pg*m'3)

10

5,

O T T T T T T

S e S o SR A SR B STC SRS e R\ olitc B <IC ARe T IR IR AN I IR o SRR SIS
FFFFFFFF PSSP FL PP S S S S

—s— Dukovany Hawvlickav Brod —<Jihlava —¥—Jihlava-Znojemska —@— Kostelni Myslova
—+— KoSetice —— Kfizanov —— Trebic —e— Velké Mezifici —m— Zdéar n. Sazavou
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3.1.2 4. nejvyssi 24hodinové koncentrace SO,

Dle NV ¢. 597/2006 Sb. [9] je pro primé&rné 24hodinové koncentrace SO, stanoven imisni
limit, ktery méa hodnotu 125 pg*m™. Tato koncentrace mize byt za kalenddini rok 3x
ptekroCena, proto je v Tab. 10 a Obr. 25 vyndSend 4. nejvyS$i primérnd 24hodinova
koncentrace SO, kterd pokud piekroci hranici 125 p g*m’3 , tak je prekroCen imisn{ limit.

Daéle jsou pro 24hodinovou koncentraci stanoveny meze pro posuzovani, pfi¢emZ horni mez
pro posuzovidni md hodnotu UAT = 75 pg*m’3 a dolni mez pro posuzovini md hodnotu
LAT =50 pg*m™.

Z dat uvedenych v Tab. 10 a na Obr. 25 je opét patrny vyznamny pokles koncentraci SO,
v 90. letech 20. stoleti. Zatimco jeSté v roce 1991 dochdzelo k prekroc¢eni imisniho limitu jak
na stanici Jihlava — Znojemska, tak v KoSeticich, jiz o 8 let pozdéji métily vSechny stanice
pod dolni mezi pro posuzovédni. Zhruba od roku 2000 se sestupny trend primérnych
24hodinovych koncentraci zastavil a méfené koncentrace jsou piiblizné stejné, pficemzZ mirna
variabilita je zplisobend zejména meteorologickymi podminkami — pfevdzné délkou zimy a
teplotami v zimé, s ¢imZ souvisi délka topné sezény a emise SO, z malych zdroji coby
majoritniho ptispévatele v Kraji Vysocina (viz. reSer$ni ¢ast této studie).

Nejvyssi koncentrace jsou méfeny v lokalitich Velké Meziti¢i, Havlickiv Brod — Smetanovo
nam. a Zd’ar nad Sdzavou, naopak nejniz§i koncentrace byly v poslednich 5 letech naméteny
v lokalitdich Dukovany a Jihlava — Znojemskd, jak je tabelarné zpracovano v Tab. 10 a
graficky zndzornéno na Obr. 25.
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Tab. 10. 4. nejvyssi 24hodinové koncentrace SO», kraj Vysocina, 2000-2007 [3]
4. nejvy$si 24hodinova koncentrace SO, (ug*m™) v kraji Vysoéina
Rok Dukovany|HavlickGv Brod| Jihlava |Jihlava-Znojemska| Kostelni Myslova | KoSetice | Kfizanov | Tiebi¢ | Velké Mezifi¢i | Zdar n. Sazavou
1982 83
1983 116
1984 142
1985 190
1986 157
1987 254
1988 112 53,00
1989 123 102
1990 155 85
1991 161 148
1992 67
1993 114
1994 61
1995 53
1996 40
1997 45
1998 32
1999 29
2000 14
2001 12
2002 5
2003 11,20 9
2004 10,9 4
2005 14,7 3
2006 21 7
2007 7,2 2

Manudlni méfici program
I Automatizovany méFici program
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Obr. 25. 4. nejvyssi 24hodinové koncentrace SO, kraj Vysocina, 2000-2007

4. nejvyssi 24hodinova koncentrace SO, v kraji Vysocina
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3.1.3 25. nejvyssi hodinové koncentrace SO,

Dle NV ¢&. 597/2006 Sb. [9] je pro prumérné hodinové koncentrace SO, stanoven imisn{ limit,
ktery m4 hodnotu 350 pg*m™. Tato koncentrace miize byt za kalenddini rok 24x piekrodena,
proto je v Tab. 11 a na Obr. 26 vynaSena 25. nejvyssi hodinové koncentrace SO,, kterd pokud
prekro&i hranici 350 ug*m™, tak je prekro¢en imisni limit.

Z dat uvedenych v Tab. 11 a na Obr. 26 je opét patrny vyznamny pokles koncentraci SO,
v 90. letech 20. stoleti. Zatimco jeSté v polovin€ 90. let se koncentrace pohybovaly okolo 150
U g*m'3, zhruba od roku 1999 piekrocily jen vyjimecné koncentraci 50 p g*m'3. Zhruba od jiz
zminéného roku 1999 se sestupny trend hodinovych koncentraci zastavil a métené
koncentrace jsou piiblizné stejné, pfiCemz mirnd variabilita je zplsobend zejména
meteorologickymi podminkami — pfevdzné délkou zimy a teplotami v zimé&, s ¢imZ souvisi
délka topné sezény a emise SO, z malych zdroji coby majoritniho pfispévatele v Kraji
Vysocina (viz. reSerSni ¢ast této studie).

Hodinové koncentrace SO, jsou schopny méfit pouze lokality méfici v automatizovaném
méticim programu, a proto se pocet stanic v kraji Vysoc€ina pro tuto charakteristiku sniZil na
Sest.

Nejvyssi koncentrace jsou méfeny v lokalitich Havli¢kiiv Brod — Smetanovo nam. a Zd’ar nad
Sézavou, naopak nejniz§i koncentrace byly v poslednich 5 letech naméfeny v lokalité
Kosetice, jak je tabelarné zpracovédno v Tab. 11 a graficky zndzornéno na Obr. 26.

vir.& 931005
SO, inv. & 66671
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Tab. 11. 25. nejvyssi hodinové koncentrace SO, kraj Vysocina, 2000-2007 [3]

25. nejvys$i hodinova koncentrace SO, (pug*m™) v kraji Vysoéina
Rok Dukovany|Havlickiv Brod| Jihlava |[Jihlava-Znojemské&| Kostelni Myslova | KoSetice | Kfizanov | Trebi¢ | Velké Mezifi¢i | Zdar n. Sazavou
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

[ Automatizovany méfici program
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Obr. 26. 25. nejvyssi hodinové koncentrace SO, kraj Vysocina, 2000-2007
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3.1.4 Prumérné mési¢ni koncentrace SO,

Tab. 12. Prumérné mesicni koncentrace SO,, Kraj Vysocina, 2003-2007 [3]

Primérné roéni koncentrace SO, (ug*m™) v kraji Vyso&ina
Rok [ Dukovany | Havlickuv Brod | Jihlava| Jihlava-Znojemska | Kostelni Myslova | Kosetice | KFizanov | Tiebi¢ | Velké Mezifi¢i | Zd’ar n. Sazavou
1.03 16,06 2,67 6,40 4,88 6,84 15,26
11.03 20,32 2,46 12,15 9,01 12,43 19,72
111.03 12,76 3,31 4,92 4,05 5,77 12,89
V.03 8,87 2,23 3,33 1,88 3,23 10,40
V.03 7,52 2,00 1,62 1,29 2,00 8,70
V1.03 6,56 2,00 1,28 1,35 2,10 8,60
VII.03 1,17 7,23 2,00 1,20 1,32 2,23 6,46
VIILO3 1,19 7,99 2,00 1,89 2,10 7,63
1X.03 2,04 2,00 3,06 2,17 9,10
X.03 1,55 3,55 2,00 3,04 8,04 3,13 8,96
X1.03 2,18 9,87 3,79 2,11 2,56 10,08 3,10 10,21
X11.03 4,50 12,33 3,35 4,45 13,07 11,77 13,23
1.04 5,30 14,98 2,43 6,35 13,73 7,46 13,78
11.04 3,01 10,95 5,50 2,00 4,67 8,06 3,35 11,10
111.04 2,73 9,63 6,41 2,00 4,81 8,29 3,13 10,79
V.04 1,44 7,90 4,29 2,00 3,08 4,38 2,57 8,16
V.04 1,07 6,20 2,00 1,98 4,52 2,07 6,61
VI.04 0,60 6,46 1,97 2,00 1,51 5,03 4,43 6,81
VIL.04 0,75 7,13 2,77 2,00 1,17 5,84 3,84 6,78
VIILO4 0,85 6,30 2,62 2,00 1,59 6,13 6,97 6,85
1X.04 1,56 3,35 2,00 2,23 5,91 4,72 7,12
X.04 0,78 3,96 2,00 2,00 4,52 3,23 7,47
X1.04 1,10 7,94 4,76 2,05 2,71 6,09 5,79 8,46
XI11.04 8,54 5,00 2,00 3,54 6,69 4,33 9,23
1.05 9,32 5,94 2,00 4,42 5,92 3,94 9,79
11.05 6,24 15,31 11,54 2,04 9,38 11,91 6,29 15,72
111.05 4,21 12,05 6,52 2,30 6,75 9,95 3,45 12,66
V.05 1,55 8,63 4,69 2,00 3,16 1,26 6,25 9,57 9,03
V.05 0,79 6,89 4,43 2,00 1,40 0,70 5,39 9,74 7,09
V1.05 0,58 7,04 2,24 2,17 1,62 1,07 3,44 4,25 6,17
VII.05 0,52 6,34 1,88 2,00 1,37 041 3,10 6,00 7,02
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Primérné ro¢ni koncentrace SO, (pg*m’s) v kraji Vyso¢ina

Rok | Dukovany | Havli¢kiiv Brod | Jihlava | Jihlava-Znojemska | Kostelni Myslova | KoSetice | K¥izanov | Tiebit | Velké Mezifiti | Zdar n. Sazavou
VIIL.O5 0,72 6,00 2,11 2,00 1,39 2,00 7,13 6,60
1X.05 1,24 6,35 2,71 2,00 1,65 0,74 2,61 2,07 6,79
X.05 2,08 8,28 4,15 2,00 2,90 1,51 4,58 3,74 8,20
X1.05 2,24 8,66 4,68 2,00 2,67 2,30 5,73 2,63 8,16
XI11.05 2,33 9,99 7,29 2,07 4,21 4,66 6,81 3,90 8,83
1.06 11,05 19,89 16,66 3,45 10,93 16,75 12,68 17,03
11.06 5,72 14,57 8,67 2,27 8,15 11,38 13,12 14,72
I11.06 3,21 12,17 7,57 2,00 6,45 7,95 7,65 11,93
1V.06 1,01 3,11 2,00 2,20 1,39 3,89 2,47 7,25
V.06 6,91 2,48 2,00 1,68 1,22 3,02 2,00 6,27
VI.06 0,87 3,49 2,00 1,96 2,51 3,40 7,65
VIL06 0,86 7,10 3,95 2,00 1,79 1,01 6,52 7,37
VIIIL.O6 0,27 6,61 3,29 2,00 1,19 0,41 3,36
IX.06 1,32 8,60 4,53 2,00 2,56 3,36 4,23
X.06 1,41 12,34 4,56 2,00 2,14 0,96 4,71 10,77
X1.06 0,91 13,33 3,65 2,00 1,84 1,03 4,60 13,67
XI1.06 1,31 15,18 4,85 2,00 2,82 1,66 5,76 13,83
1.07 1,17 10,03 4,77 2,00 2,70 1,33 4,89 1,68 8,21
11.07 1,74 11,35 4,99 2,00 2,81 2,41 5,62 1,56 11,53
11.07 2,49 10,82 5,60 2,00 3,44 3,07 5,51 1,50 10,59
1v.07 2,19 10,17 5,33 2,00 3,35 2,97 3,66 3,92 14,33
V.07 0,98 8,72 4,16 2,00 1,57 1,07 2,36 3,46 12,71
VI.07 0,73 4,23 2,00 1,48 0,52 1,90 3,61 11,43
VILO7 0,48 7,70 4,08 2,00 1,55 0,58 1,90 2,31 10,30
VIILO7 0,81 9,67 3,31 1,81 0,75 2,38 7,25 11,50
1X.07 0,82 8,62 3,52 2,00 1,79 0,93 2,53 3,45 9,21
X.07 1,32 10,92 4,30 2,71 1,29 3,67 2,84 6,76
X1.07 2,08 11,19 5,72 2,00 3,23 1,50 4,76 2,80 8,69
XI1.07 2,26 12,77 6,90 2,00 4,34 5,51 1,97 8,63
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Obr. 27. Prumerné mesicni koncentrace SO,, Kraj Vysocina, 2003-2007

Primérné mésicni koncentrace SO,, kraj Vysocina, 2003-2007

25

15

10 1\

Koncentrace SO, (ug*m™)

0
S D
QY \Q
N Q A\\.
=— Dukovany —Havli¢kav Brod Jihlava Jihlava-Znojemska —— Kostelni Myslova
— KoSetice —KfFizanov —Trebic —Velké Mezifici —— Zd4r n. Sazavou

46-



Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola Il. — Charakteristika imisniho pozadi

3.2 CASTICE PM;, A PM,;

Suspendované Castice jsou emitovany jak pifirodnimi (napi. sopky ¢i prasné boufe), tak i
antropogennimi (napf. elektrarny a primyslové technologické procesy, doprava, spalovani
uhli v domadcnostech, spalovani odpadu) zdroji. VétSina téchto antropogennich emisnich

zdroju je soustfedéna v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velka Cast
populace.

o, ee

zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika cCdstic ovliviiuje jejich
koncentrace, velikost, tvar a chemické slozeni. Mohou se podilet na snizeni imunity, mohou
zpusobovat zanétlivd onemocnéni plicni tkdné a oxidativni stres organismu. Pfi chronickém
pusobeni mohou zplisobovat respiraéni onemocnéni a snizovat funkci plic.

Z NV ¢. 597/2006 vyplyva, Ze v piipadé PM; se sleduji dva priméry — ro¢ni (Obr. 28) a 24-
hodinovy — a sice jeho 36. nejvyssi hodnota (Obr. 29).

Nejvice zatiZzenou souvislou oblasti, stejné¢ jako v predeSlych letech, je Ostravsko a
Karvinsko. Z celkového poctu 155 lokalit, na kterych je méfena frakce PM;o suspendovanych
¢astic, doslo na 54 stanicich (35 % stanic) k pfekroceni 24hodinového imisniho limitu PMg
(50 pg.m™ max. 35x v roce). Roéni imisni limit PM;o (40 pug.m™) byl piekrocen na 16
sledovanych lokalitach.

V piipad¢ obou uvedenych imisnich charakteristik frakce PM;y doslo v roce 2007 proti roku
2006 k vyraznému sniZeni poctu lokalit s pfekroCenim imisniho limitu. Tento pokles byl
unoru 2007. Pokles koncentraci PMjy je patrnéjsi proti roku 2006 na méstskych a
predméstskych pozad’ovych stanicich, neZ na dopravnich a primyslovych lokalitich. V roce
2007 doslo ke zmensSeni plochy uzemi nadlimitnich 24 hodinovych koncentraci PM;( zejména
v Usteckém,  Stfedoceském, Kralovéhradeckém, Pardubickém, Olomouckém a
Jihomoravském kraji. Tato skutecnost je zndzornéna na Obr. 29, k piekroceni limitu doSlo na
6,3 % uzemi statu. Velikost tizemi, kde byl ptekrofen ro¢ni imisni limit pro PM; v roce
2007, se také zmensilo, je to pouze 0,7 % plochy CR.

Od roku 2005 se mé&ii také jemnéjsi frakce Cdstic PM,s. V roce 2007 byla méfena na 32
lokalitich. Z tohoto po&tu byl na 5 stanicich prekroden roéni limit 25 pg.m™, ktery byl
stanoven smeérnici 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho ovzdusi a Cistsim ovzdusi pro Evropu. Tato

smérnice bude v nejblizZ§i dobé zahrnuta do Ceské legislativy. Lokality s pfekroCenim limitu se

Vv v

nachédzely v Moravskoslezském kraji (Bohumin, Véiovice, Ostrava-Ptivoz, Ostrava-Zabieh
a Trinec-Kosmos.
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Obr. 28. Pole rocni prumerné koncentrace PMjy v roce 2007 [4]
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Obr. 29. Pole 36. nejvyssi 24hod. koncentrace PM o v roce 2007 [4]
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Z uvedenych map vyplyvd, Ze v kraji VysoCina je piekrofen ro¢ni imisni limit pouze na
dopravni stanici Jihlava - Znojemska, jejiZ reprezentativnost je vSak pouze pro oblast zhruba
100 az 200 metrit v okoli stanice. Imisni limit pro 36. nejvyssi 24hodinovou koncentraci je
opét piekraCovan pouze na dopravou nejvice zatiZené lokalité — Jihlava - Znojemsk4.

V kraji Vysocina probihd méteni PM;o na 6 stanicich imisniho monitoringu. Z toho 6 stanic
spravuje CHMU a mimo Velké Mezifi¢i (mé&if se SPM a PM,, se prepoéitava pro téel této
studie faktorem 0,8) tyto méfeni spadaji pod akreditaci dle technické normy CSN EN
ISO/IEC 17025:2005 — zkuSebni laboratof 1460. Zbylé tii stanice patii ZU se sidlem
v Jihlavé.

P¢&t stanic méefi v automatizovaném reZimu (Jihlava, Trebi¢, KoSetice — radiometricka metoda
— absorpce P-zatreni, Havlickiv Brod, 7d4r nad Sézavou — TEOM oscilaéni mikrovéhy),
— odbér PM resp. SPM na filtr a analyza pomoci gravimetrie).

V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny primérné rocni koncentrace PMjy v kraji
Vyso€ina (imisni limit) a PM,s (pfipravovany imisni limit) a déale pak 36. nejvySsi
24hodinovd koncentrace (imisni limit) od roku 1995. Diéle je pak v nésledujici podkapitole
znazornén meésicni chod koncentraci PM g a PM; 5 v kraji Vysoc€ina za posledni 4 roky vcetné
relativniho zastoupeni PM; s v PMyj.

[ f:g A
v A E—

ﬁ;'-l-

ESM Andersen

Jihlava
wre 0823
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3.2.1 Primérné ro¢ni koncentrace PM,y a PM, 5

Dle NV ¢&. 597/2006 Sb. [9] je pro primérné ro¢ni koncentrace PMq stanoven imisn{ limit,
ktery ma hodnotu 40 ug*m™. Ddle jsou pro primé&rnou roéni koncentraci stanoveny meze pro
posuzovéani, ptfi¢emZ horni mez pro posuzovani md hodnotu UAT = 14 p g*m'3 a dolni mez
pro posuzovani ma hodnotu LAT = 10 u g*m'3.

K pfekroceni imisntho limitu pro primérnou rocni koncentraci PM;o, dochizelo v
z SPM). VSechny stanice ve sledovaném obdobi se pohybuji nad horni mezi pro posuzovani,
jak je znazornéno v Tab. 13 a na Obr. 30.

Zhruba od roku 2000 je trend primérnych ro¢nich koncentraci pfibliZzn¢ vyrovnany, pficemz
mirnd variabilita je zplisobend zejména meteorologickymi podminkami — pievazné délkou
zimy a teplotami v zimé, s ¢imZ souvisi délka topné sezény a emise TZL z malych zdroji
coby po dopravé nejvétsiho producenta emisi v Kraji Vysoc€ina (viz. reSerSni ¢ast této studie).
V roce 2007 doslo k vyraznéjSimu poklesu koncentraci diky mirn€jSim zimnim obdobim, a
tak imisni limit piekracuje pouze dopravni lokalita Jihlava - Znojemska.

Céstice do aerodynamického priméru 2,5um se méf v kraji Vyso&ina pouze v lokalitich
Jihlava a Kosetice od roku 2004. Tato Skodlivina prozatim nemd ceskou legislativou
stanoveny imisni limit, ale v nové smérnici Evropské komise 2008/50/ES jiZz imisni limit
figuruje a evropska legislativa je pifenasena do ceské v podobé navrhu novelizace zdkona ¢.
86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, kde se jiz rovnéZ imisni limit pro PM,s vyskytuje a ma
hodnotu 25 pg.m™.

Z vysledkti naméfenych v lokalitich Jihlava a KoSetice vyplyvd, Ze koncentrace PM;s se
pohybuji pod hodnotou imisniho limitu a jejich hodnota je opét odvisla od meteorologickych
a rozptylovych podminek zejména v zimni Casti roku. Da se tedy predpokladat, Ze pokud
v obdobi fijen — bfezen budou nizké teploty, delsi dobu trvajici snéhovd pokryvka a
vyskytnou se teplotni inverze, budou se koncentrace bliZit a mohou i pfekrocit imisni limit
pro prumérné rocni koncentrace PM; s.
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Tab. 13. Prumérné rocni koncentrace PM, kraj Vysocina, 2000-2007 [3]

Pramérné roéni koncentrace PM;, (Lg*m™) v kraji Vysoéina

Rok Dukovany| Havlickav Brod | Jihlava |Jihlava-Znojemska| Kostelni Myslova | KoSetice | Kfizanov | Trebi¢ | Velké Mezifi¢i | Zdar n. Sazavou
1982 63,42

1983 56,48

1984 58,23

1985 53,80

1986 66,52 26,30

1987 60,18 15,84

1988 49,00 17,20

1989 52,70 23,49

1990 54,92 23,37

1991 45,00 21,77

1992 32,70 20,02

1993 40,95 19,64

1994 35,71 32,77 18,31

1995 33,75 32,58 14,68 29,16
1996 36,71 34,73 34,73 30,21 33,90
1997 29,76 33,57 25,59 24,81 47,70 28,29
1998 26,44 26,18 22,69 19,72 42,36 25,30
1999 24,57 29,41 21,89 19,47 35,62 23,99
2000 23,59 28,51 25,10 19,58 31,92 23,15
2001 23,12 26,51 24,77 22,84 35,97 22,36
2002 24,21 26,02 27,07 25,36 40,78 24,33
2003 27,24 25,81 30,57 51,94 25,29
2004 21,02 25,62 24,78 26,13 33,91 21,96
2005 28,02 23,61 30,86 35,33 28,31 26,22 35,11 37,51

2006 29,09 24,30 30,03 32,21 26,79 27,11 33,89 40,49 24,71
2007 23,03 20,90 21,11 40,99 18,29 18,92 24,96 28,12

Kurziva  Koncentrace PM,, vypocéteny z SPM vynasobenim faktorem 0,8 (dle 86/2002 Sb.)

Manualni méfici program
Automatizovany meéfici program
Méreni TK z SPM
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Obr. 30. Prumerné rocni koncentrace PMy, kraj Vysocina, 2000-2007

Pramérné rocni koncentrace PM,, v kraji Vysocina
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Tab. 14. Prumérné rocni koncentrace PM, s, Kraj Vysocina, 2000-2007 [3]
Praimérné roéni koncentrace PM,, (Hg*m™) v kraji Vysogina

Rok | Dukovany[Haviickav Brod| Jihlava |Jihlava-Znojemska] Kostelni Myslova | Kosetice | Kfizanov | Trebic | Velké Mezifici | Zdar n. Sazavou
2004 24,38 14,94
2005 24,31 18,63
2006 22,65 17,91
2007 16,90 15,19

Automatizovany méfici program

Obr. 31. Prumerné rocni koncentrace PM, s, Kraj Vysocina, 2004-2007

Priamérné ro¢ni koncentrace PM2s v kraji Vysocéina
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3.2.2 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PMy

Dle NV ¢. 597/2006 Sb. [9] je pro prumérné 24hodinové koncentrace PM; stanoven imisni
limit, ktery m4 hodnotu 50 pg*m'3 . Tato koncentrace muze byt za kalenddini rok 35x
prekroCena, proto je v Tab. 15 a na Obr. 32 vyndSena 36. nejvyssi primérnd 24hodinova
koncentrace PM o, kterd pokud prekro&i hranici 50 pg*m™, tak je piekroden imisni limit.

Dile jsou pro 24hodinovou koncentraci stanoveny meze pro posuzovani, pficemzZ horni mez
pro posuzovani ma hodnotu UAT = 30 pug*m™ a dolni mez pro posuzovani ma hodnotu
LAT =20 ug*m™.

Ptekroceni imisntho limitu pro 36. nejvyssi 24hodinovou koncentraci PM;( je nejcastéjSim
ptipadem piekraovani imisnich limiti v celé CR. V kraji Vyso¢ina hodnoty koncentraci
v jednotlivych lokalitdich kulminovaly v letech 2005 a 2006, kdy vlivem dlouhé a chladné
zimy 2005/2006 vcetné velmi Spatnych rozptylovych podminek zpiisobenych teplotnimi
inverzemi doglo k nejvice prekrotenim koncentrace 50pg.m~ (Obr. 33). Zejména v mésici
lednu roku 2006 dosSlo k 17 (Jihlava) resp. 21 (Ttebi¢) ptekroCenim, ¢imZ se vycerpal za
jediny mésic z vice nez poloviny limit 35 piekroceni 3pro cely kalendaini rok. Pocet
piekroceni 24hodinové koncentrace PM ;o hodnotu 50 pg.m™ zndzornuje nasledujici Tab. 16 a
Obr. 33. Rok 2007 se pak jevi jako nejlepsi za poslednich 5 let, kdy imisni limit pfekracuje
pouze dopravni stanice Jihlava - Znojemska. Piivod tohoto zlepseni je nutno hledat ptedevSim
v piiznivych meteorologickych podminkdch v zimnim obdobi — krétka, relativné tepld zima,
kratSi topné obdobi, velmi slabé teplotni inverze atp. [16], [7], [4].

V celém sledovaném obdobi se koncentrace PM( na v8ech lokalitdch pohybovaly nad horni
mezi pro posuzovani.
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Tab. 15. 36. nejvyssi 24hodinovd koncentrace PM o, kraj Vysocina, 2000-2007 [3]
36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM;q (pg*m's) v kraji Vysocina

Rok  [Dukovany| HavlickGv Brod | Jinlava |Jinlava-Znojemska| Kostelni Myslova | Kosetice | Krizanov | Trebic | Velké Mezifici | Zdar n. Sazavou
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005 48,00
2006 50,00
2007 41,00

55,00
58,00
63,00

Manudlni méfici program
I Automatizovany méFici program
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Obr. 32. 36. nejvyssi 24hodinovd koncentrace PM o, kraj Vysocina, 2000-2007

36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM,, v kraji Vysocina
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Tab. 16. Pocet piekroceni 24hodinové koncentrace PMy hodnotu 50 pg*m™ v kraji Vysocina [3]
Podet prekrogeni koncentrace PM,, hodnotu 50 pg*m™ v kraji Vysodina
Rok | Dukovany[ Haviickiv Brod | Jihlava | Jihlava-Znojemska| Kostelni Myslova] Kosetice | Krizanov | Trebic | Velké Mezifici | Zdar n. Sazavou

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005 29
2006 31
2007 16

Manudlni méfici program
I Automatizovany méFici program
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Obr. 33. Pocet piekroceni 24hodinové koncentrace PM o hodnotu 50 pg*m™ v kraji Vysocina

Pocet prekroceni koncentrace PM;o hodnotu 50 pg*m'3, kraj Vysocéina
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3.2.3 Priumérné mési¢ni koncentrace PM,,

Tab. 17. Prumerné mesicni koncentrace PM, kraj Vysocina, 2003-2007 [3]

Primérné roéni koncentrace PM;, (ug*m™) v kraji Vysotina
Rok | Dukovany | Havli¢kiiv Brod | Jihlava | Jihlava-Znojemski | Kostelni Myslova | KoSetice | K¥izanov | T¥ebi¢ | Velké Mezifiti | Zd’ar n. Sazavou

1.03 23,01 29,20 28,90 21,99
11.03 45,62 46,54 45,81 37,55
111.03 38,76 38,32 36,74 36,00
V.03 34,70 31,71 30,36 31,79
V.03 20,01 21,90 23,42 20,82
VI1.03 23,90 26,05 31,78 23,55
VIL0O3 20,50 21,25 30,40 19,29
VIIIL.O3 25,73 34,23 25,55
1X.03 29,69 25,99
X.03 25,37 23,89 24,52 18,75
X1.03 23,21 27,93 33,60 21,49
X11.03 23,48 29,23 24,57 38,61 22,30
1.04 25,37 32,96 22,87 22,12
11.04 22,38 30,21 26,68 20,12
I11.04 24,80 34,86 32,27 28,10
V.04 22,48 26,36 32,09 26,99 34,54
V.04 16,75 18,23 20,32 2321
VI1.04 16,17 22,11 21,93 32,56 18,35
VIL.O4 17,54 21,25 24,46 26,67 18,20
VIIIL.0O4 22,54 25,54 25,76 32,64 21,80
IX.04 22,81 23,86 28,58 19,96
X.04 22,70 27,63 29,63 20,80
X1.04 20,73 20,84 20,31 25,82 22,48 29,25

XI11.04 23,90 21,34 25,92 32,27 26,97 34,53 15,79
1.05 18,71 19,09 20,36 17,74 | 23,36

11.05 33,36 25,11 34,57 33,73 34,81 36,18 | 46,93

I11.05 40,52 33,01 35,06 43,93 40,60 38,71 | 47,50

V.05 28,09 39,42 53,92 32,35 40,36

V.05 25,52 17,39 23,24 20,11 23,61 23,69
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Primérné ro¢ni koncentrace PM;, (pg*m’S) v kraji Vysocina
Rok | Dukovany | Havli¢kiiv Brod | Jihlava | Jihlava-Znojemski | Kostelni Myslova | KoSetice | K¥izanov | T¥ebi¢ | Velké Mezifiti | Zd’ar n. Sazavou

VI1.05 23,70 16,45 22,89 22,43 19,30 24,76 | 21,37 19,17
VIL05 20,45 18,88 25,75 30,46 24,36 18,81 26,19

VIIIL.OS 17,42 22,42 27,47 33,54 25,18 28,31 22,64
IX.05 25,13 26,44 33,91 32,30 27,30 23,56 | 32,76 24,52
X.05 34,81 32,82 42,70 42,59 38,11 31,42 51,12 28,36
X1.05 40,23 26,03 40,18 32,39 34,82 36,67 | 53,33 25,73
XI1.05 23,65 18,48 27,50 23,85 17,36 | 30,21 17,28
1.06 45,48 35,87 59,74 36,00 47,83 39,83 | 70,02 32,56
11.06 37,54 29,30 42,85 48,60 34,72 47,95 24,93
111.06 30,58 26,11 38,21 37,70 35,84 34,89 | 37,26 24,41
V.06 27,13 28,60 48,00 23,64 28,55 | 26,16 24,33
V.06 28,48 21,56 24,56 24,91 24,54 28,84 2321 24,95
VI.06 22,30 23,85 25,28 22,07 26,18 22,69
VIL06 20,00 26,89 29,35 20,85 25,53 20,90 28,58
VIILO6| 13,90 15,01 13,72 15,00 11,93 9,53 18,60
1X.06 29,30 27,85 27,22 30,10 26,25 27,30 27,27 29,12
X.06 33,45 28,02 27,40 36,07 27,30 29,97 | 31,97 28,00
X1.06 30,13 19,48 19,62 33,50 28,79 | 28,32 19,42
XI1.06 22,07 23,78 30,19 18,82 27,03 32,57 19,44
1.07 14,77 12,65 24,88 10,77 21,11 16,12
11.07 31,68 20,69 21,75 28,78 19,20 33,18 31,43
11.07 33,19 29,46 31,56 49,97 27,76 36,95 39,07
1v.07 26,70 27,05 28,74 52,64 28,04 28,41
V.07 20,23 21,11 19,14 46,40 16,86 17,32 21,27 24,00
VI.07 16,00 18,04 17,66 42,11 15,54 13,03 17,85 20,72
VIL.O7 16,32 16,12 16,00 48,48 13,69 11,58 16,36

VIILO7 17,36 20,22 19,73 17,80 14,74 19,59

1X.07 16,20 18,05 15,79 38,32 13,69 14,23 18,14

X.07 29,29 24,62 24,58 21,52 25,00 32,54

X1.07 22,23 17,57 19,08 35,85 15,45 18,33 | 23,32

XI1.07 27,71 2291 26,76 38,36 26,17 24,71 32,21
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Obr. 34. Prumeérné mesicni koncentrace PMy, kraj Vysocina, 2003-2007

Primérné mésicni koncentrace PMo, kraj Vysocina, 2003-2007
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3.2.4 Relativni zastoupeni PM, s v PM;,

Pomér PM, s/PM) je piedevs$im zajimavy z hlediska informace co si miZeme piedstavit pod
pojmem PM ;. Jednd se o vSechny Castice s aerodynamickym priimérem do 10 um, avsak jak
ukazuji nasledujici Tab. 18 a zejména pak graficka znazornéni na Obr. 35, Obr. 36 a Obr. 37
zhruba 80% téchto Castic tvofi tzv. PMys, coz jsou Céstice do velikosti aerodynamického
praméru 2,5 um.

Uvedené grafy znazornuji, Zze zhruba 80% PM tvoii jemné&;jsi frakce PM; s. Tato je pro lidské
zdravi mnohem nebezpecnéjsi, jelikoz se diky svému mensimu aerodynamickému priameéru
dostane dale do lidského organismu a miiZe tak zpusobit vétsi problémy. Zde pak stoji za
povSimnuti, Ze tento pomér zistal zachovan i pii nejvyssich koncentracich v lednu 2006, a
tudiZ v tento mésic byly zdravotni rizika spojend s ¢asticemi nejvyssi.

V nékterych momentech nastdvd situace, kdy je koncentrace PM,s vySS§i nez PM;,. Tato
situace miZe nastat za podminek, kdy frakce PM,s a PMjj jsou témét totozné a jelikoz
analyzy neprobihaji ze stejného vzorku vzduchu (kazdy piistroj si nasdvd sviij vzorek), mize
v ramci nejistoty méfeni dojit k malé odchylce obéma sméry a tudiZ i malému navySeni PM; s
oproti PM .

Tab. 18. Prumeérné meésicni koncentrace PM, s, kraj Vysocina, 2003-2007 [3]

Primérné ro¢ni koncentrace PM;, a PMz_s(ug*m'3) v kraji Vyso¢ina

Rok Jihlava PM,, | Jihlava PM, s | Jihlava PM, s/PM,, | KoSetice PM,;, | KoSetice PM, 5 | KoSetice PM, 5/PM;,
1.03 28,90

11.03 45,81

111.03 36,74

V.03 30,36

V.03 23,42 27,03

VI.03 31,78 26,55 83,53%
VII.0O3 30,40 19,94 65,60%
VIIL.O3 34,23

1X.03 29,69

X.03 25,37 20,58 81,09% 23,89 15,68 65,62%
XI1.03 27,93 28,54 102,21% 22,93

XI1.03 29,23 28,94 99,00% 24,57 22,84 92,95%
1.04 32,96 33,03 100,20% 22,87

11.04 30,21 30,72 101,68% 26,68 15,90 59,58%
111.04 34,86 32,76 93,99% 32,27 21,46 66,51%
V.04 26,86 24,18 90,02% 32,09 19,47 60,68%
V.04 18,23 13,13 72,04%
VI1.04 22,11 18,11 81,90% 21,93 12,93 58,96%
VIIL.O4 21,25 20,66 97,21% 24,46 11,83 48,36%
VIII.O4 25,54 24,05 94,14% 25,76 12,77 49.,57%
1X.04 22,81 21,38 93,73% 23,86 11,03 46,25%
X.04 22,70 22,41 98,74% 27,63 15,25 55,19%
X1.04 20,31 20,06 98,81% 25,82 12,43 48,15%
XI1.04 25,92 26,65 102,81% 32,27 17,04 52,81%
1.05 19,09 19,54 102,34% 20,36 12,88 63,28%
11.05 34,57 34,81 22,14 63,61%
111.05 35,06 40,60 26,41 65,06%
IV.05 39,42 27,54 69,88% 32,35 22,93 70,89%
V.05 23,24 16,42 70,68% 20,11 15,10 75,08%
VI.05 22,89 16,44 71,81% 19,30 11,60 60,11%
VII.O5 25,75 17,72 68,83% 24,36 15,90 65,29%
VIIL.O5 27,47 19,03 69,30% 25,18 14,29 56,75%
1X.05 33,91 22,96 67,71% 27,30 16,27 59,59%
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Priamérné roéni koncentrace PM;, a PM, <(ug*m™) v kraji Vyso&ina

Rok Jihlava PM, | Jihlava PM, ;5 | Jihlava PM, s/PM,, | KoSetice PM,, | KoSetice PM, s | Kosetice PM, s/PM;,
X.05 42,70 28,71 67,22% 38,11 23,52 61,70%
X1.05 40,18 27,74 69,04% 34,82 25,77 74,00%
XI11.05 27,50 19,89 72,34% 23,85 17,61 73,84%
1.06 59,74 41,06 68,73% 47,83 33,45 69,93%
11.06 42,85 30,23 70,55% 34,72 20,50 59,04%
I11.06 38,21 27,62 72,30% 35,84 21,45 59,86%
IV.06 28,60 19,53 68,28% 23,64 14,93 63,17%
V.06 24,56 19,87 80,92% 24,54 16,93 69,01%
VI.06 23,85 19,25 80,70% 12,27

VIIL.O6 29,35 23,68 80,69% 25,53 16,52 64,70%
VIIIL.06 13,72 10,36 75,51% 11,93 9,36 78,45%
IX.06 27,22 20,83 76,54% 26,25 18,33 69,83%
X.06 27,40 21,55 78,64% 27,30 18,45 67,60%
X1.06 19,62 17,76 90,48% 15,87

XI1.06 23,78 20,58 86,55% 18,82 17,10 90,86%
1.07 12,65 10,95 86,54% 10,77 8,68 80,59%
11.07 21,75 19,19 88,21% 19,20 17,61 91,71%
I11.07 31,56 21,48 68,07% 27,76 19,71 70,99%
V.07 28,74 22,84 79,49% 17,70

V.07 19,14 15,75 82,31% 16,86 15,03 89,15%
VI.07 17,66 14,82 83,94% 15,54 13,53 87,08%
VIIL.O7 16,00 12,70 79,34% 13,69 10,61 77,54%
VIIIL.O7 19,73 16,12 81,69% 17,80 14,42 81,03%
I1X.07 15,79 12,63 79,96% 13,69 10,60 77,41%
X.07 24,58 21,66 88,13% 21,52 19,03 88,46%
X1.07 19,08 14,53 76,15% 15,45 13,10 84,81%
XI11.07 26,76 20,96 78,32% 26,17 22,29 85,17%
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Obr. 35. Prumerné mesicni koncentrace PM ;o a PM> s, Jihlava, 2003-2007

Pramérné mésiéni koncentrace PM,, a PM, 5, Jihlava, 2003-2007
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Obr. 36. Prumerné mesicni koncentrace PM ;o a PM, s, Kosetice, 2003-2007

Pramérné mésiéni koncentrace PM,, a PM, 5, KoSetice, 2003-2007
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Obr. 37. Relativni zastoupeni PM» s v PMy, kraj Vysocina, 2003-2007

Poméry koncentraci PM, s a PM,,, Jihlava a KoSetice, 2003-2007
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3.3 OXID DUSICITY (NO,)

Expozice zvySenym koncentracim oxidu dusicitého ovliviiuje plicni funkce a zpusobuje
sniZzeni imunity.

K piekroGeni roéniho imisniho limitu oxidu dusicitého pro zdravi lidi (40 ug.m™) dochézi
pouze na omezeném poctu stanic, a to na dopravné exponovanych lokalitich aglomeraci a
velkych mést (Obr. 38). Z celkového poctu 182 lokalit, kde byl v roce 2007 monitorovan oxid
dusicity, doslo k piekroceni ro¢niho imisniho limitu na 17 stanicich. Imisni limit v¢etné meze
tolerance (46 pg.m™) byl piekroten na 6 lokalitdch. Hodinovy imisni limit (200 ug.m>) s
mezi tolerance (240 pg.m™) byl prekroden na silng dopravné zatiZené stanici Praha 2-
Legerova.

Lze predpokladat, Ze k prekroCeni imisnich limith mutze dochdzet i na dalSich dopravné
exponovanych lokalitdich, kde neni provddéno méfeni. Imisnich limith pro NO, je tfeba
zévazné dosdhnout k 31.12.20009.

Obr. 38. Pole rocni prumerné koncentrace oxidu dusicitého v roce 2007 [4]

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]

méstska pozadova
,pfedmésgké pozadova L 1<26 < LAT 98.6 %
A venkovska [ 1>26-32 (LATUAT> 0.8%
@ dopravni [0 >32-40 (UATLV> 0.5%
* primyslova B > 40-46 (LV.LV+MT> 0.05 %
I > 45 >LV+MT  0.03%

— kraje
aglomerace

Z uvedené mapy vyplyvd, Ze v kraji VysoCina nedochdzi k piekroceni imisniho limitu pro
pramérnou roéni koncentraci NO,. Zvysené koncentrace NO; se daji ocekdvat v okoli dalnice
V kraji Vysoc€ina probihd métfeni NO; na 8 stanicich imisniho monitoringu. Z toho 6 stanice
spravuje CHMU a tyto méfeni spadaji pod akreditaci dle technické normy CSN EN ISO/IEC
17025:2005 — zkusebni laboratoi 1460. Zbylé dvé stanice spadaji pod ZU se sidlem v Jihlavé.
Pé&t stanic méri v automatizovaném rezimu (Havlickv Brod, Jihlava, KoSetice, Tiebic, Zdar
nad Sazavou — chemiluminiscencni metoda), tii stanice pracuji v reZimu manualnim
spektrofotometricky).

V nésledujicich podkapitoldich jsou uvedeny prumérné roc¢ni koncentrace NO, v kraji
Vysocina (imisni limit) a 19. nejvyssi hodinovd koncentrace (imisni limit) od roku 1993.
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3.3.1 Prumérna roc¢ni koncentrace NO,

Dle NV ¢. 597/2006 Sb. [9] je pro primé&mé ro¢ni koncentrace NO, stanoven imisni limit,
ktery m4 hodnotu 40 p g*m’3. Dile jsou pro primérnou ro¢ni koncentraci stanoveny meze pro
posuzovéni, pfi¢emz horni mez pro posuzovani ma hodnotu UAT = 32 ug*m™ a dolni mez
pro posuzovéni ma hodnotu LAT = 26 pug*m™.

Pro koncentrace NO, obecné je dilezité, je-li lokalita ovlivnéna dopravou nebo nikoli.
V ptipadé¢ prumérnych rocnich koncentraci v lokalitich kraje Vyso¢ina nedochdzi
k ptekroceni imisniho limitu pro priimérnou rocni koncentraci NO,. Naopak takika vSechny
lokality s vyjimkou dopravni lokality Velké Mezifi¢i se ve sledovaném obdobi pohybuji
svymi koncentracemi pod dolni mezi pro posuzovani. Lokalita Velké Mezifi¢i se pohybuje
pievdzné€ mezi dolni a horni mezi pro posuzovéni.

Nejniz8i koncentrace jsou pak méfeny v KoSeticich a diive rovnéz v Kostelni Myslové —
v lokalitach bez ovlivnéni mobilnimi zdroji.

940405
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Tab. 19. Prumerné rocni koncentrace NO,, kraj Vysocina, 2000-2007 [3]
Priimérné rocni koncentrace NO, (pg*m'a) v kraji Vysocina

Rok [ Dukovany[Haviiekav Brod| Jihlava |Jihlava-Znojemska| Kostelni Myslova | Kogetice | Kfizanov | Trebic | Velkeé Mezifici | Zdar n. Sazavou
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004 13,693
2005 12,224
2006 15,498
2007 10,739

Manualni méfici program
I Automatizovany méFici program
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Obr. 39. Prumerné rocni koncentrace NO, kraj Vysocina, 2000-2007

Pramérné rocni koncentrace NO, v kraji Vysocina
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3.3.2 19. nejvyssi hodinova koncentrace NO,

Dle NV ¢. 597/2006 Sb. [9] je pro primérné hodinové koncentrace NO, stanoven imisni limit,
ktery ma hodnotu 200 pug*m™. Tato koncentrace miize byt za kalendaini rok 18x prekrodena,
proto je v Tab. 20 a na Obr. 40 vynaSena 19. nejvyssi hodinovd koncentrace NO», kterd pokud
piekro¢i hranici 200 p g*m'3, tak je pfekrocen imisnf limit.

Daéle jsou pro hodinovou koncentraci NO, stanoveny meze pro posuzovéni, pfi¢emZ horni
mez pro posuzovani méd hodnotu UAT = 140 p g*m’3 a dolni mez pro posuzovani md hodnotu
LAT = 100 pg*m™.

Hodinové koncentrace NO, jsou schopny méfit pouze lokality méfici v automatizovaném
méficim programu, a proto se pocet stanic v kraji Vysoc€ina pro tuto charakteristiku sniZil na
Sest.

VSsechny lokality se ve sledovaném obdobi drZzi pod dolni mezi pro posuzovéni. Nejvyssi
koncentrace jsou métfeny v lokalitidch s hustéjSim osidlenim a s tim souvisejici nartstajici

intenzitou dopravy (Zd’4r nad Sdzavou, Jihlava, Tiebi&), nejnizsi koncentrace pak KoSetice a
v posledni dob¢ rovnéz Havlickiiv Brod.

W

An it
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Tab. 20. 19. nejvyssi hodinovd koncentrace NO,, Kraj Vysocina, 2000-2007 [3]

19. nejvy$si hodinova koncentrace NO, (ug*m™) v kraji Vysoéina

Rok

I-Dukovany

Havlickav Brod

Jihlava

Jinlava-Znojemska

Kostelni Myslova | KoSetice

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

[ Automatizovany méFici program

Kfizanov

Velké Mezifici

Zdar n. Sazavou
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Obr. 40. 19. nejvyssi hodinovd koncentrace NO», kraj Vysocina, 2000-2007

19. nejvyssi hodinova koncentrace NO, v kraji Vysocina
200
LV
180
160
—_ UAT
;E 140
o)
= 120 1
o)
LAT
2 100 e.
o
s
T 80 -
[,
(&)
S 60 -
~ \
20
O T T T T T T T T T T T T T T
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
—¥—Havli¢kav Brod = Jihlava —— Kostelni Myslova —#—KoSetice —#— Trebi¢ —@—Zdar n. Sazavou

-73-



Vyhodnocent kvality ovzdusi priimyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola I1. — Charakteristika imisniho pozadi

3.3.3 Prumérné mési¢ni koncentrace NO,

Tab. 21. Prumerné mesicni koncentrace NO», kraj Vysocina, 2003-2007 [3]

Primérné roéni koncentrace NO, (ug*m™) v kraji Vyso&ina

Rok Dukovany | Havli¢kiiv Brod | Jihlava | Jihlava-Znojemski | Kostelni Myslova | KoSetice | K¥izanov | T¥ebit | Velké Mezititi | Zd’ar n. Sazavou
1.03 22,36 12,93 12,98 22,93
11.03 32,13 15,39 15,81 33,47
111.03 27,30 13,11 14,72 28,79
V.03 18,96 9,91 11,92 22,13
V.03 12,76 6,25 8,18 16,55
VI1.03 13,53 6,32 8,09 17,16
VIL0O3 16,19 6,03 7,47 18,59
VIIIL.O3 13,77 19,67 8,83 28,77 21,69
1X.03 11,43 9,83 32,47 25,82
X.03 12,42 17,21 10,17 14,33 34,84 22,26
X1.03 15,90 20,39 19,13 12,29 24,02 26,45

X11.03 17,24 19,96 22,32 12,59 23,82 30,19 29,30
1.04 27,87 20,62 26,15 12,85 24,82 31,67 28,42
11.04 14,35 16,58 21,51 11,51 14,38 29,21 24,45
11.04 6,97 14,83 21,90 11,28 15,89 19,68 26,67
V.04 7,70 13,05 25,04 10,10 15,34 19,68 19,02
V.04 11,42 11,82 7,61 10,10 27,00

VI1.04 13,63 9,57 13,69 5,62 9,22 24,30 14,66
VIL.O4 20,19 9,69 12,39 4,60 8,57 25,23 14,10
VIIIL.0O4 13,07 11,49 13,91 11,97 28,71 17,65
IX.04 13,10 16,99 6,84 13,72 19,90 20,51
X.04 13,93 16,76 6,61 17,55 15,10 18,81
X1.04 13,43 10,17 19,78 18,00 14,33 19,92
XI11.04 8,03 11,42 21,45 9,23 20,29 14,13 22,03
1.05 9,90 10,65 18,95 9,35 8,81 15,64 22,03 18,28
11.05 6,96 13,05 24,66 12,73 12,07 25,05 33,71 22,70
I11.05 16,39 13,77 21,39 12,21 11,13 24,48 27,80 23,46
1V.05 6,70 9,91 19,18 11,07 9,53 18,13 29,73 17,19
V.05 10,71 7,12 14,92 8,70 12,58 11,24 20,84 12,46
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Priumérné ro¢ni koncentrace NO, (pg*m’s) v kraji Vyso¢ina

Rok Dukovany | Havli¢kiiv Brod | Jihlava | Jihlava-Znojemski | Kostelni Myslova | Kosetice | K¥izanov | T¥ebit | Velké Mezititi | Zd’ar n. Sazavou
VI1.05 12,43 6,97 13,66 7,48 11,79 10,17 31,07 11,60
VIL.OS 10,97 7,72 11,95 5,84 12,16 9,00 29,80 12,31
VIIIL.OS 12,55 9,09 14,18 6,71 15,14 11,04 37,52 15,56
1X.05 8,03 8,26 16,05 7,19 10,76 14,80 28,67 16,72
X.05 16,45 7,47 18,32 10,12 16,17 20,28 30,94 18,38
X1.05 13,32 23,08 13,46 27,17 23,15 39,44 22,61
XI1.05 17,00 11,73 23,20 14,33 16,73 | 20,66 32,33 22,19
1.06 23,10 15,54 31,33 17,08 23,96 32,17 42,27 28,43
11.06 22,00 15,87 28,43 15,90 22,64 | 28,29 68,46 30,37
111.06 14,36 13,39 22,33 11,81 16,50 19,15 40,33 25,05
V.06 11,93 17,40 8,91 9,95 13,42 36,07 18,05
V.06 11,32 7,33 11,47 7,64 7,34 10,51 18,77 13,60
VI.06 6,85 13,78 8,62 4,30 9,91 15,85 12,06
VIL.06 33,61 5,50 14,14 7,02 28,63 38,44 12,34
VIILO6| 13,66 5,61 11,69 5,71 9,53 25,13

1X.06 8,86 6,24 13,82 6,94 13,53 14,41 21,43 10,58
X.06 7,74 12,79 17,81 9,27 11,29 19,10 20,32 20,90
X1.06 21,37 13,93 17,77 9,80 14,03 18,03 20,31 22,08
XI1.06 11,14 14,49 19,84 10,81 12,57 20,11 26,25 19,12
1.07 4,37 13,31 15,02 7,91 8,41 14,15 19,35 18,59
11.07 8,34 14,69 17,89 10,20 8,06 19,33 20,93 20,03
I11.07 10,49 15,41 20,06 10,24 11,54 18,19 27,90 18,73
1v.07 6,89 15,24 18,79 9,63 5,97 14,68 29,65 17,05
V.07 8,25 11,61 13,12 6,49 11,06 30,09 1341
VI.07 12,89 12,90 11,77 8,65 9,37 21,40 13,02
VIL.O7 9,79 16,21 11,56 6,89 11,42 9,38 24,11 14,04
VIILO7 20,28 14,43 6,41 14,77 12,62 49,13 17,40
1X.07 7,58 20,65 14,24 6,97 9,30 10,47 24,81 16,60
X.07 9,14 25,31 18,80 10,24 8,07 17,97 26,26 20,35
X1.07 18,17 24,53 19,40 10,39 13,47 16,68 19,47 18,55
XI1.07 12,45 26,08 19,46 13,67 12,56 19,32 22,67 18,08
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Obr. 41. Prumerné mesicni koncentrace NO,, kraj Vysocina, 2003-2007

Primérné mésicni koncentrace NO,, kraj Vysocina, 2003-2007
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3.4 OXID UHELNATY (CO)

Antropogennim zdrojem zne€iSténi ovzdusi CO jsou procesy, kdy dochdzi k nedokonalému
spalovani fosilnich paliv. CO se vdZe na hemoglobin a sniZuje zdsobovéni dilezitych organt
v téle kyslikem.

V roce 2007 se oxid uhelnaty méfil celkem na 45 lokalitdch, na Zddné z nich maximdlni denni
8hodinové klouzavé priméry oxidu uhelnatého nepiesdhly imisni limit (10 mg.m™). Nejvy3si
denni osmihodinovy primér byl naméfen, stejné jako v pfedchozim roce, na lokalité hot-spot
Ostrava-Ceskobratrskd (4,6 mg.m™). Ani zde viak letos nebyla piekroena dolni mez pro
posuzovani.

V kraji Vysocina probiha méfeni CO na tfech stanicich imisntho monitoringu, vSechny pracuji
v automatizovaném méficim programu. Dvé z nich spravuje CHMU (Jihlava a Kogetice -
metoda infracervené absorp¢ni spektrometrie) a méteni spadd pod akreditaci dle technické
normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 — zkuSebni laboratof 1460. Zbyvajici lokalita
v Havli¢kové Brodé patii ZU se sidlem v Jihlavé.

V nésledujici Tab. 22 a na Obr. 42 je uveden maximdlni denni 8hodinovy klouzavy primér
koncentrace CO v lokalitach Havli¢kav Brod, Jihlava a KoSetice véetné vztahu k imisnimu
limitu.

V kraji Vysocina se ve sledovaném obdobi pohybuji koncentrace CO pod LAT.
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Tab. 22. Maximdlni denni Shodinovy klouzavy prumeér koncentrace CO, kraj Vysocina, 2004-2007 [3]

Maximalni denni 8hodinovy klouzavy pramér CO (ug*m's) v kraji Vysocina

Rok  [Dukovany| Haviiekav Brod| Jihlava |Jihlava-Znojemska| Kostelni Myslova | Kogetice | Kfizanov | Trebic | Velké Mezifici | Zdar n. Sazavou
1995 1947 5

1996 2732578 1060,773
1997 3172,734 1072,857
1998 3617,969 1004,866
1999 2547813 609,224
2000 3718,67 820,12
2001 4676,902 727,248
2002 2890,969 736,455
2003 1814,047 1818,71 737,663
2004 2136,392 | 1345,293 680,142
2005 2566,108 713,792
2006 1278,727 839,31
2007 1512,234 689,475

Automatizovany meéfici program
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Obr. 42. Maximdlni denni Shodinovy klouzavy prumér koncentrace CO, Kraj Vysocina, 2004-2007

Maximalni denni 8hodinovy klouzavy pramér CO v kraji Vysocina
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3.5 BENZEN (BZN)

K nejvyznamnéj$im Skodlivym efektliim expozice benzenu patii poSkozeni krvetvorby a déle
jeho karcinogenni u¢inky.

S rostouci intenzitou automobilové dopravy roste vyznam sledovini zneciSténi ovzdusi
aromatickymi uhlovodiky. Rozhodujicim zdrojem atmosférickych emisi aromatickych
uhlovodikii — zejména benzenu a jeho derivatl — jsou piedevsim vyfukové plyny benzinovych
motorovych vozidel. Emise z mobilnich zdroji pifedstavuje cca 85 % celkovych emisi
aromatickych uhlovodikid. Dal§im vyznamnym zdrojem emisi téchto uhlovodiki jsou ztraty
vypafovanim pii manipulaci, skladovani a distribuci benzinu.

V roce 2007 byly koncentrace benzenu méfeny celkem na 33 lokalitich (Obr. 43). Imisni
limit je definovan jako ro¢ni prim&rmd koncentrace 5 pg.m™. Tohoto limit musi byt dosaZeno
do 31.12.2009. Mez tolerance pro rok 2007 byla rovna hodnoté 3 pg.m’3. Pravé hodnoté 8
ugm™ (543 pug.m™) se rovnal roéni pramér koncentraci naméfenych na stanici CHMU
Ostrava-Piivoz (8 pg.m'3 ). Déale byl imisni limit (bez meze tolerance) pfekroCen na stanici
Zdravotniho tstavu Ostrava-Piivoz (roéni pramér 5,9 ug.m™). Vyssi koncentrace souviseji v
této oblasti s priimyslovou ¢innosti (pfedevsim s vyrobou koksu). V lofiském roce byl na obou
lokalitdich prekrocen imisni limit (zvySeny o mez tolerance). Béhem poslednich 3 let byly
koncentrace na téchto lokalitich v roce 2007 nejnizsi. V porovnéni s rokem 2006 doslo k
poklesu koncentraci na vSech sledovanych lokalitich. NarGst naméfeny na vSech stanicich v
roce 2006 tedy nebyl potvrzen. Ke zlepSeni situace oproti predchozimu roku doslo
pravdépodobné diky pfiznivéjSim meteorologickym a rozptylovym podminkam.

Obr. 43. Pole rocni prumerné koncentrace benzenu v roce 2007 [4]

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]

H méstska pozadova

+ pFedméstF;ké pozadova [ 1=20 = LAT 97.2 %

A venkovska [ 1>20-35 (LATUAT> 23%

@ dopravni [ >35-50 (UATLV> 0.5 %

* prmyslova B >50-80 (LV,LV+MT> 0.02%
Il - 30 > LV+MT

— raje
aglomerace

Z uvedené mapy vyplyva, Ze v kraji Vysocina nedochdzi k pfekroceni ani spodni meze pro
posuzovani, natoZ pak imisniho limitu.
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V kraji Vyso€ina probihd v soucasnosti méfeni benzenu na dvou stanicich imisniho
monitoringu. Tyto stanice (Jihlava, Ko3etice) spravuje CHMU a méfeni spada pod akreditaci
dle technické normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 — zkuebni laboratof 1460. Stanice mé¥{ v
automatizovaném reZimu (metodou plynové chromatografie).

V nésledujici Tab. 23 a na Obr. 44 jsou uvedeny primérné rocni koncentrace benzenu
v lokalitdch Jihlava a KoSetice vetné vztahu k imisnimu limitu. Vzhledem k vyznamnému
zdroji v lokalité jsou v této kapitole uvedeny rozptylové studie z roku 2007 pro priimérnou
ro¢ni a maximdlni hodinovou koncentraci benzenu pouze z emisi Kronospan CR, spol.s.r.o.
(Obr. 45 a Obr. 46).

Tab. 23. Prumérnd rocni koncentrace benzenu, kraj Vysocina, 2004-2007 [3]
Primérné ro¢ni koncentrace BZN (ug*m'3) v kraji Vysocina
Jihlava Kosetice

[ Automatizovany méfici program

Obr. 44. Prumérnd rocni koncentrace benzenu, kraj Vysocina, 2004-2007
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Pramérné roéni koncentrace benzenu v kraji Vysocina

LV

@
[6)]
|

w

LAT

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Koncentrace BZN (ug*m)
N
I3

-
[¢)]

m Jihlava 0O KoSetice

-82-



Vyhodnoceni kvality ovzdusi primyslové zony mésta Jihlavy a z ného vyplyvajicich zdravotnich rizik
Kapitola II. — Charakteristika imisniho pozadi

Obr. 45. Rozptylovd studie 2007: Priumérnd rocni koncentrace benzenu [15]
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Obr. 46. Rozptylovd studie 2007: Maximdlni hodinovd koncentrace benzenu [15]
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3.6 BENZO(a)PYREN (BaP)

Pfirodni hladina pozadi benzo(a)pyrenu muZze byt s vyjimkou vyskytu lesnich poZzarii témét
nulova. Jeho antropogennim zdrojem, stejné¢ jako ostatnich polycyklickych aromatickych
uhlovodiku (PAH), jejichZ je benzo(a)pyren piedstavitelem pro hodnoceni ucinku na lidské
zdravi, je jednak nedokonalé spalovani fosilnich paliv jak ve stacionarnich (doméci topenisté)
tak 1 v mobilnich zdrojich (motory spalujici naftu), ale také vyroba koksu a Zeleza.
Benzo(a)pyren, stejn¢ jako dalsi PAH s 5 a vice aromatickymi jadry, je navazan predevSim na
castice mensi nez 2,5 um.

U benzo(a)pyrenu, stejné jako u nékterych dalSich PAH, jsou prokdzany karcinogenni ucinky
na lidsky organismus.

V roce 2007 byl benzo(a)pyren sledovan na 31 lokalitach, z toho na 22 (71 %) byl cilovy
imisni limit (1 ng.m'3) prekroCen (Obr. 47). Nejvyssi ro¢ni primérnd koncentrace byla
nameétena, stejné jako v lonském roce, v Ostravé-Bartovicich (8,9 ng.m'3), kde byla hodnota
cilového imisniho limitu piekroc¢ena témét 9krat. Oproti roku 2006 ro¢ni pruméry koncentraci
podminek. Na vétsin€ lokalit jsou patrné nariisty koncentraci béhem topnych sezén.

V roce 2007 doslo opét ke zptesnéni metodiky tvorby mapy koncentrace benzo(a)pyrenu, do
modelu byly pouzity pifimo emise benzo(a)pyrenu, nikoliv procentudlni podil
z polyaromatickych uhlovodikil, jak tomu bylo v pfedchozich letech. Rada mést a obci byla
vyhodnocena, stejné¢ jako v lofiském roce, jako uzemi s pifekroCenym cilovym imisnim
limitem (celkem 4,9 % plochy CR, v roce 2006 to bylo 9 %).

Cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren musi byt splnén do 31.12.2012.

Obr. 47. Pole rocni priimerné koncentrace benzo(a)pyrenu v ovzdusi v roce 2007

klasifikace stanic koncentrace [ng.m-3]

W méstska pozadova

+ pfedméstg.ké pozadova [ 1<04 S LAT 66.8 %

A venkovska [ 1>04-06 (LATUAT> 21.9%

@ dopravni [0 >06-1.0 (UATLV> 6.4%

* prumyslova Bl -10-20 (LV,2) 3.9%
-0 >2 1.0 %

kraje
aglomerace
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Z uvedené mapy vyplyva, Ze z hlediska B(a)P vyvstdva kraji VysocCina problém ve vSech
vétsSich obcich, kde je zdrojem vytdpéni spalovani pevnych paliv a ddle ve vSech dopravou
zatiZzenych mistech v kraji. Vyznamnym liniovym zdrojem je pak délnice D1.

V kraji Vysocina probihd méfeni B(a)P pouze na dvou stanicich imisniho monitoringu. Jednu
stanici (KoSetice) spravuje CHMU a méfeni spadd pod akreditaci dle technické normy
CSN EN ISO/IEC 17025:2005 — zkuSebni laboratof 1460, druhou stanici ve Zd’aru nad
Sézavou provozuje ZU se sidlem v Jihlavé.

V nésledujici Tab. 24 a na Obr. 48 jsou uvedeny prumérné rocni koncentrace benzo(a)pyrenu
v lokalitach KoSetice a Zd’ar nad Sazavou véetné vztahu k imisnfmu limitu.

Tab. 24. Prumeérnd rocni koncentrace benzo(a)pyrenu, kraj Vysocina, 2000-2007 [3]

Primérné ro¢ni koncentrace B(a)P (ng*m's) v kraji Vysocina
Rok KoSetice Zdar n. Sazavou
1997 1,574
1998 0,873
1999 0,535
2000
2001 0,814
2002 0,594
2003 0,958
2004 0,884
2005 0,57
2006 0,86 1,226
2007 0,69 0,632

Méfeni PAHs

Obr. 48. Prumérnd rocni koncentrace benzo(a)pyrenu, kraj Vysocina, 2000-2007
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Benzo(a)pyren v lokalité Zd'ar nad Sézavou piekradoval v roce 2006 cilovy imisni limit.
V Koseticich byla v roce 2006 pouze piekrocena horni mez pro posuzovani, stejné jako v roce
2007, kdy se koncentrace v obou lokalitich takika srovnaly.

Vzhledem k vyznamnému zdroji v lokalité jsou v této kapitole uvedeny rozptylové studie
z roku 2007 pro primérnou ro¢ni a maximalni hodinovou koncentraci benzo(a)pyrenu pouze
z emisi Kronospan CR, spol.s.r.o. (Obr. 49 a Obr. 50).
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Obr. 49. Rozptylovd studie 2007: priumérnd rocni koncentrace benzo(a)pyrenu [15]
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Obr. 50. Rozptylovd studie 2007: maximdlni hodinovd koncentrace benzo(a)pyrenu [15]
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3.7 PRIZEMNI OZON (0;)

Pfizemni ozon je sekunddrni znecistujici latkou v ovzdusi, kterd nemd vyznamny emisni
zdroj. Vznika za ucinku slune¢niho zafeni komplikovanou soustavou fotochemickych reakci
zejména mezi NOx, VOC a dalS$imi slozZkami atmosféry.

Oz6n je velmi ucinnym oxidantem. PoSkozuje pfevazné dychaci soustavu, zpusobuje
podrdzdéni, morfologické, biochemické a funkéni zmény a sniZuje obranyschopnost
organismu.

V roce 2007 byl ozon méfen na 72 lokalitich, z nichZ na 47 (65,3 %) doSlo k ptrekro¢eni
cilového imisniho limitu pro zdravi lidi za tifleté obdobi 2005-2007. Nejvyssi hodnoty byly
naméfeny v horskych oblastech.

Ve srovnavani tfiletych hodnocenych obdobi hraji roli piedev§im meteorologické podminky,
resp. hodnoty slune¢niho svitu, teploty ale i vyskyt atmosférickych srdZzek v obdobi od dubna
do zafi, kdy jsou méfeny nejvySsi koncentrace ozonu. Ve srovndni obdobi 2005-2007
s predchozim tfiletym obdobim 20042006 mirn¢ vzrostl relativni pocet stanic s piekrocenim.
Pfi¢inou muze byt skutecnost, Zze rok 2007 byl v obdobi duben-zati v letech 2000-2007
druhym nejteplej$im (po roce 2003) a tedy i teplej$im neZ rok 2004 (v praméru pro CR o 1,2°
C), ktery byl zahrnut do piedchoziho tfiletého hodnoceného obdobi. Pro tiiletd obdobi, kterd
v sob¢ zahrnovala i rok 2003 s extrémné teplym létem, byl typicky ndrist relativniho poctu
stanic s prekrocenim.

Oproti obdobi 2004-2006 doSlo na vétSin¢ stanic v obdobi 2005-2007 k nérGstu poctu
prekrodeni hodnoty 120 pg.m™ (hodnota cilového imisniho limitu). V priméru pro viechny
stanice doslo také k mirnému nértstu 76. nejvyssi maximdlni 8hod. koncentrace (Obr. 51).
Na mapé¢ pole 26. nejvyssich maximdlnich dennich 8hod. klouzavych priméri je patrny
mirny nartist plochy tzemi skoncentracemi nad cilovym imisnim limitem 120 pg.m™.
Zatimco v praméru v letech 2004-2006 byly nadlimitni koncentrace pfizemniho ozonu na
88,3 % tizemi CR, v letech 2005-2007 to bylo 97 % tzemi.

Obr. 51. Pole 26. nejvyssiho maximdlniho denniho 8hodinového klouzavého priméru
koncentrace ozonu v prumeéru za 3 roky, 2005-2007 [4]
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Z uvedené mapy vyplyva, Ze v kraji Vysocina je piekrocen cilovy imisni limit v celém kraji.
V kraji Vysocina probihd méfeni Oz na 4 stanicich imisnitho monitoringu. Z toho 3 stanice
spravuje CHMU (Jihlava, Kotelni Myslovd, Kosetice), a tyto m&feni spadaji pod akreditaci
dle technické normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 — zkusebni laboratoi 1460. Stanici ve
Zd4ru nad Sdzavou spravuje ZU se sidlem v Jihlavé.

VSechny stanice v soucasnosti méfi v automatizovaném reZzimu (UV absorpcni metoda).

V nésledujicich podkapitolach jsou uvedeny 26. nejvyS$i maximdlni denni 8hodinové
klouzavé priméry O; (imisni limit) od roku 1992. Déle je pak v nasledujici podkapitole
zndzornén meésicni chod koncentraci O3 v kraji Vysocina za posledni 4 roky.

3.7.1 26. nejvyssi maximalni denni 8hodinovy klouzavy prumér O; v priméru za
3 roky

Tab. 25. 26. nejvyssi maximdlni denni Shodinovy klouzavy prumer Oj, kraj Vysocina, 1992-
2007 [3]

26. nejvy$$i maximalni denni 8hodinovy klouzavy pramér O, (ug*m™) v kraji Vysoéina
Rok Jihlava Kostelni Myslova KoSetice Zdar n. Sdzavou

1992 153,3
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Manualni méfici program

| Automatizovany méfici program
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Obr. 52. 26. nejvyssi maximdlni denni 8hodinovy klouzavy primer Oz, Kraj Vysocina, 1992-2007
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3.7.2 Prumérné mési¢ni koncentrace O;

Koncentrace ozénu maji opa¢ny meésicni chod nez vétSina ostatnich Skodlivin — koncentrace
nekulminuji v zimnim obdobi jako je tomu napt. u PMjy ¢i SO,, ale v letnich mésicich,
protoZe pro jeho tvorbu jsou dileZité vyssi teploty a slune¢ni zareni.

Vyssi koncentrace jsou méfeny v pozadovych lokalitich Kostelni Myslova a KoSetice, nizsi

pak ve méstech Jihlava a Zd’ar nad Sézavou, kde se vyskytuje v ovzdusi vy$si mnoZstvi latek,
se kterymi mlze oz6n velmi ochotné reagovat (Tab. 26 a Obr. 53).

Tab. 26. Prumeérné mesicni koncentrace O3, Kraj Vysocina, 2003-2007 [3]

Primérné ro¢ni koncentrace O; (pg*m‘3) v kraji Vysocina
Rok | Jihlava | Kostelni Myslova | Kosetice | Zdar n. Sazavou
1.03 41,95 46,62 44,08
11.03 59,09 69,31 59,47
111.03 81,96 79,33 71,06
V.03 91,66 88,80 84,44
V.03 92,91 88,80 89,52
VI1.03 105,07 96,75 97,67
VIIL.O3 94,49 86,97 80,31
VIILO3 107,99 103,58 89,52
1X.03 78,72 78,68 67,28
X.03 [ 40,05 49,26 49,89 49,26
X1.03 | 27,12 35,28 35,16 38,35
XI1.03 | 31,05 41,19 46,40 46,64
.04 | 41,82 55,16 54,01
1104 | 57,11 66,60 66,13 65,25
11.04 | 64,46 81,72 80,78 71,58
IV.04 | 68,90 81,72 79,74 72,11
V.04 78,37 75,99 63,34
VI.04 | 62,71 73,19 74,35 66,47
VILO4 | 63,27 74,56 75,16 65,68
VIILO4 [ 65,90 82,78 83,17 69,52
1X.04 | 4991 67,62 53,81
X.04 | 32,88 42,41 40,45
X1.04 | 35,74 45,28 40,29 38,62
XI1.04 | 31,21 38,91 36,64 32,52
1.05 47,37 56,36 54,45 42,65
I1.05 | 65,23 75,19 71,56 60,21
II1.05 | 75,57 94,34 89,15 72,12
IV.05 | 69,12 87,64 84,37 73,83
V.05 | 75,52 91,90 86,56 73,58
VI.O5 | 75,54 90,35 84,05 39,82
VIL.OS | 69,27 83,81 78,15 66,41
VIIL.O5| 57,15 74,60 66,06 54,10
1X.05 | 49,86 70,75 64,88 49,75
X.05 [ 43,14 58,23 53,53 47,77
X1.05 | 32,63 38,93 36,34 28,05
XI1.05 | 37,67 44,22 42,02 28,74
1.06 45,01 60,10 55,47 38,40
11.06 | 55,56 68,61 65,14 47,83
11.06 | 76,33 88,63 85,17 65,56
IvV.06 | 71,28 86,76 83,95 63,60
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Primérné ro¢ni koncentrace O, (ug*m™) v kraji Vyso&ina
Rok [ Jihlava | Kostelni Myslova | KoSetice | Zd’ar n. Sazavou
V.06 [ 79,37 91,91 89,89 72,61
VIL.06 | 73,19 92,06 82,44 73,75
VILO6 | 77,28 101,33 92,43 87,19
VILO6| 54,21 66,72 54,89 56,38
I1X.06 | 54,86 74,25 64,40 61,73
X.06 [ 39,34 58,09 52,17
X1.06 | 35,98 44,04 43,94 16,69
XI1.06 | 27,05 37,26 38,70 22,86
1.07 47,12 55,38 54,51 32,27
1.07 | 42,10 48,55 50,71 33,79
I1.07 | 55,50 71,65 68,27 50,89
IV.07 | 68,31 92,41 89,05 71,68
V.07 | 71,43 85,99 76,27
VIL.07 | 70,20 88,72 71,15
VILO7 | 74,66 88,32 78,99 74,25
VIILO7| 63,57 83,05 73,23 64,42
I1X.07 | 45,73 61,01 55,82 43,37
X.07 | 31,06 46,34 42,69 35,70
X1.07 | 37,87 44,22 43,26 37,79
XI1.07 | 32,49 37,35 37,03 30,85
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Obr. 53. Prumerné mesicni koncentrace O3, Kraj Vysocina, 2003-2007

Priamérné mésicni koncentrace Os, kraj Vysoc€ina, 2003-2007
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3.8 ARSEN (As)

Arsen se vyskytuje v mnoha forméch anorganickych 1 organickych sloucenin.

Z antropogennich ¢innosti jsou vyznamné hlavné spalovaci procesy, vyroba Zeleza a oceli a
vyroba médi a zinku. Arsen je vazan prevazné na Castice jemné frakce (PM,s), kterd miiZe byt
transportovana na delSi vzdédlenost a pronikat hloubé&ji do dychaci soustavy. Kritickym
ucinkem vdechovani arsenu je rakovina plic.

Z celkového podtu 73 lokalit, byl cilovy imisni limit (6 ng.m™), ktery musi byt splnén do
31.12.2012, ptekrocen na 5 lokalitach (Ostrava-Bartovice, Ostrava-Maridnské hory, Praha 5-
Reporyje, Steheléeves a Kladno-Svermov).

Na stanicich v Ostravé a na lokalité Kladno-Svermov dochézelo k piekrodeni i v difvéjsich
letech. Na stanici Steheleves na Kladné se méfilo teprve druhym rokem a piekroceni zde
bylo indikovéano poprvé. V Praze na stanici Praha 5- Reporyje béhem poslednich 4 let roéni
pramér postupné narustal, az zde v roce 2007 doslo poprvé k ptekroCeni cilového imisniho
limitu (za poslednich 11 let).

Ackoliv se oproti roku 2006 zvysil pocet lokalit s pfekrocenim imisniho limitu (ze 3 na 5), na
vétsing lokalit (celkem 42) byl zaznamendn pokles ro¢ni prumérné koncentrace (Obr. 54).

Obr. 54. Pole rocni pritmérné koncentrace arsenu v ovzdusi v roce 2007 [4]
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Z uvedené mapy vyplyvd, Ze z hlediska koncentrace arsenu v ovzdusi neptekracuje kraj
Vysoc¢ina na svém tzemi ani dolni mez pro posuzovani.

V kraji Vysoc€ina probihd méfeni As ctyfech lokalitich. Lokality Havlickiv Brod, Jihlava —
Znojemskd a Zd&4r nad Sédzavou provadéji odbér pouze z PM), lokalita KoSetice odebirad
tézké kovy rovnéz z jemnéjsi frakce PM; s.

Tii stanice stanovujici koncentraci arsenu v ovzdusi (Havlickliv Brod, Jihlava — Znojemska a
Zd4r nad Sdzavou) spravuje ZU se sidlem v Jihlavé, zbylou lokalitu (KoSetice) provozuje
CHMU a méfeni spadd pod akreditaci dle technické normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 —
zkusebni laboratot 1460. Odbér arsenu probihd na filtr ve formé suspendovanych ¢astic PMy
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(popt. diive 1 SPM) a v KosSeticich 1 PM; 5, a vzorek je poté stanovovdn pomoci hmotového
spektrometru s indukéné€ vazanou plazmou (ICP-MS).

V nasledujici Tab. 27 a na Obr. 99 jsou uvedeny primérné ro¢ni koncentrace arsenu
v uvedenych lokalitdch v¢etné vztahu k imisnimu limitu.

Tab. 27. Prumérné rocni koncentrace As, kraj Vysocina, 1996-2007 [3]

Pramérné ro¢ni koncentrace As (ng*_m'3) v kraji Vysocina

Rok |Havligkav Brod| Jihlava-Znojemska| KoSetice (PM,) | KoSetice (PM,s) | Zd'ar n. Sazavou
1996 7,109 3,085
1997 4,779 2,395 1,661
1998 2,729 0,76
1999 1,24 4,238 1,064
2000 0,235 2,227 0,631
2001 0,2 1,077 0,939
2002 0,32 1,131 1,147
2003 0,823 1,377 0,7
2004 0,775 1,072 0,853 0,794 0,639
2005 0,915 1,116 0,925 0,88 0,61
2006 0,861 1,434 1,089 0,971 0,646
2007 0,691 1,214 0,839 0,679 0,502

TKz PM,s

TK z PMyq

TK z SPM

Primérné ro¢ni koncentrace arsenu se v soucasné dob¢ na lokalitach kraje Vysocina pohybuji
pod dolni mezi pro posuzovani, a to jiZz od roku 2000. V roce 1996 doslo k ptrekroceni
imisniho limitu na stanici v Havlickové Brod€ a v roce 1999 byla piekrocena horni mez pro
posuzovani v lokalité Jihlava — Znojemskd, kde vSak v té dob¢ probihalo stanoveni z TSP a ne
Z PMl().

Z Obr. 99 je rovnéz patrné, Ze paralelni méfeni v KoSeticich, liSici se pouze velikostni frakci
odebiranych ¢astic, vykazuje témét totozné koncentrace a prokazuje tedy, Ze drtivd vétSina As
je obsaZzena v jemn¢jsi frakci PMys.
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Obr. 55. Prumeérné rocni koncentrace As, kraj Vysocina, 1996-2007

Koncentrace As (ng*m'3)
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3.9 KADMIUM (Cd)

Ptirozené zdroje tvoii v globalnim pohledu pouze asi 10 % a patii mezi n€ vice nez z poloviny
vulkanicka ¢innost. PfevdZnou €ast, plnych 90 %, tvofi antropogenni zdroje, pfevaZzné vyroba
Zeleza, oceli, metalurgie neZeleznych kovu, spalovdni odpadu a fosilnich paliv. Méné&
vyznamnym zdrojem emisi je doprava. Kadmium je navdzdno pfevdZzné¢ na Cdstice jemné
frakce (PMys).

Dlouhodobd expozice kadmia ovliviiuje funkci ledvin. Kadmium je prokazatelné
karcinogenni pro zvitata, dikazy karcinogenity kadmia pro ¢lovéka jsou zatim omezené.

V roce 2007 bylo méfeno kadmium celkem na 73 lokalitdch. Cilovy imisni limit (5 ng.m™)
byl ptekro€en, podobné jako v pfedchozich letech v Libereckém kraji, a to na lokalit€ Tanvald
(roéni pramér 6,2 ng.m™).

Dale byly nejvyssi, 1 kdyZ jiz podlimitni koncentrace naméfeny, podobné jako v roce 2006,
v Ostravé na lokalitich Ostrava-Bartovice a Ostrava-Maridnské hory (Obr. 56). Na vétSing
lokalit doSlo oproti roku 2006 k mirnému poklesu koncentraci predevS§im vlivem piiznivéjSich
meteorologickych a rozptylovych podminek. Cilovy imisni limit musi byt splnén do
31.12.2012.

Obr. 56. Pole rocni priimerné koncentrace kadmia v ovzdusi v roce 2007 [4]
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Z uvedené mapy vyplyvd, Ze z hlediska koncentrace kadmia v ovzduSi nepiekraCuje kraj
Vysoc¢ina na svém tizemi ani dolni mez pro posuzovani.

V kraji Vysocina probihd méteni Cd c¢tyfech lokalitdch. Lokality Havlickiv Brod, Jihlava —
Znojemskd a Zd’ar nad Sdzavou provad&ji odbér pouze z PM,, lokalita KoSetice odebird
t€zké kovy rovnéz z jemngjsi frakce PM; 5.

Tii stanice stanovujici koncentraci kadmia v ovzdusi (Havlickiv Brod, Jihlava — Znojemska a
Zdar nad Sazavou) spravuje ZU se sidlem v Jihlavé, zbylou lokalitu (KoSetice) provozuje
CHMU a méfeni spadd pod akreditaci dle technické normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 —
zkuSebni laborator 1460. Odbér arsenu probihd na filtr ve formé suspendovanych castic PM;g
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(popt. diive 1 SPM) a v KosSeticich 1 PM; 5, a vzorek je poté stanovovdn pomoci hmotového
spektrometru s indukéné€ vazanou plazmou (ICP-MS).

V nésledujici Tab. 28 a na Obr. 57 jsou uvedeny primérné ro¢ni koncentrace kadmia
v uvedenych lokalitdch v¢etné vztahu k imisnimu limitu.

Tab. 28. Prumeérné rocni koncentrace Cd, kraj Vysocina, 1986-2007 [3]

Pramérné ro&ni koncentrace Cd (ng*m™) v kraji Vysogina

Rok [Havlickav Brod| Jihlava-Znojemska| Kosetice (SPM) | KoSetice (PMy,) [ KoSetice (PM,s) | Zdar n. Sazavou
1986 0,949
1987 0,958
1988 1,296
1989 1,189
1990 1,308
1991 0,641
1992 0,466
1993 0,362
1994 0,612
1995 0,401
1996 3,238 0,531 0,85
1997 0,6 0,525 1,092
1998 1 0,243
1999 0,276 1 0,409
2000 0,308 1 0,383
2001 0,324 1 0,325
2002 0,279 1 0,446
2003 0,462 1 0,355
2004 0,411 1 0,225 0,22 0,309
2005 0,467 0,884 0,247 0,24 0,418
2006 0,373 0,875 0,183 0,172 0,299
2007 0,207 0,999 0,167 0,146 0,426

TK z PM2’5

TK z PM1O

TK z SPM

Primérné ro¢ni koncentrace kadmia se na lokalitadch kraje VysocCina pohybuji trvale pod dolni
mezi pro posuzovani. Jedinou vyjimkou je prvni rok provozu lokality Havlickav Brod, kdy se
koncentrace dostaly nad horni mez pro posuzovani.
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Obr. 57. Prumerné rocni koncentrace Cd, Kraj Vysocina, 1986-2007

Pramérné ro¢ni koncentrace kadmia v kraji Vysocina
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3.10 NIKL (Ni)

Nikl je paty nejhojnéjsi prvek zemského jadra, i kdyz v zemské kiife je jeho zastoupeni niZsi.
Z globdlniho hlediska je produkovan z 26 % pfirozenymi zdroji (kontinentdlni prach a
vulkanickd cinnost). Mezi hlavni antropogenni zdroje lze tadit spalovani téZkych topnych
olejti, t¢zbu niklovych rud a rafinaci niklu, spalovani odpadu a vyrobu Zeleza a oceli. Ze
zdravotniho hlediska zptisobuje alergické kozni reakce a je hodnocen jako karcinogenni litka
pro Cloveka.

Asi 70 % castic obsahujici nikl tvoii frakci menSi nez 10 pm a tyto Castice mohou byt
transportovany na delSi vzddlenosti. Asi ze 30 % se nikl vyskytuje v aerosolu s
aerodynamickym primérem vétSim nebo rovnym 10 pum, ktery rychle sedimentuje v blizkosti
zdroje.

Na Zz4dné z 73 méficich lokalit nebylo, stejné jako v pfedchozich letech, indikovdno
prekroeni cilového imisniho limitu (20 ng.m™). Nad hodnotou dolni meze pro posuzovani
(10 ng.m'3) se dostaly ro¢ni pruméry koncentraci naméiené v Mosté, v Praze a v Plzni.
Nejvys$si roéni pramér byl naméfen na lokalit® Most-ZU (10,6 ng.m™), kterd v pfedchozich
letech neméla dostatek platnych hodnot pro vypocet ro¢niho priméru. Na vice neZ poloving
lokalit byl nicméné¢ oproti roku 2006 zaznamenan mirny pokles koncentraci.

V kraji Vysocina probihda méteni Ni Ctyfech lokalitdch. Lokality Havlickiv Brod, Jihlava —
Znojemskd a Zd&4r nad Sédzavou provadéji odbér pouze z PMj, lokalita KoSetice odebira
tézké kovy rovnéz z jemnéjsi frakce PM; s.

Tii stanice stanovujici koncentraci niklu v ovzdus$i (Havlickiv Brod, Jihlava — Znojemsk4 a
Zd4r nad Sdzavou) spravuje ZU se sidlem v Jihlavé, zbylou lokalitu (KoSetice) provozuje
CHMU a méfeni spadd pod akreditaci dle technické normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 —
zkusebni laboratot 1460. Odbér arsenu probihd na filtr ve formé suspendovanych ¢astic PMy
(popt. difve 1 SPM) a v KoSeticich i PM; s, a vzorek je poté stanovovdn pomoci hmotového
spektrometru s indukén€ vazanou plazmou (ICP-MS).

V nésledujici Tab. 29 a na Obr. 99 jsou uvedeny prumérné roc¢ni koncentrace niklu
v uvedenych lokalitdch v¢etné vztahu k imisnimu limitu.
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Tab. 29. Prumérné rocni koncentrace Ni, kraj Vysocina, 1986-2007 [3]

Prdmérné roc¢ni koncentrace Ni (ng*m'3) v kraji Vysocina

Rok [Havli¢kiiv Brod| Jihlava-Znojemska| Kosetice (SPM) | KoSetice (PM;,) [ KoSetice (PMs) [ Zd'ar n. Sazavou
1986 7,482
1987 8,726
1988
1989
1990 8,279
1991 8,258
1992 7,26
1993 4,776
1994 7,688
1995 3,782
1996 2,182 4,996 4,549
1997 0,753 34,82 1,644
1998 17,294 0,883
1999 0,568 75,884 1,728
2000 1,304 22,795 1,116
2001 0,846 20,269 1,141
2002 0,517 23,097 1,394
2003 0,995 0,845
2004 0,803 0,906 0,486 0,72
2005 0,72 0,982 0,731 1,242
2006 1,565 5,519 0,721 0,595 1,13
2007 1,146 4,321 0,502 0,364 1,086

TK z PM2’5

TK z PM1O

TK z SPM

Koncentrace niklu v kraji Vysocina se trvale pohybuje pod dolni mezi pro stanoveni. Jedinou
vyjimkou je obdobi 1997-2002, kdy byl v lokalité Jihlava — Znojemskd dokonce piekrocen
imisni limit, avSak tehdy se jesté na této stanici odebiraly t€Zké kovy z SPM a nikoli z PMy
jak stanovuje legislativa. Po pfechodu na odbér TK z PM jiZ stanice mé&fila koncentrace pod
dolni mezi pro stanoveni, ackoli v porovnani se zbylymi lokalitami v kraji Vysocina byly tyto

Vv

koncentrace nejvyssi.
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Obr. 58. Prumeérné rocni koncentrace Ni, kraj Vysocina, 1986-2007
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3.11 OLOVO (Pb)

Vétsina olova obsazeného v atmosféfe pochdzi z antropogennich emisi, pfedevSim ze
spalovani fosilnich paliv, vyroby Zeleza a oceli a metalurgie neZeleznych kovt.

Z ptirozenych zdroju je vyznamné zvétravani hornin a vulkanicka ¢innost. Olovo se v ovzdusi
vyskytuje ve formé jemnych Céstic s Cetnostnim rozdélenim velikosti charakterizovanym
sttednim aerodynamickym primérem mensim nez 1 um.

Pfi dlouhodobé expozici lidského organismu se projevuji G€inky na biosyntézu krevniho
barviva, nervovy systém a krevni tlak. Dikazy karcinogenity olova a jeho sloucenin pro
cloveka jsou klasifikovany jako nedostatecné.

Na 74dné ze 74 lokalit nedoglo k prekro&eni cilového imisniho limitu (500 ng.m™). Prvnich
pet lokalit s nejvyS$im ro¢nim prumeérem se nachdzi v Ostraveé. NejvySsi rocni primérné
koncentrace bylo v roce 2007 dosaZeno, stejné jako v lofiském roce, na lokalité ZU Ostrava-
Bartovice (101,5 ng.m™). Koncentrace olova na viech lokalitdch leZi hluboko pod imisnim
limitem a nedosahuji ani drovné dolni meze pro posuzovani.

V kraji Vysocina probihd méfeni Pb ctyfech lokalitdch. Lokality Havlicktv Brod, Jihlava —
Znojemskd a Zd’ar nad Sdzavou provad&ji odbér pouze z PM,, lokalita KoSetice odebird
t€zké kovy rovnéz z jemngjsi frakce PM; 5.

Tii stanice stanovujici koncentraci olova v ovzdusi (Havlickiv Brod, Jihlava — Znojemska a
Zd4ar nad Sazavou) spravuje ZU se sidlem v Jihlavé, zbylou lokalitu (KoSetice) provozuje
CHMU a méfeni spadd pod akreditaci dle technické normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 —
zkuSebni laborator 1460. Odbér arsenu probihd na filtr ve formé suspendovanych castic PM;g
(popt. diive i SPM) a v Koseticich i PM; s, a vzorek je poté stanovovan pomoci hmotového
spektrometru s indukéné vdzanou plazmou (ICP-MS).

V nésledujici Tab. 30 a na Obr. 99 jsou uvedeny primérné rocni koncentrace olova
v uvedenych lokalitdch véetné€ vztahu k imisnimu limitu.
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Tab. 30. Prumeérné rocni koncentrace Pb, kraj Vysocina, 2000-2007 [3]

Primérné roéni koncentrace Pb (ng*m’3) v kraji Vysocina

Rok [Havlickav Brod| Jihlava-Znojemska| Kosetice (SPM) | KoSetice (PMy,) [ KoSetice (PMys) | Zdar n. Sazavou
1986 44,526
1987 18,932
1988 30,268
1989 43,751
1990 33,975
1991 45,636
1992 23,38
1993 25,959
1994 27,134
1995 14,178
1996 60,553 22,131 25,378
1997 55,71 38,34 17,385 5,292
1998 32,762 14,697 19,72
1999 29,281 36,481 11,564 29,943
2000 38,284 24,897 23,894
2001 30,2 26,538 11,887 15,807
2002 21,605 21,768 12,813
2003 17,43 20,943 12,441
2004 13,451 13,238 6,546 6,261 7,293
2005 18,031 14,399 8,132 7,716 10,686
2006 14,721 15,896 6,221 5,73 7,796
2007 9,856 10,844 5,58 4,674 6,738

TKz PMgs

TK z PM10

TK z SPM

Primérné ro¢ni koncentrace olova se na lokalitich kraje Vysoc¢ina neptekrocily stanoveny
imisni limit a v soucasné dob¢€ se pohybuji zhruba kolem 1/10 hodnoty imisniho limitu.
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Obr. 59. Prumeérné rocni koncentrace Pb, Kraj Vysocina, 2000-2007
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3.12 RTUT

Ackoliv v soucasnosti neni stanoven imisni limit pro rtut, doporucuje Ceska legislativa
v souladu s evropskymi smérnicemi sledovat imisni koncentrace rtuti a hodnotit ji z hlediska
ro¢niho aritmetického priméru. Z piirodnich zdroji (tvoficich cca 60 % celkovych emisi) je
vyznamné uvolilovani rtuti z vodnich prosttedi a z vegetace, vulkanickd cinnost a
odplyfiovani geologickych materidlii. Dle odhadi je v Evropé emitovéno ve form& plynné Hg’
asi 60 % antropogennich emisi, 30 % je emitovdno jako dvojmocnd plynnd rtut’ a jen 10 %
rtuti je navdzdno na &dstice. V&tSina emisi z pirodnich zdroji je ve form& plynné Hg’. Do
databdze ISKO byla za rok 2007 doddna data o koncentraci rtuti v ¢asticich PM;¢ v ovzdusi
celkem z 5 lokalit, a to ze 4 lokalit v Ostravé a z lokality Karvina-ZU, kde byl naméfen
nejvyssi rocni pramér (3,6 ng.m'3). Plynna rtut’ HgO byla sledovana na 2 lokalitich (Usti n.L.-
mésto-roéni pramér 4,1 ng.m™ a KoSetice - ro¢ni primér nebyl spolten pro nedostatek
platnych dat). Vysledky mési¢nich priiméra v KosSeticich jsou uvedeny na Obr. 60.

Obr. 60. Koncentrace rtuti Hg a plynné rtuti Hgo v ovzdusi, Kosetice, rok 2007

Koncentrace rtuti a plynné rtuti v ovzdusi, Kosetice, rok 2007

Koncentrace Hg ° (ng*m™)
Koncentrace Hg (ng*m %)
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3.13 AMONIAK

Stejné jako v piipad¢ rtuti, imisni limit pro amoniak neni v soucasnosti definovan v evropské
ani v Ceské legislativé. Monitoring amoniaku byl provozovan v roce 2007 na 4 lokalitach.
Nejvyssi ro¢ni primérna koncentrace byla namétena, stejné¢ jako v lofiském roce, na stanici
Lovosice-MU (11,3 ug.m'3).

V lokalité¢ KoSetice byl amoniak méfen v obdobi 1992-2001. Primérné ro¢ni koncentrace
amoniaku z tohoto obdobi uvadi Obr. 61.

Obr. 61. Koncentrace amoniaku v ovzdusi, Kosetice, 1992-2001
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3.14 FORMALDEHYD A ACETALDEHYD [15]

Cisty formaldehyd je za normélnich podminek bezbarvy plyn s pronikavym zépachem.
Formaldehyd je normdlnim produktem Zivych buné€k, vyskytuje se v malém mnozZstvi v ovoci,
zelenin€ a mase. Piirozenym vstupem do prostiedi jsou také lesni pozéary a nékteré rozkladné
procesy. Velké mnoZstvi formaldehydu vznikd sekunddrné v ovzdusi oxidaci pfirozenych a
antropogennich organickych sloucenin. Odhaduje se, Ze pfirozené a sekundarni emise jsou
vyS$$i nez pfimé antropogenni emise.
Formaldehyd se uvoliiuje do prostiedi pfi vyrobé, zpracovani a skladovani formaldehydu a
muze také unikat pii nakldddni s odpady s obsahem formaldehydu. Formaldehyd je
produktem nedokonalého spalovani organickych latek. Vyznamnym zdrojem jsou také
spalovaci motory automobili. Nachdzi se v cigaretovém koufi a v emisich ze spaloven
odpadu, tepelnych elektraren, teplaren a rafinerii ropy. Dostava se do ovzdusi i béhem pouziti
jako desinfekéniho a sterilizacniho Ccinidla. Uvoliiuje se také z vyrobku obsahujicich
formaldehyd jako jsou prteklizky, koberce, papiry, Cistici prostfedky, izola¢ni materidly,
nabytek, textilie a prostfedky na konzervaci dfeva.
Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje formaldehydu patii:

= vyroba a zpracovini formaldehydu;

= vyyroby pryskyfic a dalSich latek;

= spalovaci procesy (spalovny odpadu, tepelné elektrarny, spalovaci motory);

= pouziti jako desinfek¢ni a sterilizacni Cinidlo;

* uvoliovéni z vyrobku obsahujicich formaldehyd.

VétSina formaldehydu ve vzduchu se rozlozi béhem jednoho dne reakci. Formaldehyd se v
prostiedi rychle rozklddd a nekumuluje se v potravnich fetézcich. Presto v§ak miZe dochdzet
k chronickym expozicim organismu v blizkosti zdrojt formaldehydu. Citlivé na formaldehyd
jsou zvlasté fasy a ostatni jednobunécné organismy.

Stejné jako jiné tékavé organické latky (VOC) reaguje s dalSimi zneciSt'ujicimi latkami v
ovzdusi, ¢imZ muze ptispivat ke tvorbé ptizemniho ozonu a fotochemického smogu.

Plynny formaldehyd muze vstupovat do téla inhalacné nebo kontaktem s ktzi. Oralni
expozice pripadd v dvahu pouze u vodného roztoku formaldehydu nebo kontaminovanou
stravou. V plicich se formaldehyd snadno vstiebdva. Polo€as rozpadu v krvi je asi 90 sekund
a metabolitem je kyselina mravenci (je vylu¢ovana moci) a oxid uhli€ity (je vydechovan).
Akutni expozice malym ddvkdam formaldehydu vyvoldva bolesti hlavy a zanét nosni sliznice.
Vys§i koncentrace zplsobuje vdzné podrazdéni sliznic a respirani problémy, napf. zdnét
pradusek a otok nebo zanét plic. Formaldehyd drazdi oci a vyvoléava slzeni.

V Ceské republice plati pro koncentrace formaldehydu nasledujici limity v ovzdusi pracovist:
PEL - 0,5 mg.m™, NPK - P — 1 mg.m".

Acetaldehyd (etanal) je bezbarv4, kapalnd, Stiplavé pachnouci jedovaté latka. Acetaldehyd se
v piirod¢ vyskytuje ve zralém ovoci, kaveé. Je produkovan rostlinami jako soucdst jejich
metabolismu. PouZzivd se na vyrobu syntetické kyseliny octové, plastickych hmot,
syntetického kaucuku, barviv a 1éCiv.

Aldehydy a ketony jsou vCR dlouhodobé monitorovany na observatofi Kogetice.
V nasledujicich grafech je uveden dlouhodoby trend koncentraci formaldehydu a
acetaldehydu a rovné€Zz srovndni s dalSimi lokalitami v Evropé (Waldhof — Némecko a
Birkenes - Norsko). Z grafi na Obr. 62 - Obr. 64 vyplyva, Ze koncentrace obou aldehydl se
pohybuje v rozmezi 1-4 p g*m'3 , coZ jsou hodnoty nepatrné vyssi nez byly méfeny v Némecku
resp. Norsku.
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Obr. 62. Rocni chod koncentraci formaldehydu, acetaldehydu a acetonu, lokalita Kosetice

[ug/m’]

| —— Formaldehyd —— Acetaldehyd —— Propanon |

Obr. 63. Mezindrodni srovndni — koncentrace formaldehydu v CR, Némecku a Norsku
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Obr. 64. Mezindrodni srovndni — koncentrace acetaldehydu v CR, Némecku a Norsku
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Jelikoz se formaldehyd a acetaldehyd standardné v ramci sit¢ IM neméfi a nema imisni limity,
jsou v ndsledujicim textu uvedeny vysledky kampanovych méteni z roku 2007.

V prvni etapé¢ méteni byly na vSech lokalitich naméfeny pomérné nizké imisni koncentrace
formaldehydu i acetaldehydu, jak uvadi nasledujici Tab. 31 a na Obr. 65 a Obr. 66.

Tab. 31. Koncentrace formaldehydu a acetaldehydu v kampanovych mérenich Jihlava I, 2007
Koncentrace formaldehyd, Jihlava, 28.8.-30.8.2007

28.8. 29.8. 30.8. Primeér
Lokalita pg'm” | ug'm” | ug'm” | ug*m”
ZS Kolarova 1,95 1,44 <0,5 1,70
Masarykovo nam. 1,4 1,44 1,09 1,31
Prometal 2,02 <0,5 1,95 1,99
ZS Demlova 1,26 1,06 1,32 1,21
Swotes 1,26 0,38 0,576 0,74

Koncentrace acetaldehyd, Jihlava, 28.8.-30.8.2007

28.8. 29.8. 30.8. Pramér
Lokalita pg'm” | ug'm” | pg'm | ug'm”
ZS Kolarova 0,752 <0,5 <0,5 0,75
Masarykovo nam. 0,971 1,37 1,34 1,23
Prometal 0,833 <0,5 1,01 0,92
ZS Demlova 0,898 0,997 0,91 0,94
Swotes 0,816 0,2 <05 0,51

Z tabulek vyplyva, Ze nékterd mécfeni se nachdzela pod mezi detekce metody. Kvuli
nazornosti v mapach byly tyto hodnoty v grafech vyneseny jako polovina meze detekce. U
formaldehydu se zvy$ené koncentrace naméfily zejména v lokalitdch Prometal a ZS Koldrova,
v piipadé acetaldehydu to byly lokality Masarykovo ndm. a ZS Demlova.
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Obr. 65. Koncentrace formaldehydu a acetaldehydu v kampanovych mérenich Jihlava I, 2007
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Obr. 66. Koncentrace formaldehydu a acetaldehydu v kampanovych mérenich Jihlava I, 2007
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V Etapé II méfeni byly na vSech lokalitich naméfeny opét nizké koncentrace formaldehydu i
acetaldehydu, jak uvadi nasledujici Tab. 32, Obr. 67 a Obr. 68.

Tab. 32. Koncentrace formaldehydu a acetaldehydu v kampanovych meérenich Jihlava II,

2007

Koncentrace formaldehyd, Jihlava, 30.-31.10.2007
30.10. 31.10. Pramér
Lokalita pg'm= | ug*m” ug*m’

ZS Kolarova 1,08 2,61 1,84

Masarykovo nam. 1,11 1,75 1,43

Prometal 0,92 1,16 1,04

ZS Demlova 1,23 1,17 1,20

Swotes 1,88 0,48 1,18

Koncentrace acetaldehyd, Jihlava, 30.-31.10.2007

30.10. 31.10. Prameér
Lokalita pg'm~ | ug'm” | ug'm”
ZS Kolarova 1,00 1,85 1,42
Masarykovo nam. 1,10 1,50 1,30
Prometal 0,90 1,10 1,00
ZS Demlova 0,93 1,04 0,99
Swotes 0,62 0,39 0,51

Z téchto tabulek vyplyvd, Ze tentokrat se vSechna méfeni jiZ nachdzela nad mezi detekce
metody. Ve srovndni s prvni etapou dosSlo v priméru k vyrazné zméné u koncentrace
formaldehydu v pfipadé Swotesu a Prometalu, ale u kazdého rozdilné. Zatimco v piipadé
Swotesu narostly primérné koncentrace formaldehydu cca o 60%, v piipadé¢ Prometalu
naopak o cca 50% trovné etapy I poklesly. U vSech ostatnich stanic se lisi vysledky z prvni
etapy a z etapy druhé do 9 %. Nejvyssi koncentrace byla naméfena dne 31.10. v lokalité ZS
Kolarova, kterd vSak vzhledem k pfevladajicimu proudéni v tento den byla vzhledem ke
Kronospanu CR oznalena jako zdvétrnd (viz. kapitola 1.5.). Mé&feni v obou etapich velmi
dobie koresponduje s dlouhodobym méfenim pozad’ové stanice v KosSeticich A neni tedy
z imisnich méfeni ziejmé, Ze by zdjmova lokalita byla znateln€ vice exponovéna nez je tomu
v pozad'ové stanici Kosetice. Zda se tedy, Ze naméiené hodnoty koncentrace formaldehydu
tvoii pozad’ovou imisni koncentraci této Skodliviny

Ve srovndni s prvni etapou doslo v priméru k vyrazné zméné u acetaldehydu pouze v piipadé
7S Koldrova. Tuto hodnoty viak ovliviiuji dva vysledky pod mezi detekce v prvni etapg, coz
spolu s mirné vyssi naméfenou koncentraci v druhé etapé zpusobilo tento rozdil. U vSech
ostatnich stanic se 1iSi vysledky z prvni etapy a z etapy druhé do 8 %. Také méieni této
Skodliviny v obou etapdch velmi dobife koresponduje s dlouhodobym méfenim pozadové
stanice v KoSeticich.

Vysledky méfeni byly opét ndzorné¢ vyneseny v mape€. U formaldehydu se zvySené
koncentrace naméfily v lokalitich Swotes a ZS Koldrova, v piipadé acetaldehydu to byly

lokality Masarykovo nam. a ZS Kolérova.

Vzhledem k vyznamnému zdroji v lokalité jsou v této kapitole uvedeny rozptylové studie
z roku 2007 pro primérnou ro¢ni a maximélni hodinovou koncentraci formaldehydu (Obr. 69
a Obr. 70) a acetaldehydu (Obr. 71 a Obr. 72) pouze z emisi Kronospan CR, spol.s.r.o.
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Obr. 67. Koncentrace formaldehydu a acetaldehydu v kampanovych mérenich Jihlava I, 2007
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Obr. 68. Koncentrace formaldehydu a acetaldehydu v kampanovych mérenich Jihlava II, 2007
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Obr. 69. Rozptylovd studie 2007: priumérnd rocni koncentrace formaldehydu [15]
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Obr. 70. Rozptylovd studie 2007: maximdlni hodinovd koncentrace formaldehydu [15]
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Obr. 71. Rozptylovd studie 2007: priumérnd rocni koncentrace acetaldehydu [15]
rozptylova studie - KRONOSPAN
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Obr. 72. Rozptylovd studie 2007: maximdlni hodinovd koncentrace acetaldehydu [15]
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3.15 CHLOROVODIK (HCI) [15]

Kyselina chlorovodikova je ¢ird, nebo mirn¢ naZloutld kapalina. Jeji neutralizaci vznikaji
chloridy. Plynny chlorovodik se projevuje velmi Stiplavym agresivnim zapachem.

Mezi piirozené zdroje emisi mizeme zafadit chlorovodik unikajici pfi vulkanické ¢innosti a
vznikajici pii pfirozenych lesnich poZarech.

Vzhledem k moznému ohroZeni Zivotniho prostiedi jsou nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje
emisi. Mezi n¢ patifi :

* Uniky chloru a chlorovodiku z primyslu;

* {niky chloru pfi béleni papiru a buniciny;

* Uniky chloru pfi jeho vyuzivani k desinfek¢nim ucelim (chlorovani vody, lékaistvi) a
odparovani chloru a jeho sloucenin z rozpoustédel a piipravkld (napf. prostfedek
SAVO);

= chlorovodik pochéazejici ze spalovacich procesu (Béhem spalovani paliv, které
obsahuji chloridy, jako je naptiklad uhli.);

= vznik chlorovodiku béhem spalovédni odpadu s obsahem chloru (plasty);

* Uniky kyseliny chlorovodikové pfi zpracovani oceli.

V Ceské republice plati pro koncentrace chlorovodiku nésledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL — 8 mg.m'3, NPK -P-15 mg.m'3.

Hodnoty dennich primérnych koncentraci ziskanych z imisnich méteni v obou etapach, jsou
uvedeny v nésledujicich Tab. 33 a Tab. 34 a graficky jsou znazornény na Obr. 73 a Obr. 74.

Tab. 33. Koncentrace HCI v kampanovych merenich Jihlava I, 2007

Koncentrace HCI, Jihlava, 28.8.-30.8.2007

28.8. 29.8. 30.8. Primér
Lokalita pg'm” | ug'm” | pg'm” | ug*m”
ZS Kolarova 4,85 2,03 <1 3,44
Masarykovo nam. 34,98 1,39 2,93 13,10
Prometal 3,84 5,66 2,68 4,06
ZS Demlova 5,39 18,97 6,06 10,14
Swotes 13,83 1,94 7,26 7,68

Z nameétenych dat v prvni etapé vyplyva, zZe prvni den na Masarykové nam. byl zfejmé vzorek
ovlivnén mistnim zdrojem popf. znehodnocen pfi manipulaci.

V ostatnich ptipadech se koncentrace pohybovaly na mnohem nizsich hodnotach. Namétené
hodnoty ukazuje prehledovd mapka.

V druhé etapé jiz byly naméfeny vesmés niz$i koncentrace, leZici v mezich do cca 10 pg*m™ .

Vv,

Vyssi hodnoty byly naméteny pouze 30.10. v lokalité¢ Swotes a 31.10. na Masarykové nam.

Tab. 34. Koncentrace HCI v kampanovych merenich Jihlava Il, 2007

Koncentrace HCI, Jihlava, 30.-31.10.2007
30.10. 31.10. Pramér
Lokalita pg'm= | ug'm” | pg'm”
ZS Kolarova 4.4 4,1 4,29
Masarykovo nam. 4.1 13,5 8,77
Prometal 2,6 2,5 2,56
ZS Demlova 4,0 5,4 4,68
Swotes 12,0 2,8 7,41
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Z hlediska pramérnych hodnot doglo oproti etapé I k poklesu na vech lokalitdch kromé ZS
Koldrova. Nejvyssi pokles byl naméfen na ZS Demlova, kde bylo nam&feno pouze cca 50 %
oproti etapé I. Na ZS Koldrova viak naopak doslo ke zvyseni koncentraci cca o 25 %.
Naméiené hodnoty jsou opét graficky zndzornény v piehledové mapce.

Ziskané vysledky nejsou natolik konzistentni, aby ndm dovolili konstatovat hodnotu, jenz by
mohl byt aktudlnim imisnim pozadim v zajmové lokalit¢.

Vzhledem k vyznamnému zdroji v lokalité¢ jsou v této kapitole uvedeny rozptylové studie
z roku 2007 pro primérnou ro¢ni a maximélni hodinovou koncentraci chlorovodiku (Obr. 75
a Obr. 76) pouze z emisi Kronospan CR, spol.s.r.o.
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Obr. 73. Koncentrace HCl v kamparnovych mérenich Jihlava I, 2007
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Obr. 74. Koncentrace HCl v kampanovych mérenich Jihlava II, 2007
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Obr. 75. Rozptylovd studie 2007: priumérnd rocni koncentrace chlorovodiku [15]
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Obr. 76. Rozptylovd studie 2007: maximdlni hodinovd koncentrace chlorovodiku [15]
rozptylova studie - KRONOSPAN N
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3.16 ISOPREN a o-PINEN [15]

2-methyl-1,3-butadien je zdkladni stavebni jednotka vSech isoprenoidil (terpentl, steroidl).
Jeho teplota varu je 34 °C. Synteticky se vyrdbi i z krakovanych frakci uhlovodika
izomerizaci a dehydrogenaci. Isopren podléhd snadno polymeraci. PouZivd se k vyrobé
kaucuk.

Kvantitativni odhad biogennich emisi nemetanickych uhlovodiki je zdkladem pro modelovani
a kyselou deposici v atmosfére.

Predevsim tékavé isoprenoidy - isopren a monoterpeny jsou produkovany jehli¢nany a dalSimi
stile zelenymi rostlinami. Eterické oleje obsahuji volatilni terpenoidy mono- a
seskviterpenoidy, zatimco pryskyfice jsou smési volatilnich a nevolatilnich seskvi - a
diterpenoidt (hlavni slozka) a déle triterpenoidi.

Emise isoprenu jsou siln¢ zavislé na teploté a intensit¢ soldrni radiace, t.j intensité svétla a
jeho sloZeni a emise terpenickych uhlovodikl jsou exponencidlné zavislé na teploté (Fuentes
1996).

Mezi nejdilezitéj$i emitované tckavé terpeny patii isopren, a-pinen, B-pinen, tricyclen,
camphen, myrcen, B-phelandren, limonen a 3-caren.

Terpeny byly prokdzany jednak v méstskych aglomeracich (Roma, Milan, Taranto) ale i v
predmésti (Montelibretti) a predevsim v lesich (Monti Cimini) v Siroké Skdle imisnich hladin
107 - 100 pg*m(Ciccioli 1993).

Soustavné sledovéni téchto reaktivnich latek emitovanych z piirodnich zdroj nebylo v CR v
minulych letech provddéno, pouze isopren je od roku 1993 monitorovdn na stanici AIM
v Koseticich. Vyvoj jeho imisnich koncentraci v intervalu let 1996-2006 zobrazuje nasledujici
Obr. 77. Koncentrace isoprenu maji sezénni charakter, s vyraznymi letnimi maximy pies150
ppt (Pekarek 2001).

Obr. 77. Prumérné rocni koncentrace isoprenu, Kosetice, 1996 - 2006
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Z grafu vyplyva, ze na pozadové stanici KoSetice jsou v poslednich deseti letech méfeny

koncentrace okolo 0,1 u g*m'3 .

Tvorba fotochemického smogu pfedevSim v méstskych aglomeracich je sttedem z4jmu nejen
védeckych kruhi, ale i legislativy. Vysledkem jsou regula¢ni snahy o omezeni emisi oxida
dusikli a volatilnich organickych latek - slozek, které vedou ve svych dusledcich k tvorbé
fotochemickych reakci a tvorbé ozonu.

Bylo vSak prokédzdno, Ze ne vSechny organické slou€eniny reaguji stejn¢ a Ze reaktivnéjsi
latky jsou schopny vyprodukovat vétsi mnozstvi oxidativniho smogu v pribéhu fotoreakei v
atmosfére.

Reaktivita jednotlivych sloucenin je déna fadou ,,faktorii reaktivity*, které postuloval Carter
(1994). Na zékladé dostupnych kinetickych a mechanistickych dat stanovil maximdlni
piispévkovou reaktivitu (MIR - maximal incremental reactivity) pro celou fadu sloucenin.
MIR je definovana jako maximalni moZny piispévek k produkci smogu, kdyZz latka nebo smés
latek jsou pfidany do smési sloucenin, které charakterizuji méstské ovzdusi.

Cely proces je zavisly pfedev§im na koncentraci NOx v ovzdusi, resp. na poméru reaktivnich
organickych plynnych latek (ROG) a NOx. VOCs maji nejvetsi schopnost prispét ke tvorbé
troposférického ozonu pii malém poméru ROG / NOx a maji mnohem mensi reaktivitu, v
nekterych piipadech i zdpornou, za podminek, kdy obsah NOx je nizky (velky pomér ROG
/NOx). Ptispévky jednotlivych polutanti byly ovéfovdny a upfesiiovdny v celé fad¢ studii
(Yang 1995, Bergin 1995, Hurley 1998).

Pro isoprenoidy byly MIR stanoveny pro isopren 9.1, a-pinen 3.3, B-pinen 4.4 a jsou udany v
gramech ozonu vzniklého z gramu emitované slouceniny.

Z uvedeného je ziejmé, Ze jak isopren, tak 1 dalSi terpeny maji vysoky vyznam pro
potencovani fotooxida¢niho smogu, coZ v piitomnosti vyssich koncentraci oxidd dusiku tvori
vyznamné riziko jeho tvorby, zejména v letnich mésicich pifi  nestabilnim zvrstveni
atmosféry.

Tim je indikovdn 1 vyznam Informaci o téchto imisnich sloucenindch zejména v prostiedi
jinak relativné znacn¢ Cistého ovzdusi Jihlavy.

Béhem méfteni etapy I nebyly ani v jednom piipad¢ nalezeny koncentrace, které by piesahly
mez detekce analyzy, a to jak v ptipad¢ isoprenu, tak v pfipad¢ a-pinenu. Vysledky prezentuji
ndsledujici Tab. 35 a Tab. 36:

Tab. 35. Koncentrace isoprenu v kampanovych mérenich Jihlava I, 2007

Koncentrace isoprenu, Jihlava, 28.8.-30.8.2007
28.8. 29.8. 30.8.

Lokalita pg'm” | ug'm” | ug*m”
ZS Kolarova <2 <2 <2
Masarykovo nam. <2 <2 <2
Prometal <2 <2 <2
ZS Demlova <2 <2 <2
Swotes <2 <2 <2
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Tab. 36. Koncentrace o-pinenu v kampanovych merenich Jihlava I, 2007

Koncentrace a-pinenu, Jihlava, 28.8.-30.8.2007
28.8. 29.8. 30.8.

Lokalita pg'm” | ug'm” | ug*m”
ZS Kolarova <1 <1 <1
Masarykovo nam. <1 <1 <1
Prometal <1 <1 <1
ZS Demlova <1 <1 <1
Swotes <1 <1 <1

Rovnéz v druhé etapé nebyly naméteny koncentrace vyssi, nezZ je mez detekce analyzy, a to
jak v piipad¢ isoprenu, tak v pfipad¢ a-pinenu. Vysledky prezentuji nasledujici Tab. 37 a
Tab. 38.

Tab. 37. Koncentrace isoprenu v kampanovych merenich Jihlava II, 2007

Koncentrace isopren, Jihlava, 30.-31.10.2007

30.10. 31.10.

Lokalita pg*m’ pg*m’

ZS Kolarova <2 <2

Masarykovo nam. <2 <2

Prometal <2 <2

ZS Demlova <2 <2

Swotes <2 <2

Tab. 38. Koncentrace o-pinenu v kampanovych merenich Jihlava II, 2007

Koncentrace a-pinen, Jihlava, 30.-31.10.2007

30.10. 31.10.

Lokalita ug*m ug*m

ZS Kolarova <1 <1

Masarykovo nam. <1 <1

Prometal <1 <1

ZS Demlova <1 <1

Swotes <1 <1

Potencidln¢ detekovatelné imisni koncentrace téchto sloucenin jsou v Jihlavé velmi nizké a
vzhledem k vysledkiim nejsou tyto hodnoty zaneseny do piehledové mapky.

Vzhledem k tomu, Ze okoli Jihlavy, sjeho vyznamnym lesnim porostem a koneckonct i
vlastni emisni produkce téchto latek vznikajici pfi technologii vyroby v zavod¢é Kronospan
CZ, navozuje pro pripadné monitorovani téchto latek volbu jinych vyznamné citlivéjSich
analytickych metod pouzitych k jejich stanoveni.

Vzhledem k vyznamnému zdroji v lokalité jsou v této kapitole uvedeny rozptylové studie
z roku 2007 pro primérnou ro¢ni a maximdalni hodinovou koncentraci isoprenu (Obr. 78 a
Obr. 79) a a-pinenu (Obr. 80 a Obr. 81) pouze z emisi Kronospan CR, spol.s.r.o.
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Obr. 78. Rozptylovd studie 2007: priumérnd rocni koncentrace isoprenu [15]

rozgtzlové studie - KRONOSPAN N
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Obr. 79. Rozptylovd studie 2007: maximdlni hodinovd koncentrace isoprenu [15]

rozgtxlové studie - KRONOSPAN "
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Obr. 80. Rozptylovd studie 2007: prumérnd rocni koncentrace o-pinenu [15]
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Obr. 81. Rozptylovd studie 2007: maximdlni hodinovd koncentrace o-pinenu [15]
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4 KVALITA VENKOVNIHO OVzZDUSi Z HLEDISKA EKOSYSTEMU A
VEGETACE

4.1 PRIZEMNI OZON

Pro hodnoceni ochrany vegetace pfed nadmérnymi koncentracemi ozonu vyuzivd ndrodni
legislativa ve shodé s piisluSnou smérnici EU expozi¢ni index AOT40. Kumulativni expozice
ozonem AOT40 se spocte jako suma diferenci mezi hodinovou koncentraci ozonu a prahovou
urovni 80 u g.m'3 (= 40 ppb) pro kazdou hodinu, kdy byla prekrocena tato prahova hodnota.
Podle pozadavkl nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. se AOT40 pocitd z koncentraci ozonu
zméfenych kazdy den mezi 8:00 a 20:00 SEC (= 7:00 az 19:00 svétového ¢asu (UTC) pro
obdobi tif mésicii od kvétna do Cervence.

Z celkového poctu 36 venkovskych a predméstskych stanic, pro které je podle legislativy
relevantni vypocet AOT40, doslo podle hodnoceni pro rok 2007 (jedna se o pramér za roky
2003-2007) k ptrekro€eni cilového imisniho limitu pro ochranu vegetace pro ozon na 32
lokalitach. RozloZeni hodnot AOT40 je patrné na Obr. 82. Oproti piedchozimu hodnocenému
obdobi 2002-2006 se situace vyznamné nezmeénila. Teplota v roce 2007 byla v obdobi kvéten
az Cervenec, za které se pocitd expozicni index AOT40, o 0,3° C nizsi nez v roce 2002, ktery
letos jiz vypadl z pétiletého hodnoceného obdobi. Nejvyraznéjsi pokles hodnot AOT40 byl
zaznamenan na uUzemi Kralovéhradeckého a Pardubického kraje (lokality Hradec Kralové-
observatof a Svratouch), které se dostalo pod hodnotu cilového imisniho limitu. Z pohledu
naméfenych koncentraci na lokalitich lze fict, Ze na mirné vysSim poctu lokalit byl
zaznamendan narust hodnoty expozi¢niho indexu (18 lokalit) neZ jeho pokles (13 lokalit).

Obr. 82. Pole hodnot indexu AOT 40, prumer 2003-2007 [4]

klasifikace stanic
¢ predmeéstska pozadova
A venkovska

koncentrace [ug.m-3.h]

< 18 000 SLV
B > 18 000-22000 >LV
I > 22 000
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4.2 OXID SIRICITY

V zimnim obdobi 2007/2008 doglo na vétSiné tizemi Ceské republiky ke sniZeni zne&i§téni
ovzdu§i oxidem sifi¢itym proti predchozimu zimnimu obdobi 2006/2007. V Usteckém a
Moravskoslezském kraji bylo zneciSténi pfiblizn€ srovnatelné. Pouze na nékolika velmi
malych plochich v okresu Most a Teplice doslo k piekroc¢eni imisntho limitu pro ochranu
ekosystému a vegetace (20 p g.m'3). Tento limit nebyl v zimnim obdobi 2007/2008 piekrocen
na z4adné lokalité klasifikované jako venkovskd. Roc¢ni limit pro ekosystémy a vegetaci
(20 pg.m™) nebyl rovnéZ piekroten na zadné venkovské lokalitg.

V kraji Vysocina (Obr. 83) jiz v soucasné dobé nedochdzi k ptekracovani imisniho limitu pro
ochranu ekosystému z hlediska zimniho priméru SO,. Posledni pfekroceni limitu se datuje
k roku 1995. Od té doby se jiz koncentrace SO, v zimnim obdobi drZi pod primérem
20pg*m™.

vir.& 931005
SO; inv. & 66671
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Tab. 39. Prumérné koncentrace SO, v zimnim obdobi, kraj Vysocina, 1982-2007 [3]
Priimérné zimni koncentrace SO, (ug*m's) v kraji Vysocina
Rok Dukovany|HavlickGv Brod| Jihlava |Jihlava-Znojemska| Kostelni Myslova | KoSetice | Kfizanov | Tiebi¢ | Velké Mezifi¢i | Zdar n. Sazavou
1982 32,982
1983 36,323
1984 63,166
1985 43,93
1986 75,729
1987 45,34
1988 43
1989 66,333
1990 59,771
1991
1992 30,789
1993 18,181
1994 18,497
1995 16,422
1996 13,248
1997 9,025
1998 11,477
1999 6,977
2000 6,06
2001
2002 2,653
2003 3,256 2,331
2004 2,062
2005 4,443 2,309
2006 1,498 2
2007 1,583

Manudlni méfici program
I Automatizovany méFici program
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Obr. 83. Prumeérné koncentrace SO, v zimnim obdobi, kraj Vysocina, 1982-2007

Pramérné zimni koncentrace SO, v kraji Vysocina
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4.3 OXIDY DUSIKU

Roéni limit NOy pro ekosystémy (30 pg.m™) nebyl v roce 2007 piekroen na 74dné lokalite
klasifikované jako venkovska (Obr. 84).

Obr. 84. Pole rocni prumerné koncentrace oxidii dusiku v roce 2007 [4]

koncentrace [ug.m-3]

[ 1<195 < LAT
___1>19.5-24 (LAT,UAT>
0 >24-30 (UATLV>
Bl - 30 > LV

klasifikace stanic
A venkovska

V kraji Vysoc¢ina nebyl imisni limit pro ochranu ekosystému z hlediska primérné ro¢ni
koncentrace NOx na Zadné lokalité charakterizované jako venkovskd ptekroc¢en. Koncentrace
30 pg*m™ byla piekrotena pouze na dopravné vytizenych lokalitich (napf. Jihlava-
Znojemskd), ke kterym se vSak imisni limit pro ochranu vegetace a ekosystému nevztahuje.
Tabulku s primérnymi ro¢nimi koncentracemi vcetné grafického zobrazeni ukazuje Tab. 40 a
Obr. 85.
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Tab. 40. Prumérné rocni koncentrace NOx, kraj Vysocina, 1984-2007 [3]

Pramérné roéni koncentrace NOy (ug*m™) v kraji Vysogina

Manualni méfici program
I Automatizovany méFici program

Rok [Dukovany| HavlickGv Brod | Jinlava |Jinlava-Znojemska| Kostelni Myslova | Kosetice | Krizanov | Trebic | Velké Mezifici | Zdar n. Sazavou
1984 33,971
1985 15,226
1986 12,215
1987 15,131
1988 19,449
1989 24,013
1990

1991 24,949
1992 22,152
1993 16,372
1994 22,575
1995 23,302
1996 27.19
1997 27,168
1998 26,274
1999 25,897
2000 22,733
2001 23,087
2002 13,596
2003 17,298
2004 19,951
2005 35,074
2006 30,827
2007 29,668
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Obr. 85. Prumeérné rocni koncentrace NOx, kraj Vysocina, 1984-2007
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5 OBLASTI SE ZHORSENOU KVALITOU OVzZDUSiI Z HLEDISKA
OCHRANY ZDRAVI

Pro vymezeni z6n a aglomeraci se zhorSenou kvalitou ovzdusi ve smyslu zdkona o ochrané
ovzdusi €. 86/2002 Sb., ve znéni pozdé¢jSich predpist, bylo podle prahovych a limitnich
urovni provedeno pro jednotlivé lokality vyhodnoceni piekra¢ovani limitu pro rocni primérné
koncentrace PMo, NO,, olova, benzenu, kadmia, arsenu a niklu. Dale byly vypocteny Cetnosti
piekraCovani dennich limita pro frakci PMp a SO,, hodinovych limitnich hodnot pro SO, a
NO; a 8hodinovych limitnich hodnot oxidu uhelnatého a ozonu.

Na zdkladé map dzemniho rozloZeni piislusnych imisnich charakteristik kvality ovzdusi byly
vymezeny oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi, tj. takové oblasti, ve kterych je prekrocen
imisni limit pro ochranu zdravi lidi pro alespon jednu znecist'ujici latku (jednd se o SO,, CO,
PM,, Pb, NO, a benzen).

Obr. 86 zndzoriiuje mapu oblasti Ceské republiky se zhor$enou kvalitou ovzdusi. Z mapy
vyplyvd, 7e tyto oblasti jsou na 6,3 % rozlohy tizemi CR. Obr. 87 znézoriiuje mapu oblasti,
kde dochézi k ptekracovani cilovych imisnich limiti pro alesponi jednu latku mimo ozonu
(jednd se o As, Cd, Ni a benzo(a)pyren). V roce 2007 to bylo 4,9 % plochy tizemi CR. Obr. 88
zndzoriiuje mapu oblasti, kde dochdzi k piekraCovani cilovych imisnich limiti pro alespon
jednu latku (tyké se As, Cd, Ni benzo(a)pyrenu a ozonu). V roce 2007 to bylo témét 97,6 %
plochy tzemi CR.

Obr. 86. Mapa oblasti CR s prekroc¢enymi imisnimi limity pro ochranu zdravi v roce 2007 [4]

I Uzemi s prekrocenim LV 6.3 %
B (zemi s prekrocenim Lv+MT 0.03 %
— kraje

— obce s roz§ifenou pusobnosti
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Obr. 87. Mapa oblasti CR s piekrocenymi cilovymi imisnimi limity pro ochranu zdravi (bez
zahrnuti ozonu) v roce 2007 [4]

I (zemi s pfekrogenim TV 4.9 %
—— kraje
—— obce s roz&ifenou pusobnosti

Obr. 88. Mapa oblasti CR s prekrocenymi cilovymi imisnimi limity pro ochranu zdravi
(véetne ozonu) v roce 2007 [4]

I Uzemi s pfekrocenim TV 97.6 %
—— kraje
——— obce s roz&ifenou pusobnosti
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Pii interpretaci vysledkii hodnoceni je nutné zdiraznit, Ze mapy zneciSténi ovzdusi jsou
vytvaieny na zdkladé méfeni, které je s ohledem na pozadavky legislativy smérovano
pfedev§im do velkych aglomeraci. Podle odborného odhadu a na zdklad¢ vysledkl
publikovanych praci vSak Ize s vysokou pravdépodobnosti ofekdvat, zZe zvySené, ale i
nadlimitni koncentrace fady latek se vyskytuji 1 v malych obcich, kde se imise nemé&ii a ve
kterjch v Ceské republice Zije pomérné znadnd &ist populace. Jednd se zejména o
koncentrace ¢astic, polyaromatickych uhlovodika a tézkych kovi. Zasadni roli na znecisténi
ovzdusi hraje geomorfologie izemi, dopravni zatéz a zplisob vytapéni. Pii pouZziti dieva a uhli
pro vytdpéni dochdzi ke zvySeni emisi Castic, polyaromatickych uhlovodikl a tézkych kovi.
Pokud je v lokélnich topenistich spalovdan odpad, dochdzi navic k emitovani nebezpecnych
dioxina [3], [4].
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6 SROVNANI IMISNI'V SITUACE MESTA JIHLAVY S OSTATNIMI
KRAJSKYMI MESTY CR

Vv

Na tzemi mésta Jihlavy méfi od roku 2003 stanice imisniho monitoringu Jihlava, kterd je
charakterizovana jako pozad’ov4, typ zony - méstskd, charakteristika zény — obytnd, obchodni
(B/U/RC). Tato stanice je jako pozad’ova reprezentativni pro celé zdjmové dzemi této studie.
Pro srovnani byly tedy 1 v dalSich krajskych méstech vybirany stanice imisnitho monitoringu

s pokud moznou totoZnou nebo co nejpodobné;jsi charakteristikou. Vycet lokalit pouZzitych pro
srovnani je uveden v Tab. 41. Zdrojem veskerych pouzitych dat je databaze ISKO [3].

Tab. 41. Pozadové lokality v krajskych méstech CR pouZité pro srovndni s Jihlavou

KOD NAZEV LOKALITY |TYP STANICE|TYP ZONY |CHAR. ZONY |VLASTNIK
ARIEA Pha2-Riegrovy sady |B ] NR CHMU
BBNYA |Brno-Tufany B S R CHMU
CCBDA [Ceské Budé&jovice B ] R CHMU
EPAUA Pardubice Dukla B U R CHMU
JJIHA Jihlava B U RC CHMU
KSOMA |Sokolov B S R CHMU
LLIMA Liberec-mésto B ] RC CHMU
MOLSA |Olomouc-Smeralova |B U R ZU
PPLBA Plzer-Bory B ] R MPI
SKLMA Kladno-stied mésta |B U R CHMU
TOFFA  |Ostrava-Fifejdy B ] R CHMU
UULKA  |Usti n.L.-Kockov B S RN CHMU
UULMA |Usti n.L.-mésto B ] RC CHMU
ZZLNA Zlin B S RN CHMU

Z ptehledl je patrné, Ze ve vybéru byly pouZity vSechna krajskd mésta s vyjimkou Hradce
Krilové, kde se nepodafilo najit stanici s charakteristikou podobnou té Jihlavské. Rovnéz
v ptipad¢ Karlovych Vari nebyla nalezena odpovidajici stanice, proto byla pouzita stanice
z nedalekého Sokolova pro alespon &asteéné dokresleni situace. Naopak v piipadé Usti nad
Labem jsem pouzil stanice dv¢, pficemz jedna lezi piimo ve stiedu mésta (nadmotskd vyska
147 m.n.m.) a druhd — Usti n.L.-Kotkov — na periferii (nadmotskd vyska 367 m.n.m.).
Z vysledkl pak bude patrny i vliv umisténi stanice v¢etné uvedenych nadmotskych vysek.
Vysledky srovndni budou opét prehledné setazeny dle jednotlivych Skodlivin, pfi¢emz
srovnani bude provdadéno zejména pro charakteristiky ohrani¢ené imisnim limitem. Srovnani
je namifeno na roky 2004 — 2007.
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6.1 OXID SIRICITY (SO,)

Pro oxid sificity byly zpracovdny srovnani na zdklad¢ primérnych ro¢nich koncentraci (Tab.
42) a dédle pak byla srovndvana 4. nejvyssi 24hodinova koncentrace SO, (Tab. 43).

Tab. 42. Primérnd rocni koncentrace SO, v krajskych méstech CR
S0,, 2004-2007, RP

NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady 5,66 5,53 6,44 4,70 5,58
Brno-Turany 5,49 5,87 5,94 4,98 5,57
Ceské Budéjovice 4,90 4,91 7,87 5,55 5,81
Pardubice Dukla 19,39 9,58 10,77 7,94 11,92
Jihlava 4,20 4,81 5,56 4,73 4,83
Sokolov 9,42 9,23 10,93 9,45 9,76
Liberec-mésto 6,54 7,12 7,93 5,59 6,79
Olomouc-Smeralova 12,77 10,44 11,22 9,21 10,91
Plzen-Bory 6,30 5,98 6,46 5,06 5,95
Kladno-stied mésta 6,94 8,04 11,72 7,63 8,58
Ostrava-Fifejdy 8,58 9,18 9,60 8,43 8,94
Usti n.L.-Ko¢kov 13,05 12,50 15,81 11,23 13,14
Usti n.L.-mésto 10,44 13,36 11,12 11,64
Zlin 6,32 7,64 8,64 6,70 7,32

Tab. 43. 4. nejvyssi 24hodinovd koncentrace SO, v krajskych méstech CR
S0,, 2004-2007, 4.MAX 24H

NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady 29,37 26,58 37,79 16,89 27,66
Brno-Turany 21,09 24,73 33,11 16,81 23,94
Ceské Budéjovice 24,92 19,80 28,87 19,95 23,38
Pardubice Dukla 47,34 34,48 44,39 33,55 39,94
Jihlava 14,03 23,83 30,93 12,16 20,23
Sokolov 37,69 33,84 53,27 32,71 39,38
Liberec-mésto 26,17 29,40 52,77 21,95 32,57
Olomouc-Smeralova 43,01 30,48 38,76 25,18 34,36
Plzen-Bory 22,77 28,70 31,79 20,42 25,92
Kladno-stfed mésta 41,11 31,33 57,56 23,91 38,48
Ostrava-Fifejdy 59,43 43,64 56,73 38,50 49,58
Usti n.L.-Kockov 73,74 47,40 86,08 47,47 63,67
Usti n.L.-mésto 37,87 81,75 44,91 54,85
Zlin 27,92 24,92 52,10 22,05 31,75

V piipad¢ priimérnych ro¢nich koncentraci SO, (Tab. 42) je patrné, zZe Jihlava mé&ii nejnizsi
koncentrace mezi krajskymi mésty CR, coZ do zna¢né miry souvisi s absenci vétiiho zdroje
SO; na tdzemi meésta Jihlavy nebo v okoli (viz. reSerSni Cast této studie). Situaci dokresluje i
legislativou [9] ohranicend 4. nejvyssi 24hodinovéd koncentrace SO,, kde je opét nejnizsi
hodnota naméfena v Jihlavé (Tab. 43). Srovnatelné hodnoty jsou méfeny v jizni ¢asti CR, tedy
v Brné - Tufanech a Ceskych Bud&jovicich. Imisni limit 125 p g*m'3 nebyl na Z4dné ze stanic
prekrogen. Dolni mez pro posuzovani 50 pg*m™ piekracuji pouze stanice v Usti nad Labem a
tésné kolem této hranice se pohybuje i stanice Ostravska.

Z hlediska oxidu sifi¢itého lze tedy konstatovat, Ze Jihlava je nejéistsi krajské mésto v CR.

Graficky je situace v krajskych méstech zndzorné€na na Obr. 89 a na Obr. 90.
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Obr. 89. Priimérnd rocni koncentrace SO; v krajskych méstech CR
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Obr. 90. 4. nejvyssi 24hodinovd koncentrace SO, v krajskych méstech CR
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6.2 CASTICE PM;y A PM,;

Pro ¢astice PM byly zpracovany srovndni na zdklad¢ primérnych ro¢nich koncentraci (Tab.
44) a déle pak byla srovndvana 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM (Tab. 45).

Tab. 44. Prumérnd rocni koncentrace PM ;o v krajskych méstech CR

PM,,, 2004-2007, RP
NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady 33,54 33,22 27,67 31,47
Brno-Turany 31,39 33,39 36,15 27,83 32,19
Ceské Budéjovice 23,80 25,32 29,30 23,06 25,37
Pardubice Dukla 35,53 40,88 26,18 34,19
Jihlava 25,62 30,86 30,03 21,11 26,90
Sokolov 21,72 25,07 24,89 20,30 22,99
Liberec-mésto 29,53 30,06 29,26 27,00 28,96
Olomouc-Smeralova 24,15 26,20 30,89 25,99 26,81
Plzen-Bory 30,33 27,62 25,76 21,41 26,28
Kladno-stied mésta 31,76 33,85 32,82 25,92 31,09
Ostrava-Fifejdy 44,46 50,10 46,88 39,26 45,17
Usti n.L.-Kockov 31,98 27,82 28,58 22,52 27,72
Usti n.L.-mésto 42,00 43,87 32,52 39,46
Zlin 33,62 37,11 37,37 26,80 33,72

Tab. 45. 36. nejvyssi 24hodinovd koncentrace PM o v krajskych méstech CR
PM,,, 2004-2007, 36. MAX 24H

NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady 58,28 61,79 54,71 47,13 55,48
Brno-Turany 55,42 61,58 63,13 51,25 57,84
Ceské Budéjovice 40,83 46,00 54,38 40,58 45,45
Pardubice Dukla 44,61 64,99 64,08 44,87 54,64
Jihlava 42,96 57,46 54,38 36,67 47,86
Sokolov 35,83 45,42 42,54 34,71 39,63
Liberec-mésto 50,25 53,04 48,04 47,71 49,76
Olomouc-Smeralova 41,15 43,06 48,88 44,06 44,29
Plzen-Bory 48,40 47,00 41,08 35,71 43,05
Kladno-stfed mésta 55,63 66,00 59,38 44,75 56,44
Ostrava-Fifejdy 72,04 99,92 79,46 71,13 80,64
Usti n.L.-Kockov 53,46 49,79 45,96 37,83 46,76
Usti n.L.-mésto 83,58 76,17 56,67 72,14
Zlin 59,42 67,13 62,13 47,79 59,11

Z hlediska castic PM( se jako nejcistSi oblast v poslednich 4 letech jevi Karlovarsky kraj,
konkrétné stanice Sokolov, kterd vSak nelezi v krajském mésté, lezi pomérn€ vysoko nad
méstem mimo jakékoli ovlivnéni zdroji zne¢isténi. Jihlava spolu s Ceskymi Bud&jovicemi a
Plzni pak patif mezi nejéist3i krajska mésta v CR, naopak nejhor3{ situace z hlediska &éstic je
dlouhodobé v Ostravé.

Imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PM;, (40 pg*m'3 ) prekracuje pouze lokalita
Ostrava — Fifejdy, horni mez pro posuzovani (14 pg*m™) piekracuji viechny stanice.

Imisni limit pro 24hodinovou koncentraci PM;y (50 pg*m'3) piekraCuje jiz vice stanic.
Predevsim se jednd o velkd (Praha, Brno, Ostrava) nebo primyslem zatiZzend mésta (Ostrava,
Kladno, Pardubice, Usti nad Labem). V Jihlavé byl imisni limit pfekroden pouze v roce 2005
a 2006 vlivem dlouhé zimy a nepfiznivych rozptylovych podminek. Primérnd hodnota za 4
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roky vSak ,.imisni limit“ neprekracuje. Graficky je situace v krajskych méstech z hlediska
PM( znazornéna na Obr. 91 a na Obr. 92.

Pro ¢éstice PM; s byly zpracovany srovndni na zdkladé primérnych ro¢nich koncentraci (Tab.
46). Castice PM; 5 se nemé&fi na vSech stanicich, proto nékteré hodnoty v tabulce chybi.

Tab. 46. Prumérnd rocni koncentrace PM, s v krajskych méstech CR

PM, 5, 2004-2007
NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady
Brno-Tufany 21,86 26,34 27,58 20,22 24,00
Ceské Budéjovice 18,48 20,42 24,13 16,63 19,92
Pardubice Dukla 22,07 24,55 18,00 21,54
Jihlava 24,38 24,31 22,65 16,90 22,06
Sokolov 16,14 18,54 18,42 13,72 16,71
Liberec-mésto 24,38 24,48 22,20 17,90 22,24
Olomouc-Smeralova
Plzen-Bory
Kladno-stfed mésta 23,97 26,67 25,92 18,23 23,70
Ostrava-Fifejdy
Usti n.L.-Ko¢kov 20,97 22,55 22,92 15,41 20,46
Usti n.L.-mésto
Zlin 24,14 28,20 29,78 21,89 26,00

Pro PM;s byl vyty€en imisni limit v polovin€ roku 2008 smérnici parlamentu a Rady EU
,»2008/50/ES*, kterd musi byt implementovana do Ceské legislativy. Hodnota uvazovaného
imisnfho limitu je 25 pg*m™. Zuvedeného vyplyvd, Ze zuvedenych stanic v priméru
piekracuje tuto hodnotu pouze Zlin. AvSak v jednotlivych letech je uvaZovany imisni limit
piekracovan i na dalSich lokalitdch. Stanice Jihlava v poslednich 4 letech ani jednou
nepiekrocila hranici imisniho limitu, nejvice se k ni pfibliZila v letech 2004 a 2005. Graficky
je situace v krajskych méstech z hlediska PM; s zndzornéna na Obr. 93.
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Obr. 91. Prumeérnd rocni koncentrace PM o v krajskych méstech CR
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Obr. 92. 36. nejvyssi 24hodinovd koncentrace PM o v krajskych méstech CR
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Obr. 93. Priimérnd rocni koncentrace PM, s v krajskych méstech CR
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6.3 OXID DUSICITY (NO,)

Pro NO, byly zpracovdny srovndni na zdklad¢ primérnych ro¢nich koncentraci (Tab. 47) a
dale pak byla srovndvana 19. nejvyssi hodinova koncentrace NO; (Tab. 48).

Tab. 47. Primérnd rocni koncentrace NO; v krajskych méstech CR

NO,, 2004-2007, RP
NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady 32,56 33,98 34,79 30,06 32,85
Brno-Turany 20,22 21,85 23,62 20,54 21,56
Ceské Budéjovice 17,82 20,48 21,58 19,38 19,81
Pardubice Dukla 23,12 20,80 19,63 21,18
Jihlava 18,62 18,28 18,28 16,20 17,84
Sokolov 17,61 18,22 19,07 18,42 18,33
Liberec-mésto 26,01 25,87 25,90 24,86 25,66
Olomouc-Smeralova 22,48 19,85 23,75 22,33 22,10
Plzen-Bory 19,09 21,10 22,52 19,72 20,61
Kladno-stied mésta 20,05 22,61 24,54 18,48 21,42
Ostrava-Fifejdy 25,06 28,05 28,37 25,06 26,63
Usti n.L.-Kockov 16,96 16,08 18,13 14,66 16,46
Usti n.L.-mésto 30,21 31,54 28,66 30,14
Zlin 18,01 19,83 20,62 17,51 18,99

Tab. 48. 19. nejvyssi hodinovd koncentrace NO- v krajskych méstech CR
NO,, 2004-2007, 19.MAX 1H

NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady 110,00 111,91 118,79 100,43 110,28
Brno-Tufany 76,33 88,95 118,60 71,35 88,81
Ceské Budéjovice 76,33 90,86 107,89 72,88 86,99
Pardubice Dukla 86,85 111,33 70,97 70,40 84,89
Jihlava 93,35 69,63 89,72 58,15 77,71
Sokolov 70,40 69,82 80,34 69,63 72,55
Liberec-mésto 89,53 100,05 103,30 94,69 96,89
Olomouc-Smeralova 79,39 94,69 107,12 87,04 92,06
Plzen-Bory 94,69 81,87 81,30 71,16 82,26
Kladno-stied mésta 101,20 96,60 112,29 80,72 97,70
Ostrava-Fifejdy 97,56 116,11 121,09 96,60 107,84
Usti n.L.-Kockov 89,72 72,12 102,72 62,17 81,68
Usti n.L.-mésto 93,35 105,78 83,02 94,05
Zlin 69,44 83,98 122,23 66,38 85,51

Z hlediska pramérné ro¢ni koncentrace oxidu dusicitého se jako nejCistSi oblast v poslednich
4 letech jevi lokalita Usti nad Labem - Ko&kov, leZici na periferii Usti nad Labem. Jihlava je
hned na druhém misté. Na koncentrace NO, mé podstatny vliv doprava, a proto se
koncentrace rovnéz odvijeji od mozného ovlivnéni dopravou, coZ se projevilo nejvySSimi
koncentracemi v Praze a rovnéZ v centru Usti nad Labem, kde je stanice ovlivnéna nedalekou
komunikaci. Imisni limit (40 pg*m'S) nebyl na Z4adné z lokalit piekrocen, v Jihlavé neni
prekradovéna ani dolni mez pro posuzovani (26 pg*m™). Obdobné vysledky byly dosaZeny i
v pfipadé¢ hodinovych koncentraci NO,, kde nejniz§i koncentraci zaznamenala lokalita
Sokolov a hned za ni byla lokalita Jihlava. Viechny ostatni lokality prekrodily 80 pg*m™,
dolni mez pro posuzovéni (100 pg*m'3) ptekroCily pouze lokality Praha a Ostrava. Graficky
je situace v krajskych meéstech z hlediska NO, znidzornéna na Obr. 94 a na Obr. 95.
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Obr. 94. Priimérnd rocni koncentrace NO, v krajskych méstech CR
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Obr. 95. 19. nejvyssi hodinovd koncentrace NO- v krajskych méstech CR
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6.4 OXID UHELNATY (CO)

Pro oxid uhelnaty byly zpracovany srovndni na zdkladé (Tab. 49). Oxid uhelnaty se nemé&fi na
vSech stanicich, proto nékteré hodnoty v tabulce chybi.

Tab. 49. Maximdlni Shodinovy klouzavy prumér CO v krajskych méstech

CO, 2004-2007, MAX 8HKL
NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady
Brno-Tufany
Ceské Budé&jovice 271215 | 1782,73 | 2567,15 | 1408,66 2117,67
Pardubice Dukla 1767,55 | 1395,58 | 1673,35 1612,16
Jihlava 1345,29 | 2566,11 | 1278,73 | 1512,23 1675,59
Sokolov 1530,47 | 1885,71 | 1534,38 | 1792,19 1685,69
Liberec-mésto 3123,21 | 2409,38 | 2851,56 | 1804,69 254721
Olomouc-Smeralova
Plzen-Bory 1979,28 | 1766,82 | 2041,92 | 1602,07 1847,52
Kladno-stfed mésta
Ostrava-Fifejdy 3443,89 | 2737,95 | 3500,19 | 2711,16 3098,30
Usti n.L.-Kockov 1830,47 | 1012,50 | 1887,50 | 945,31 1418,95
Usti n.L.-mésto 2564,06 | 2271,88 | 2328,13 2388,02
Zlin 2799,09 | 1445,93 | 2490,39 | 1229,30 1991,18

Z hlediska oxidu uhelnatého se pohybuje lokalita Jihlava mezi nejCistéjSima. Koncentrace
oxidu uhelnatého tzce souvisi s blizkosti mobilnich zdrojii, tedy dopravy. V okoli stanice
Jihlava je zaznamenatelny, ne vSak vyznamny dopravni zdroj, a proto se koncentrace
pohybuji velmi nizko. Z uvedenych vysledkt je rovnéz patrné, Ze Zadna ze stanic nepiekrocila
ani dolni mez pro posuzovani.
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Obr. 96. Maximdlni Shodinovy klouzavy prumer CO v krajskych méstech
I
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6.5 BENZEN A BENZO(A)PYREN

Pro benzen (Tab. 50) i benzo(a)pyren (Tab. 51) byly zpracovdny srovndni na zdklad¢
prumérnych ro¢nich koncentraci. Tyto latky se neméii na vSech stanicich, proto nékteré
hodnoty v tabulce chybi.

Tab. 50. Primérnd rocni koncentrace benzenu v krajskych méstech CR

BZN, 2004-2007, RP
NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady
Brno-Turany
Ceské Budéjovice 0,74 1,08 1,27 0,77 0,96
Pardubice Dukla 0,92 0,98 0,95
Jihlava 0,83 1,44 1,14 1,14
Sokolov 1,72 4,38 2,13 2,74
Liberec-mésto 1,61 1,47 1,32 1,47
Olomouc-Smeralova
Plzen-Bory
Kladno-stfed mésta 1,35 0,81 1,08
Ostrava-Fifejdy 4,07 412 4,90 4,32 4,35
Usti n.L.-Kockov
Usti n.L.-mésto , 1,50 1,44
Zlin 0,68 , 0,84

Tab. 51. Primérnd rocni koncentrace benzo(a)pyrenu v krajskych méstech CR

B(a)P, 2004-2007, RP
NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady
Brno-Tufany
Ceské Budéjovice
Pardubice Dukla 0,99 1,20 1,33 1,24 1,19
Jihlava
Sokolov 0,84 0,81 1,02 0,71 0,85
Liberec-mésto 1,64 2,18 1,57 1,80
Olomouc-Smeralova
Plzen-Bory
Kladno-stied mésta
Ostrava-Fifejdy
Usti n.L.-Ko¢kov 0,92 0,83 1,26 0,77 0,94
Usti n.L.-mésto
Zlin 2,02 1,86 1,94

V ptipad€ benzenu se Jihlava pohybuje zhruba uprostied Skaly krajskych mést. Rozpéti mimo
Ostravu je vzhledem k imisnimu limitu (5 pg*m™) i dolni meze pro posuzovani (2 pg*m™) je
pomérné tizky. Vice odskocena je pouze lokalita Sokolov a nejvyssi koncentrace méii lokalita
Ostrava —Fifejdy, kde se hodnoty témét bliZi imisnimu limitu.

Benzo(a)pyren neni na tUzemi Jihlavy méfen, avSak vzhledem ke korelaci s PMy se da
konstatovat, Ze pozad'ové koncentrace se pohybuji pod hranici imisniho limitu, méstské
centrum s hustou dopravou a spalovacimi zdroji zfejmé imisni limit pfekracuje, jak naznacuje
i Obr. 47. Graficky je situace v krajskych méstech z hlediska benzenu a benzo(a)pyrenu
znazornéna na Obr. 97 a na Obr. 98.
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Obr. 97. Priimérnd rocni koncentrace benzenu v krajskych méstech CR
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Obr. 98. Priimérnd rocni koncentrace benzo(a)pyrenu v krajskych méstech CR
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6.6 OZON (O)
Pro pfizemni oz6n (Tab. 52) byly zpracovany srovnani na zdkladé maximdlniho denniho

osmihodinového klouzavého priméru. Tyto latky se nemé&ii na vSech stanicich, proto nékteré
hodnoty v tabulce chybi.

Tab. 52. Maximdlni denni osmihodinovy klouzavy primér Oz v krajskych méstech CR

03, 2004-2007, MAX 8HDKP

NAZEV 2004 2005 2006 2007 PRUMER
Pha2-Riegrovy sady

Brno-Turany 122,67 130,35 135,81 126,73 128,89
Ceské Budéjovice 116,66 124,94 120,97 121,70 121,07
Pardubice Dukla 118,98 128,40 116,03 127,18 122,65
Jihlava 118,15 124,41 128,93 125,71 124,30
Sokolov 114,61 117,08 120,52 115,98 117,05
Liberec-mésto 107,58 117,56 123,89 116,51 116,38
Olomouc-Smeralova | 108,85 114,96 126,81 126,56 119,29
Plzen-Bory 117,93 117,31 113,96 112,84 115,51
Kladno-stied mésta 114,23 118,03 125,96 104,46 115,67
Ostrava-Fifejdy 114,06 121,17 127,06 120,85 120,78
Usti n.L.-Kockov 122,74 131,32 134,66 128,30 129,26
Usti n.L.-mésto 103,54 117,31 109,05 109,97
Zlin 118,23 125,91 133,54 124,91 125,65

Koncentrace piizemniho ozénu jsou v Jihlavé druhé nejvyssi po lokalité Usti nad Labem —
Kockov. Pfizemni 0z6n je sekundarni Skodlivina, kterd nemd antropogenni zdroj, naopak
vétSinou organické prekurzory ptfizemniho ozénu maji biogenni ptivod. Ozén je latka velmi
reaktivni, reaguje velmi ochotné s vétSinou latek v ovzdusi, tedy i se Skodlivinami, ¢imZ se
koncentrace ozonu v ovzdusi sniZzuje. NejvysSsi koncentrace jsou proto k nalezeni ve volné
pfirodé mimo zdroje Skodlivin, naopak nejniz§i koncentrace jsou monitorovany v centrech
meést, obzvlasté na dopravou zatizenych lokalitich. Z uvedeného Ize pfiblizné konstatovat, Ze
lokality s nejvyssi koncentraci pfizemniho ozénu leZi v oblastech s nejniz§imi koncentracemi
Skodlivin v ovzdusi. Graficky je situace v krajskych méstech z hlediska PM;y zndzornéna na
Obr. 99.
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Obr. 99. Maximdlni denni osmihodinovy klouzavy priimér O3 v krajskych méstech CR
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7.1 DOSAVADNI STUDIE ZABYVAJICI SE ZAJMOVOU OBLASTI

Vyvoj firmy Kronospan CR, spol. s r.o., Jihlava a sledovani vlivi jejich technologii na
zdravi obyvatel v dot¢ené lokalité po roce 1999.

Od roku 1999 krystalizuje ve firmé zamér vybudovat novy aredl na vyrobu OSB desek s dalsi
suSarnou. K tomuto zdméru byla zpracovana v kvétnu 2000 E.LLA. vcetné rozptylové a
akustické studie. Jesté pied tim bylo v lokalité provedeno cilené imisni méfeni standardnich

Skodlivin mobilnimi vozy. Na n¢ pak navazovaly raznd dalsi

meéfeni a studie, které se

snazily objektivizovat jednak miru imisni zatéZe lokality a rovnéZ i kvantifikovat zdravotni
rizika obyvatel v ni Zijicich.

Souhrn dosavadnich méteni a studii poddva nasledujici tabulka.

kolaudaci stavby Kronospan OSB a suSarny
Schenkmann & Piel TT vybavené technologii
UTWS a suchym elektrostatickym odlu¢ovatem

Datum | Druh Nazev dokumentu Dodavatel
dokumentu
1999 Odhad  zdravotnich | Odhad zdravotnich rizik z provozu dievaiské | KHS Ostrava, Vit M
rizik véetné soudné- | vyroby,
znaleckého posudku | Vyroba desek MDF, KRONOSPAN CR
02/2000 Meéfeni  mobilnimi | Vyhodnoceni  vysledki  méieni vybranych | SZU Praha, Kotlik B
stanicemi, Zdvérecnd | indikatord kvality ovzdusi charakterizujicich
zpriva zméfeni a | zdroj KRONOSPAN CR v obdobi 22.2.-29.2.2000
zavé&re€ny protokol
2000 Studie Linka na vyrobu OSB desek s kontinualni | OHS Olomouc, Rihové
technologii — Hodnoceni vlivu na obyvatelstvo dle | K.
zakona ¢. 244/1992 Sb.
06/2000 Studie - komentdt | Vysledky monitoringu spadu prachu v lokalité OHS Jihlava, KosJ.
vysledkli méfen{ firmy KRONOSPAN CR, spol. s r.o. Jihlava
05/2000 Studie Vyroba desek OSB - Posouzeni vlivu stavby na | EKOTECHNIKA ,
Zivotni prostiedi dle zakona CNR 244/1992 Sb. Brno
Posouzeni chemickych emisi a imisi Kp, Ky
05/2003 Studie, odhad | Zdrav. rizika plynouci z technologie vyroby desek | ZU Jihlava, Kos J.,
zdravotnich rizik MDF ve spol. s r.o. KRONOSPAN CR v Jihlavé
10/2003 Studie Vyskyt zakladnich znedist'ujicich latek v ovzdusi | ZU Jihlava,
mésta Jihlavy ve vztahu k moZnému vlivu emisi | Wasserbauer S., KosJ
firmy KRONOSPAN CR, spol. s r. 0., Jihlava
11/2003 Plan sniZeni emisi Plan sniZeni emisi — strategie KRONOSPANU ke | KRONOSPAN CR
zlepSeni Zivotniho prostfedi a kvality Zivota | s.r.o.
v Jihlavé a okoli
03/ 2006 Podklady pro studii | Podklady pro zadani studie hodnoceni | KHS Vysocina, KosJ.,
HRA zdravotnich rizik spojenych s provozem firmy
KRONOSPAN CR, spol. sr.o. vnavaznosti na
primyslovou zénu Bed¥ichov
11/2006 Dokumentace EIA SniZeni emisi znefist'ujicich latek ze susarny | DHV CR, spol. s.r.o.
di‘evnich tFisek Schenkmann a Piel TT 7,0x37
s pouzitim technologie UTWS a suchého
elektrofiltru a zména zaméru na stavbu kotle na
spalovani biomasy
12/2007 Studie Studie objektivizace imisni a hlukové zatéZe pro | ZU se sidlem v Brné
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Rozptylovéd studie vroce 2000 byla zpracovdna k hodnoceni technologie podle zédkona
244/1992 Sb. pro jednotlivé vytipované chemické Skodliviny (tuhé znecistujici latky, oxid
uhelnaty, oxidy dusiku, vys$si uhlovodiky, chlorovodik, formaldehyd, chrém"’, benzen, styren,
nitrobenzen, terpeny, seskviterpeny a difenylmethyldiizokyanat). Vypocet maximalnich
dennich koncentraci a primérnych ro¢nich koncentraci vytipovanych chemickych Skodlivin
prokdzal, Ze nebude dochdzet k prekracovani urenych pfiipustnych Kkoncentraci ve
stanovenych referen¢nich bodech ve vSech péti vertikalnich rovinéch.

Na zdklad¢é vysledk hlukové a rozptylovych emisnich studii je v této studii zpracované
v kvétnu 2000 dolozeno ,,Hodnoceni vlivu na obyvatelstvo®. Hodnoceni zdravotnich rizik
bylo zpracovéano v rozsahu metodického pokynu Hlavniho hygienika Ceské republiky &.j.
HEM/510-3272-13.2.9695 ze dne 21.2.1996. Ze zévéru hodnoceni vyplyva ndsledujici, citace:
,Predikovand zdravotni rizika zinhala¢ni expozice tuhych znelistujicich latek, oxidu
uhelnatého, oxidl dusiku, uhlovodikti, HCI, formaldehydu, styrenu, benzenu, chrému, terpent
a seskviterpeni predstavuji takovou vysi zdravotniho rizika, kterd je spolecensky
akceptovatelna“.

V kvétnu 2003 byla zpracovdna studie hodnoceni zdravotnich rizik zpracovatelem
dr.J.Kosem, ZU Jihlava. V listopadu 2003 pak firma Kronospan zpracovala ,,Plan sniZeni

413

emisi, na jehoZ zdkladé CIZP vydala této firmé vyjimku do konce roku 2008.

V roce 2004 byla zahdjena vystavby zdvodu na vyrobu OSB desek. V polovin¢ roku 2005
byla stavba uvedena do prozatimniho uZivani ke zkuSebnimu provozu pro néjz byly ze strany
KHS stanoveny podminky pro méieni, vychazejici ze stanoviska ke stavebnimu povoleni
tehdejSiho okresniho hygienika v Jihlavé.

Spusténi provozu po vybudovani zdvodu na vyrobu OSB desek vyvolalo znovu negativni
reakci obyvatel lokality jenz vyustila ve stiznost z fijna 2005. V roce 2006 byl novy zamér
jenZ by mél vést ke sniZeni vyrobnich emisi zdvodu a jenZ spocivd v modernizaci susarny
Schenkmann a Piel s pouzitim technologie UTWS a suchého elektrofiltru, posuzovéan
procesem EIA, jehoZ soucasti jsou i provedené rozptylové studie a hodnoceni vlivli na verejné
zdravi (zati 2006).

Vroce 2007 byla vzadani provozovatele technologie spolecnosti Kronospan  CS
vypracovéna obsdhla studie zhodnocujici soubor emisniho a imisnich méfeni, véetné¢ méteni
hluku a néasledného modelovani a hodnoceni zdravotnich rizik z posuzovanych 14ti Skodlivin
a hluku. Studie byla provedena skupinou odbornych pracovnikii nékolika ceskych pracovist
pod koordina¢nim vedenim Zdravotniho dstavu se sidlem v Brné¢.
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