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Úvod

V rámci přípravy vodohospodářských plánů zadal podnik Povodí Labe Hradec Králové u společnosti AQUATEST zpracování dílčí části týkající se další charakterizace útvarů podzemních vod. Jedná se o revizi hodnocení rizikovosti pro útvary podzemních vod klasifikované jako rizikové ve výchozí charakterizaci a útvary přeshraniční. Analýza je založena na doplněných relevantních datech (tlaky, monitoring, případně přírodní podmínky). Cílem je návrh finálního seznamu rizikových útvarů podzemních vod. Součástí analýz je rovněž návrh útvarů podzemních vod, pro něž bude nezbytné navrhnout nižší cíle.

Výsledky revize jsou předkládány jak v digitální tak i této tištěné formě.

Při zpracování byla využita data i technická pomoc řady odborníků z různých institucí, kterým je třeba vyjádřit poděkování. Zejména je třeba vyzdvihnout významnou pomoc Ing. M. Olmera a RNDr. H. Prchalové z VÚV TGM, Mgr. V. Kodeše z ČHMÚ, RNDr. Z. Vaňkové z ČIŽP HK. 

A.1. Popis postupu další charakterizace 

specifikace doplněných dat, způsob vyhodnocení doplněných dat, shrnutí a komentář výsledků 

Postup další charakterizace útvarů podzemních vod v oblasti povodí Labe vychází z výsledků výchozí charakterizace sestavené ve Výzkumném ústavu vodohospodářském TGM (Prchalová H. et al. (2004): Posouzení dopadů lidské činnosti na stav podzemních vod).

Metodika zpracování byla definována v zadání úkolu investorem, podnikem Povodí Labe Hradec Králové, ve znění: „Základem další charakterizace je doplnění relevantních dat k rizikovým a přeshraničním útvarům podzemních vod a na jejich základě provedení hodnocení rizikovosti. Z uvedeného je zřejmé, že metodika hodnocení rizikovosti by se při další charakterizaci neměla lišit od metodiky použité pro charakterizaci výchozí. Relevantní data budou sbírána podle charakteru „výchozího“ rizika. Znamená to, že pro útvar rizikový z hlediska kvantitativního se budou sbírat a hodnotit pouze doplňková data týkající se kvantitativního stavu. Stejně tak v případě rizikovosti z hlediska  stavu chemického půjde o doplnění dat a informací týkajících se jednak bodových a plošných zdrojů znečištění a jednak dat z monitoringu. V případě dostupných dat je možno provést revizi hodnocení rizikovosti rovněž na základě doplněných dat o přírodních podmínkách.“ 
Dále byly pro zpracování využity metodické materiály MŽP ČR a MZe ČR k implementaci Rámcové směrnice pro vodní politiku ES: „Manuál pro plánování v povodí České republiky, verse 1.02“ a „Maketa zprávy o charakterizaci oblastí povodí, verse 1.1.3“.

Prioritami revize rizikovosti bylo:

a) Kvantitativní stav: kontrola správnosti přiřazení odběrů menších než 10 l/s vodním útvarům

b) Kvantitativní stav: porovnání kvantitativního stavu útvarů podzemních vod podle úvodní charakterizace VÚV a hodnocení množství a jakosti podzemních vod v hydrogeologických rajónech podle vyhlášky MZe ČR č. 431/2001 Sb. 

c) Chemický stav: doplnění údajů na základě aktuální verze databáze systému evidence zátěží na základě dat lokálního charakteru (pro bodové zdroje)

d) Chemický stav: doplnění údajů o typu a množství používaných pesticidů

e) Chemický stav: doplnění dat z monitoringu: zejména pokud jde o data od provozovatelů odběrů pitné vody (jakost surové vody – např. pesticidy)

Ad a) Kontrola správnosti přiřazených odběrů byla ukončena v první etapě úkolu a předložena investorovi v etapové zprávě. Jako vstupní materiály kontroly byly využity tyto materiály: 

· evidence odběrů podzemních vod vedená v podniku Povodí Labe Hradec Králové ve formě databáze GIS (Evid_pod_ver_vod.TAB, POD_odbery_verejne_ vodovody_2003.xls);

· databáze odběrů podzemních vod excerpovaná z databáze pro vodohospodářské bilancování ve Výzkumném ústavu vodohospodářském TGM také ve formátu databáze GIS (Odbery_PZV_Labe.*);

· mapová dokumentace hydrogeologický vrtů sestavená společností AQUATEST při regionálním hydrogeologickém průzkumu a oceňování zásob podzemních vod.

Zpracování sestávalo z postupných kroků. Nejdříve byly obě databáze (PLHK a VÚV) zobrazeny využitím GIS společně. Tím byla vyčleněna dominantní skupina míst odběrů podzemní vody, které jsou v obou databázích identické. Dále byly odběry stejné identifikace (ICOC), ale rozdílné lokalizace porovnány s mapovou dokumentací vrtů, vodohospodářskou mapou a záznamy v archivu Povodí Labe. Tak byly eliminovány mylné lokalizace. Závěrem byly z obou databází sestaveny tabulkové výpisy a podle ICOC propojeny řádkové záznamy. Objekty evidované pouze v databázi VÚV byly doplněny i do databáze Povodí Labe. Dále byla v tabulce testována shoda uvedených dat (např. kód hydrogeologického rajónu, číslo hydrologického pořadí apod.), neshody byly analyzovány a opraveny. Výsledná upravená tabulka byla převedena zpět do vrstvy formátu GIS, která byla konečným produktem etapy.

V budoucnosti by bylo vhodné, aby při terénních kontrolách uživatelů podzemních vod byla odběrná místa zaměřována pomocí GPS.

Ad b) Porovnání kvantitativního stavu útvarů podzemních vod podle úvodní charakterizace VÚV a hodnocení množství a jakosti podzemních vod v hydrogeologických rajónech podle vyhlášky MZe ČR o obsahu vodohospodářské bilance č. 431/2001 Sb. je možné pouze velmi hrubě, neboť vymezená území útvarů podzemních vod nejsou identická s plošným rozsahem hydrogeologických rajónů. Nicméně pokud stanovení zdrojů podzemních vod pro některé hydrogeologické celky jeví velmi výrazný rozdíl, považujeme tento rozdíl za signál o nízké míře spolehlivosti pro hodnocení kvantitativního stavu. Nízká míra spolehlivosti stanovení zdrojů podzemních vod vyvolává potřebu obnovení výpočtů zdrojů podzemních vod na základě podrobného regionálního hydrogeologického průzkumu, včetně terénních prací. Evidence odběrů podzemních vod má v současnosti již vysokou míru spolehlivosti.

Ad c) Doplnění údajů na základě aktuální verze databáze systému evidence zátěží a na základě dat lokálního charakteru (pro bodové zdroje). Databáze bodových zdrojů znečištění sestavená v úvodní charakterizaci obsahovala 80 položek, bohužel bez identifikace kódu zátěže (ZATEZ_ID) v seznamu ekologických zátěží (SEZ) MŽP ČR. Identifikaci bylo nutné doplnit, aby mohl být vypsán tabelární seznam zátěží ze SEZ.

Na doporučení ČIŽP HK byl seznam sestavený ze SEZ korelován s „Regionálními seznamy priorit pro odstraňování starých ekologických zátěží“. Seznamy priorit aktualizoval k roku 2002 odbor ekologických škod MŽP ČR a uveřejnil je na internetové adrese http://www.env.cz/env.nsf/ochrana?OpenFrameSet, bohužel opět bez kódu (ZATEZ_ID). Přesto bylo možné zátěže dobře identifikovat zjistit jejich stav.

S pomocí regionálního pracoviště z ČIŽP v Hradci Králové byl seznam zátěží upraven podle aktuálního stavu sanace:  zda sanace ještě probíhá, nebo již byla ukončena. U některých zátěží např. u rozvoden VČE došlo k zásadnímu snížení nebezpečnosti kontaminace, která již nevyžaduje sanaci.

Dále byly zátěže ze seznamu posouzeny podle umístění ve vícekolektorových útvarech podzemních vod v sedimentech české křídové pánve. V případě, kdy ekologická zátěž je umístěna na nepropustných horninách, tvořících artéský strop pro zvodněný kolektor, nelze tuto zátěž považovat za nebezpečný vliv na útvar podzemní vody v takto krytém kolektoru. Umístění zátěží bylo v tomto ohledu kontrolováno a zátěže bez nebezpečného vlivu na útvar podzemní vody byly eliminovány.

Ad d) Doplnění údajů o typu a množství používaných pesticidů. Pro doplnění těchto údajů nebyly nalezeny další zdroje dat proti výchozí charakterizaci VÚV. Lze pouze kriticky hodnotit výsledky monitoringu ČHMÚ. V rámci sledování sítě jakosti podzemních vod jsou tyto látky sledovány pouze krátkou dobu (1až 3 roky) jednou ročně a tak je při malém počtu stanovení obtížné posoudit, zda je nález organické látky (ve zlomku mikrogramu na litr) ve vzorkované podzemní vodě náhodný, nebo systematický. Navíc byla v úvodní charakterizaci rizikovost stanovena na základě „nejvyšší naměřené hodnoty“. 

Vstupní hodnocení VÚV o atrazinu zní: 

„Z útvarů braných jako celek byly do kategorie rizikových útvarů z hlediska atrazinu zařazeny kvartérní útvary 1110, 1160, dále útvary Pravobřežní Jizerská křída 4410, Velimská křída 4350, Čáslavská křída 4340, Vysokomýtská synklinála 4270 a Ústecka synklinála 4232. Do středního rizika ohrožení se zařadily kvartérní útvary 1170, 1420, útvary Podkrkonošské pánve 5151, 5152 a Ústecká synklinála na Orlici 4231. Pro útvary, členěné na povodí útvarů povrchových vod bylo zaznamenáno vysoké riziko v povodích útvaru 4360, kde byly poměrně vysoké vstupy atrazinu do půdy a vysoká zranitelnost horninového prostředí. Tento útvar je pro značnou plochu rizikových povodí možné brát jako celek v kategorii rizikový útvar. Dalšími útvary s povodími s vysokým rizikem, byť ne o tak velké ploše, jsou útvary 4430, 4360, 4310, 6531, 6532.“

Hodnocení tak zahrnuje do rizikových útvarů jak útvary v mělké přípovrchové zóně s rychlým oběhem podzemní vody (např. 4360, 4340, 4350), tak útvary v hlubokých kolektorech křídové pánve s velmi dlouhým oběhem desítek až stovek let (např. 4270, 4410). Při uváděném poločasu rozpadu 150-210 dní je obsah atrazinu v artéských pánevních strukturách (4270) obtížně pochopitelný. Naopak zjištění vysokého rizika v ploché intenzivně zemědělsky využívané krajině na útvaru 4360 je očekávaný a útvar 4360 bude při další charakterizaci patrně zařazen mezi útvary s nižšími cíly.

Vzhledem k aplikaci pesticidů ve vegetačním období roku a hlavní dotaci podzemních vod vsakem atmosférických srážek v mimovegetačním období je roční cyklus vzorkování pesticidů nedostatečný. Situaci by bylo vhodné řešit několika pilotními projekty na malých částech typového území s častým intenzivním vzorkováním a podle výsledků hodnotit celou oblast povodí Labe. 

Ojedinělé nálezy polutantů nad přípustný limit lze považovat za signální výskyt, ale nedokazující škodlivý vliv na útvar podzemní vody. Neobvykle vysoké jednorázové hodnoty organických látek, které se objevují ve východních Čechách na jaře 2002 a v Pojizeří v roce 2001 navozují úvahu o nějakém náhodném systémovém posunu laboratorních výsledků.

Vstupní hodnocení stavu útvarů podle přímých vlivů na základě výsledků sledování jakosti ČHMÚ zahrnuje data ze všech objektů umístěných na ploše útvaru, bez ohledu na hloubku objektu (vrtu). Mělké kvartérní vrty byly použity pro hodnocení kvartéru i podložní křídy.

Ad e) Doplnění dat z monitoringu, zejména pokud jde o data od provozovatelů odběrů pitné vody (jakost surové vody). Data od provozovatelů odběrů jsou analyzována v podniku Povodí Labe v rámci „Hodnocení množství a jakosti podzemních vod“ v hydrogeologických rajónech podle vyhlášky MZe ČR o obsahu vodohospodářské bilance č. 431/2001 Sb. Hodnocenými parametry jsou obsahy chloridů, síranů, amonných iontů, dusičnanů, mědi, kadmia a olova, které doplňuje acidita vody (pH) a chemická spotřeba kyslíku. Výsledné hodnocení kvality jímané surové vody v hydrogeologických rajónech bylo porovnáno s výsledky úvodní charakterizace útvarů podzemních vod. Shoda hodnocení zvýšila míru spolehlivosti stanovení kvalitativního stavu, významná neshoda je diskutována a snižuje spolehlivost stanovení.

A2 Popis postupu výsledného vyhodnocení rizikovosti 

způsob výsledného vyhodnocení rizikovosti, shrnutí a komentář výsledků
Prováděné další hodnocení stavu útvarů podzemních vod vychází z doplnění významných vlivů, z revize bodových zdrojů znečistění a z výsledků monitoringu jakosti na objektech ČHMÚ. 

Těžba

Doplnění významných vlivů přineslo pouze problematiku těžby užitkových nerostů. Těžba rud a uhlí v oblasti je ukončena, provozuje se pouze těžba nerud – hlavně stavebních a cihlářských surovin. I ukončená těžba může být rizikem pro podzemní vodu vzhledem k využívání vydobytých prostor pro ukládání materiálu všeho druhu.

Významným případem tohoto typu je ložisko mangano kyzových břidlic ve Chvaleticích. Už v průběhu těžby byly oxidací sirníků mobilizovány ionty železa a sirníků, které kontaminovaly blízké zdroje vodárny Řečany. Hlušina a manganová ruda byly ukládány do rozsáhlých odvalů. Po ukončení těžby byla na okraj dolu umístěna tepelná elektrárna Chvaletice (ECHVA). Popílek z elektrárny je ukládán do vydobytých prostor. Kontaminace vod sirníky pokračuje a řeší se čerpáním průsakových vod (21 l/s). Následně byla na odvalech otevřena skládka komunálního odpadu. 

Obvykle jsou vydobyté prostory po ukončené jámové těžbě a čerpání důlních vod zatopeny (Žacléřský uhelný revír, Křižanovice, Kutná Hora, Harrachov). Podzemní voda stagnuje ve vydobytých prostorách bez kontaktem s okolím. Problémy tvoří pouze ložiska nad místní erosní bází odvodňovaná dědičnými štolami. Štoly i po ukončení těžby fungují jako hluboké drény a přivádějí na povrch často agresivní vody nevhodné kvality, které je třeba před vypouštěním do toku upravovat (Běstvina a Březinka v útvaru 4330, Svatoňovice a Markoušovice v útvaru 4210). Drenáž bývalého hřebečského důlního pole dědičnou štolou z povodí Třebovky (1-02-02-036) do povodí Třebůvky (4-10-02-076) lze považovat za převod vody přes rozvodnici a trvalou ztrátu podzemní vody z bilančně napjatého útvaru 4231.

Hodnocení vlivu stávající i budoucí těžby byly provedeno na základě evidence ložisek nerostných surovin, který sestavila Česká geologická služba – Geofond. Dominantním problémem střetu těžby a jímání podzemních vod je a bude i v budoucnosti těžba štěrkopísku. Těžbou je v podstatě likvidován kolektor podzemních vod. V materiálu Geofondu různé ložiskové kategorie v podstatě pokrývají většinu území útvarů podzemních vod 1110, 1120, 1140, 1150, 1160, 1170 a 1420. Těžbu štěrkopísku nelze zastavit, proto vyjmenované útvary podzemních vod nemohou dosáhnou trvale udržitelného stavu a jsou jako rizikové zařazenu mezi útvary s nižšími kvantitativními cíly.

Soupis ekologických zátěží

Podle evidence ČIŽP a webových stránek MŽP je v současné době většina známých kontaminací vod a horninového prostředí sanována. Sanace nejčastěji stále ještě probíhají, na mnoha místech byly ukončeny. Z tohoto pohledu se výrazně snížilo riziko útvarů podzemních vod Jako velmi rizikové lokality do v současnosti zůstávají ALIACHEM v Pardubicích, Spolana Neratovice a Carborundum Electrite a.s. Benátky.

Síť sledování jakosti podzemních vod ČHMÚ

Mělké vrty do kvartérních sedimentů a přípovrchové zóny často jeví nálezy polutantů, neboť tyto kolektory jsou velmi náchylné ke znečištění. Znečištění hlubokých křídových kolektorů se nepotvrdilo v takovém rozsahu, jak bylo zjištěno v úvodní charakterizaci. Po analýze časových řad a grafů obsahu polutantu na informačním portálu ČHMÚ bylo potvrzeno znečištění pouze čtyř vrtů. V útvaru 4110 vrt VP7008 Machov, v útvaru 4222 VP7223 Kvasiny, v útvaru 4430 vrt VP7518 Židněves a v útvaru 4521 vrt VP7525 Stránka. Znečištění je překvapivé a je třeba ho dále sledovat a pokusit se najít zdroj kontaminace. Znečištění vrtu v drenážní bázi polické pánve v Machově je těžko vysvětlitelné, pánev je tradičně pokládána za jednu z nejčistších částí Čech. 

Shrnutí

Útvary ID 1xxx

Útvary podzemních vod v kvartérních sedimentech jsou velmi cenné díky snadné dostupnosti mělko uložené podzemní vody dovolující velké soustředěné odběry. Vyskytují se podél řek, tedy v území velmi intenzivně osídleném, s intenzivním zemědělstvím i průmyslem často chemickým. Díky tomu jsou velmi zranitelné a často též znečištěné a podle chemického stavu rizikové. Většina z nich má i nepříznivý poměr odběru a základního odtoku, z toho důvodu jsou rizikové i z kvantitativního stavu. Navíc jsou tyto útvary ohroženy těžbou štěrkopísku, při které se kolektor podzemních vod nenávratně ztrácí. Z toho důvodu jsou navrženy mezi útvary s nižšími cíly podle kvantitativního stavu.

Útvary ID 4xxx

V sedimentech české křídové pánve jsou nejvydatnější útvary podzemních vod, realizuje se z nich 70 % odběrů v oblasti povodí Labe. Výjimkou je centrální blok labské křídy s útvarem 4360, který je vodárensky pasivní. Ostatní útvary jsou obvykle vícekolektorové, pánevního typu, často s artéským zvodněním. Tyto útvary jsou méně náchylné k průniku kontaminantu. Proto je překvapivé, že při úvodní charakterizaci bylo z 22 útvarů zařazeno 16 mezi rizikové podle chemického stavu. Tři útvary 4310, 4360 a 4430 byly hodnoceny jen jako lokálně nesouvisle zvodněné a tedy i jejich rizikový stav byl jen částečný. Toto hodnocení je vhodné pro útvar 4360, ale v chrudimské křídě 4310 i v jizerské levobřežní křídě 4430 jsou vydatné křídové kolektory se spojitým souvislým zvodněním vodárensky využívané, bylo by vhodnější je hodnotit podle těchto vrstevních kolektorů a ne podle přípovrchové zóny.V dalším hodnocení chemického stavu útvarů byly přeřazeny útvary 4221, 4240 a 4270 mezi nerizikové, neboť se nepotvrdilo riziko plynoucí z bodových zdrojů kontaminace.

Podle kvantitativního stavu bylo navrženo 6 útvarů mezi rizikové již v úvodní charakterizaci. Útvary 4222, 4320, 4330 a 4430 jsou rizikové pro nepříznivý poměr mezi odběrem a základním odtokem, útvar 4420 pro narušení základního odtoku hydrotechnickým dobýváním sklářských písků a útvar 4231 pro hydraulickou vazbu na odběr brněnského vodovodu v útvaru 4232. Další charakterizací s využitím vodohospodářské bilance 2002 a 2003 se zařazuje mezi rizikové i útvar 4310 chrudimská křída, kde podlažický odběr snižuje pod limit průtok toku Žejbro. Útvar 4110 polická pánev patrně bude zařazena do hraničních útvarů.

Útvary ID 5xxx

Oběh podzemní vody v horninách permokarbonských pánví, není zdaleka tak intenzivní jako v křídových kolektorech, poskytuje pouze 5% objemu odběrů v oblasti povodí Labe. Je diskutabilní jejich posuzování v kategorii souvislého zvodnění, které má většinou charakter lokálních tektonických zón a mělkého přípovrchového kolektoru. Z pěti útvarů nebyl v úvodní charakterizaci vyhodnocen žádný jako rizikový z kvantitativního stavu. Ve vodohospodářské bilanci vychází velmi napjatý poměr odběru a odtoku v útvaru 5151 podkrkonošská pánev, ale patrně jde jen o velmi nízké stanovení zdrojů podzemních vod. Podle chemického stavu byly v úvodní charakterizaci zařazeny 4 útvary mezi rizikové: 5151, 5152, 5162 a 5211 díky bodovým zdrojům znečistění. Sanací těchto zdrojů lze přeřadit útvary 5151, 5152 a 5211 mezi nerizikové. Bodové zdroje znečistění v údolí Úpy budou sledovány při monitoringu povrchových vod. Útvar 5162 dolnoslezská pánev na Stěnavě bude hraničním útvarem.

Útvary ID 6xxx

Krystalické útvary 6413, 614, 6420 a 6531 tvoří hory na hranicích oblasti povodí Labe. Krystalické horniny nejsou dobře propustné, ale díky vyšším srážkám je i ve zdejším krystaliniku intenzivní oběh podzemních vod. Zvodnění není souvislé. Ochranou před znečištěním je velké zalesnění a řídké osídlení. Navíc jsou součástí chráněných krajinných oblastí Železné hory, Orlické hory a Národní park Krkonoše. Rizikové nejsou z kvantitativního, ani chemického stavu jako celek, pouze některé jejich části v údolí mohou být rizikové (dílčí riziko Y/N). Více náchylné k hodnocení za rizikové jsou útvary 6531 a 6532 kutnohorské krystalinikum, který tvoří jen mírně zvlněná pahorkatina zemědělsky využívaná s výrazným dopadem těžby nerostů. 

Tabulka A.1:
Rizikové útvary podzemních vod 

	ID útvaru
	Název útvaru
	Rizikovost z hlediska kvantitativního stavu
	Rizikovost z hlediska chemického stavu
	Míra spolehlivosti -kvantitativní stav
	Míra spolehlivosti -chemický stav
	Nižší cíle – kvantitativní stav (Y/N)
	Nižší cíle – chemický stav (Y/N)

	1110
	Kvartérní sedimenty Orlice
	Y
	Y
	M
	H
	Y
	N

	1120
	Kvartérní sedimenty Labe po Pardubice
	Y
	Y
	M
	H
	Y
	N

	1130
	Kvartérní sedimenty Loučné a Chrudimky
	Y
	Y
	M
	H
	N
	N

	1140
	Kvartérní sedimenty Labe po Týnec
	Y
	Y
	M
	H
	Y
	N

	1150
	Kvartérní sedimenty Labe po Poděbrady
	Y
	Y
	M
	H
	Y
	N

	1160
	Kvartérní sedimenty Urbanické brány
	Y
	Y
	M
	M
	Y
	N

	1170
	Kvartérní sedimenty Labe po Jizeru
	Y
	Y
	M
	H
	Y
	N

	1410
	Glacifluviální sedimenty v záp.části Liberecké kotliny
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	1420
	Kvartér Žitavské pánve
	Y
	Y
	M
	L
	Y
	N

	1430
	Glacifluviální sedimenty ve Frýdlantském výběžku
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	ID útvaru
	Název útvaru
	Rizikovost z hlediska kvantitativního stavu
	Rizikovost z hlediska chemického stavu
	Míra spolehlivosti -kvantitativní stav
	Míra spolehlivosti -chemický stav
	Nižší cíle – kvantitativní stav (Y/N)
	Nižší cíle – chemický stav (Y/N)

	4210
	Hronovsko-poříčská  křída
	N
	N
	L
	M
	N
	N

	4221
	Podorlická křída na Úpě a Metuji
	N
	N
	M
	H
	N
	N

	4222
	Podorlická křída na Orlici
	Y
	Y
	M
	H
	N
	N

	4231
	Ústecká synklinála na Orlici
	Y
	N
	M
	M
	N
	N

	4240
	Královédvorská synklinála
	N
	N
	M
	H
	N
	N

	4250
	Hořicko - miletínská křída
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	4261
	Kyšperská synklinála na Orlici
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	4270
	Vysokomýtská synklinála
	N
	N
	M
	H
	N
	N

	4291
	Králický prolom - sever
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	4310
	Chrudimská křída
	Y
	Y
	L
	L
	N
	N

	4320
	Dlouhá mez - jižní část
	Y
	Y
	L
	H
	N
	N

	4330
	Dlouhá mez - severní část
	Y
	Y
	L
	H
	N
	N

	4340
	Čáslavská křída
	N
	Y
	L
	H
	N
	N

	4350
	Velimská křída
	N
	Y
	L
	M
	N
	N

	4360
	Labská křída
	N
	Y/N
	M
	M
	N
	N

	4410
	Jizerská křída pravobřežní
	N
	Y
	M
	H
	N
	N

	4420
	Jizerská křída - coniak
	Y
	Y
	M
	M
	N
	N

	4430
	Jizerská křída levobřežní
	Y
	Y
	M
	M
	N
	N

	4510
	Pražská křída
	N
	Y
	M
	M
	N
	N

	4521
	Křída Košáteckého potoka
	N
	Y
	M
	H
	N
	N

	4710
	Bazální křídový kolektor na Jizeře
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	5151
	Podkrkonošská pánev - sever
	N
	N
	M
	H
	N
	N

	5152
	Podkrkonošská pánev na Metuji
	N
	N
	M
	H
	N
	N

	5161
	Dolnoslezská pánev západ
	N
	N
	M
	L
	N
	N

	5162
	Dolnoslezská pánev východ
	N
	Y
	M
	L
	N
	N

	5211
	Poorlická brázda -severozápadní část
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	6413
	Krystalinikum Krkonoš a Jizerských hor - Jizerské hory
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	6414
	Krystalinikum Krkonoš a Jizerských hor - Krkonoše
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	6420
	Krystalinikum Orlických hor
	N
	N
	M
	M
	N
	N

	6531
	Kutnohorské krystalinikum a Železné hory - část kutnohorská
	N
	Y/N
	M
	M
	N
	N

	6532
	Kutnohorské krystalinikum a Železné hory - část Železné hory
	N
	Y/N
	M
	M
	N
	N


Použité zkratky: Rizikovost Y - ano, N- ne,Y/N –rizikové jen v dílčích částech (místní povodí)

Míra spolehlivosti: H – vysoká, M – střední a L - nízká
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OBR.1 Útvary podzemních vod kvantitativní stav (rizikové hlavní červeně, svrchní žlutě)
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OBR.2 Útvary podzemních vod chemický stav (rizikové hlavní červeně, svrchní žlutě, útvar částečně rizikový červené proužky)

A.3: Způsob zpracování odhadů útvarů s nižšími cíli pro kvantitativní stav

shrnutí a zdůvodnění výsledků

Jako cíl vodohospodářských snah je deklarován trvale udržitelný stav. Pokud však je trvale likvidován kolektor podzemních vod těžbou, potom nelze v žádném případě mluvit o trvale udržitelném stavu, ale o postupné degradaci útvaru podzemní vody. Těženým kolektorem jsou pískovce, opuky a hlavně štěrkopísky. Pouze těžba štěrkopísku je v oblasti povodí Labe tak intenzivní, že dochází k významným trvalým změnám v proudění podzemních vod. Útvary podzemních vod ve štěrkopísku tak mohou splňovat pouze postupně se snižující kvantitativní cíle . Přestat těžit štěrkopísek ovšem nelze bez negativního dopadu na rozvoj společnosti.
Zasaženými útvary jsou útvary 1110 až 1170 v kvartérních fluviálních sedimentech podél toku Labe a jeho přítoků a také útvar 1420 v glaciofluviálních sedimentech povodí Nisy. Uvedené útvary jsou vodohospodářsky významné, realizuje se z nich 20% stávajících vodárenských odběrů v oblasti povodí. Navíc jsou vhodné pro umělou infiltraci, jako se příkladně provádí v útvaru 1170 ve vodárně Káranný. Hydraulická interakce mezi útvary podzemní vody ve štěrkopískových terasách a útvary povrchové vody v toku významně vyrovnává výkyvy průtoku, včetně transformace povodňové vlny.

Hlavní riziko pro útvar podzemní vody je otevření těžebního pole protáhlého ve směru proudění vody. Jáma štěrkoviště pak funguje jako drén zcela bez proudových odporů, který snižuje hladinu podzemní vody v horní části proudového pole a naopak ji zvyšuje na dolním konci. Výsledným efektem je vysušení jedné části a zamokření druhé. Přesto může existovat oboustranně prospěšná koexistence těžby a vodárenského odběru, kdy se realizuje odběr z vytěženého písníku (odběr Oplatil). Okysličením vody v písníku a biologickou aktivitou dochází ke zlepšení chemického složení vody (snížení obsahu Fe, Mn, NO3 i těkavých polutantů). Zhoršením je obtížnější mikrobiologické zabezpečení a teplotní charakter odebírané vody.

Ve vodohospodářském plánu musí být stanoveny priority využití území buď pro těžbu, nebo pro vodohospodářské cíle a tyto plochy by měly být optimalizovány s ohledem na co nejmenší narušení proudových systémů podzemní vody a zachování co nejlepšího kvantitativního stavu útvaru podzemní vody.

Tabulka A.2: Útvary podzemních vod s nižšími cíli pro kvantitativní stav

	ID útvaru
	Název útvaru
	Důvod stanovení nižších cílů (255 znaků)

	1110
	Kvartérní sedimenty Orlice
	Likvidace kolektoru podzemních vod těžbou

	1120
	Kvartérní sedimenty Labe po Pardubice
	Likvidace kolektoru podzemních vod těžbou

	1140
	Kvartérní sedimenty Labe po Týnec
	Likvidace kolektoru podzemních vod těžbou

	1150
	Kvartérní sedimenty Labe po Poděbrady
	Likvidace kolektoru podzemních vod těžbou

	1160
	Kvartérní sedimenty Urbanické brány
	Likvidace kolektoru podzemních vod těžbou

	1170
	Kvartérní sedimenty Labe po Jizeru
	Likvidace kolektoru podzemních vod těžbou

	1420
	Kvartér Žitavské pánve
	Likvidace kolektoru podzemních vod těžbou


A.4. Způsob zpracování odhadů útvarů s nižšími cíli pro chemický stav 

shrnutí a zdůvodnění výsledků

V oblasti povodí Labe nebyl identifikován žádný útvar podzemní vody s tak masivním poškozením kvalitativního stavu, který by vyžadoval zařazení mezi útvary s nižšími cíly pro chemický stav. 

Nejhorší kvalitu podzemní vody jeví mělké přípovrchové kolektory, ve kterých se bezprostředně obráží intenzita zemědělského využití krajiny. Typickým útvarem toho typu je labská křída 4360. Oběh podzemní vody je malý, území je vodohospodářsky deficitní, vnesené znečištění je málo ředěné a je pomalu vymýváno. Podle dosavadních odhadů nejeví významně vzestupný, či sestupný trend v chemickém stavu, znečištění zůstává na stejné úrovni. Je možné, že tento útvar bude v další charakterizaci mezi útvary s nižšími cíly zařazen.

Z bodových zdrojů znečištění je nevýznamnější ALIACHEM OZ Syntezia (ID-11765005) v Semtíně u Pardubic. V prioritách odstraňování zátěží má jednu z nejvyšších priorit 9,75 bodů z desetibodové škály. Chemická továrna způsobila kontaminaci horninového prostředí i podzemní vody širokým spektrem chemických látek anorganického i organického původu. Sanace již byla zahájena, nelze však vyloučit, že nebude úspěšně ukončena do roku 2015, a tím nebude útvar podzemních vod 1140 splňovat podmínky dobrého stavu.

Tabulka A.3: Útvary podzemních vod s nižšími cíli pro chemický stav

	ID útvaru
	Název útvaru
	Důvod stanovení nižších cílů (255 znaků)

	1140
	Kvartérní sedimenty Labe po Týnec
	Prozatím jen pravděpodobný odhad nižších cílů vzhledem k rozsáhlé kontaminaci vody a horninového prostředí v chemické továrně ALIACHEM


A.5. Reprezentativnost a věrohodnost použitých dat, chybějící data 
Reprezentativnost centrálně spravovaných dat je obtížné aktualizovat, jak patrné z databáze SEZ. Zdá nezbytné, aby tato databáze byla propojena s databázemi ČIŽP, který má na svých regionálních pracovištích největší přehled, o aktuálním stavu lokalit. Pochopitelně by lokality měly být označovány unikátními kódy, aby nebylo obtížné propojovat informace, jako je tomu nyní při slovních popisech. Zdá se, že databáze SEZ je zcela bez aktualizace a obsahuje stále některé lokality, které přestaly být rizikové. Databáze SEZ by měla být propojena s „Regionálními seznamy priorit pro odstraňování starých ekologických zátěží“, zvláště když obě databáze jsou v gesci MŽP ČR.

Data z monitoringu jsou nejcennější informací o kvalitativním stavu podzemní vody v jednotlivých útvarech. Je vhodné, že výsledky monitorování ČHMÚ jsou přístupné na internetu, kde je možné i jednotlivé stanovené parametry graficky vizualizovat v časové posloupnosti. Již výše byly diskutovány extrémní hodnoty v mikroložkách chemického obsahu podzemní vody, jeví se vhodnější extrémy vyloučit a používat průměr, medián a trendy hodnot.

Při kvantitativním hodnocení je problémem zdrojová část – tedy kolik vody je v útvaru k dispozici. Uživatelská část bilance – odběry podzemních vod jsou v oblasti povodí Labe dlouhodobě evidovány a kultivovány v databázi podporované GIS. Oceňování množství podzemní vody bylo v České republice zaběhnutou praxí regionálního hydrogeologického průzkumu, včetně oponentních projednání i státní evidence tzv. „klasifikovaných zásob“. Současná hodnocení zdrojů podzemních vod jak ve VÚV, tak i v ČHMÚ často vycházejí z výsledků těchto průzkumů. Tento systém oceňování zdrojů podzemních vod na základě terénního průzkumu byl při transformaci společnosti v letech 1989-90 zcela přerušen. Metodika výpočtu zdrojů podzemních vod se dále vyvíjela a vyvíjí, a je nepochybné, že by se měla velká řada výpočtů aktualizovat terénním průzkumem, dnes navíc již interpretovaným za pomoci digitálních modelů. V USA jsou výpočty zdrojů podzemních vod takto aktualizovány každých 6 let.

A.6. Obecné zásady pro monitoring útvarů 

na základě výsledků analýzy vlivů a dopadů, konkrétní doporučení pro monitoring útvarů na základě výsledků analýzy vlivů a dopadů

V současné době je státní monitorovací síť podzemních vod spravovaná ČHMÚ v rekonstrukci a není možné ji hodnotit. Tato síť vznikala postupně od 60-tých let minulého století, kdy byla vyhloubena většina vrtů k monitorování hladin podzemních vod v kvartérních fluviálních sedimentech podél říčních toků a teprve později byly do sítě přidávány hluboké vrty do pánevních struktur. V oblasti povodí Labe je hustota sítě cca 1 objekt na 30 km2. Ovšem většina vrtů je mělkých a tak pozorování útvarů podzemní vody v křídě má nízkou nedostatečnou hustotu. Monitorovací vrty v permokarbonských pánvích a krystaliniku zcela chybí.

Tento stav byl nevyhovující a aktivitou ČHMÚ dochází k zásadní rekonstrukci státní monitorovací sítě. Zhruba lze konstatovat, že dojde k redukci mělkých vrtů v kvartérních fluviálních sedimentech a naopak k rozšíření počtu vrtů v křídových a permokarbonských pánvích. Rekonstrukce je nyní ve stadiu projektů a pokud se je podaří zrealizovat bude plošná hustota dat o množství i kvalitě podzemních vod v budoucnu podstatně vyšší než dnes.

Další údaje o kvalitě jímané podzemní vody jsou získávány od vodáren a shromažďovány v podniku Povodí Labe a využity při roční bilanci množství a jakosti vod.

Útvary podzemních vod v krystalických (ID 6xxx) a permokarbonských útvarech (ID 5xxx) s rychlým přípovrchovým oběhem podzemních vod lze monitorovat společně s povrchovými vodami. Speciální kvalitativní monitoring podzemních vod těchto útvarů není nutný.

Zpráva byla zpracována ve členění podle požadavků investora. Podklady úvodní charakterizace odpovídají stavu k červnu 2004. Sběr dalších dat byl ukončen 30.8.2004.

V Hradci Králové 10.09.2004

Příloha 1. Bodové zdroje znečištění  UPZ_VLBOD.xls

	UPZV_ID
	LOKAL_ID
	NAZ_LOKAL
	X
	Y
	VYZN_VL (H/M/L)
	POZN

	1110
	19001
	Nová Ves
	-626419.13
	-1052594.56
	L
	řízená komunální skládka

	1120
	11765007
	VČE Pardubice-západ
	-649276.56
	-1061097.68
	L
	monitoring, bez rizika

	1120
	4687005
	VČE,a.s. Hradec Králové sever
	-640912.01
	-1040661.30
	L
	monitoring, bez rizika

	1140
	11765005
	ALIACHEM OZ Synthesia
	-652128.62
	-1058793.56
	H
	sanace zahájena

	1170
	15216001
	Pískovna, Sojovice
	-715915.20
	-1031931.20
	M
	skládka bez informací

	1420
	4739001
	Tanex - Kortan a.s. Hrádek n/Nisou
	-702156.40
	-963341.51
	M
	bez dat, omyl okr. NA

	4110
	5919001
	Jetřichov-Pasa
	-606211.09
	-1003473.70
	M
	sanace před dokončením

	4221
	5733001
	KARSIT s.r.o., Jaroměř
	-632299.58
	-1027084.18
	L
	sanace, drenáž Labe-Úpa

	4222
	2749005
	Benzina a.s. - ČS PHM Dobruška
	-617432.10
	-1036462.44
	L
	sanace ukončena

	4222
	8909001
	Budín, Lupenice
	-609740.06
	-1053083.39
	M
	skládka bez informací

	4222
	17678001
	Skládka kalů ESAB Vamberk a.s.
	-610722.14
	-1057035.64
	L
	sanace ukončena

	4250
	14793001
	Smržov - Číbuz
	-637104.23
	-1033808.90
	L
	sanace ukončena

	4250
	14292001
	VČE a.s. Neznášov
	-639459.98
	-1028442.43
	L
	monitoring, bez rizika

	4261
	19436002
	Benzina a.s. - DS Žamberk
	-598655.22
	-1062595.88
	L
	Sanace

	4261
	14105002
	Na Suché, Rokytnice v Oh
	-597198.28
	-1053715.21
	M
	skládka bez informací

	4261
	8066001
	OEZ Letohrad
	-595434.35
	-1067201.26
	L
	Sanace

	4261
	19436001
	ZEZ Silko a.s., Žamberk
	-595919.28
	-1061453.88
	L
	sanace ukončena

	4270
	741001
	Bor u Skutče
	-625413.56
	-1088326.95
	L
	Sanace

	4270
	18822001
	KAROSA a.s., Vysoké Mýto
	-621927.27
	-1072740.13
	L
	Sanace

	4270
	927001
	K-BASS, Brandýs n/O
	-611488.28
	-1069183.53
	L
	Sanace

	4270
	19095001
	Skládka Zámrsk
	-622603.21
	-1069992.50
	L
	sanace ukončena

	4310
	11765002
	Dražkovice I.
	-648573.47
	-1064184.40
	M
	skládka bez informací

	4310
	14979001
	Chemie Slatiňany
	-645369.26
	-1074265.22
	L
	sanace ukončena

	4310
	14979003
	Lukavice, Kunčí
	-645425.35
	-1077073.90
	M
	skládka bez informací

	4310
	17146002
	VČE, a.s. Tuněchody
	-642703.67
	-1066886.81
	L
	monitoring, bez rizika

	4340
	6815005
	Kovošrot Kolín
	-687015.84
	-1058820.44
	H
	bez dat

	4340
	6815001
	STČP a.s. - Kolín
	-687715.53
	-1057814.43
	L
	sanace probíhá

	4360
	4687001
	Benzina a.s - DS Hr. Králové
	-642134.66
	-1040794.98
	L
	sanace probíhá

	4360
	5954001
	Benzina a.s. - DS Jičín
	-671290.07
	-1014312.82
	L
	sanace probíhá

	4360
	7629001
	Inproma spol. s r.o., Křinec
	-689887.47
	-1030481.78
	L
	sanace ukončena

	4360
	6541003
	Lipina - VOP odkaliště, Kladruby
	-669344.92
	-1054875.27
	L
	jen monitoring

	4360
	6815006
	Lučební závody a.s. II.
	-689664.91
	-1055912.18
	L
	sanace probíhá, hydraulická clona

	4360
	12349001
	Sklárny Bohemia a.s., Poděbrady
	-691836.44
	-1043278.31
	L
	sanace probíhá

	4360
	11192001
	Sklárny Bohemia Poděbrady a.s.
	-682477.08
	-1040936.31
	L
	sanace probíhá

	4360
	10823002
	Zásobárna, s.r.o. Nymburk
	-697169.17
	-1036742.01
	L
	sanace probíhá

	4410
	219003
	Carbor.Electrite a.s., Benátky
	-710626.68
	-1024263.16
	H
	bez informací

	4410
	17160001
	Sklostroj s.r.o., Turnov
	-686187.36
	-994645.22
	L
	Sanace

	4410
	9757001
	V cihelně, M. Hradiště
	-698291.89
	-999533.13
	M
	skládka bez informací

	4430
	9519001
	Milovice-letiště Boží Dar
	-704850.28
	-1030593.51
	L
	sanace probíhá

	4430
	83003
	Na Zálučí, Bakov
	-700318.50
	-1004254.51
	M
	skládka bez informací

	4430
	898001
	Nad Obalovnou, Bradlec
	-703264.21
	-1007920.25
	M
	skládka bez informací

	4430
	9629001
	STČP a.s.-Mladá Boleslav
	-702420.78
	-1011612.89
	H
	bez informací

	4430
	9629003
	Škoda, a. a. s. MB, VVZ-Česana
	-704276.77
	-1011284.46
	L
	sanace ukončena

	4430
	9629002
	ŠKODA, a.a.s. MB zákl.závod
	-701881.28
	-1010979.39
	L
	sanace ukončena

	4430
	6985001
	Škoda, a.a.s. servis Kosmonosy
	-701946.48
	-1009504.82
	L
	sanace ukončena


	UPZV_ID
	LOKAL_ID
	NAZ_LOKAL
	X
	Y
	VYZN_VL (H/M/L)
	POZN

	6420
	8252001
	Škoda,a.a.s.MB,skládka Uhřínov
	-605634.82
	-1043931.30
	L
	sanace ukončena

	4510
	12702002
	Benzina a.s. - ČS PHM Počernice
	-729595.86
	-1041898.80
	L
	Sanace

	4510
	12702008
	Daewoo Avia, a.s., Letňany
	-735161.96
	-1037430.17
	L
	Sanace

	4510
	12702001
	Chemie s. p. Praha, H.Počernice
	-729633.83
	-1041614.70
	L
	Sanace

	4510
	12702007
	PAL Praha, a.s., Kbely
	-733552.00
	-1039402.73
	L 
	Sanace


	4510
	4480001
	Skládka TKO Horoušany
	-719820.99
	-1042902.67
	M
	Skládka bez informací

	4510
	10882001
	SPOLANA - skládka Obříství
	-735834.30
	-1023606.06
	H
	Bez informací

	4510
	10356001
	SPOLANA, a.s., Neratovice
	-732827.85
	-1023785.41
	H
	Sanace

	4510
	2273001
	STČP a.s. - Český Brod
	-711497.71
	-1048273.63
	L
	Sanace

	4510
	12702013
	TRW Volant
	-727685.81
	-1041723.16
	L
	Sanace

	5151
	16902010
	ČKD Dukla Trutnov - Sokolská
	-630221.13
	-1004765.38
	L
	Sanace

	5151
	16902002
	Kara Trutnov, a.s.
	-628343.03
	-1003152.48
	L
	Sanace

	5151
	16902007
	Kryblice, Trutnov
	-628099.14
	-1005185.13
	M
	Skládka bez informací

	5151
	18630002
	Škoda,a.a.s. Vrchlabí, záv. II
	-650578.43
	-996105.46
	L
	sanace ukončena

	5151
	18630001
	Škoda,a.a.s., Vrchlabí záv. I
	-651249.64
	-994758.34
	L
	sanace ukončena

	5151
	18630003
	Škoda,a.a.s.,Vrchlabí-záv. III
	-650371.98
	-996252.00
	L
	sanace ukončena

	5151
	18630004
	Škoda,a.a.s.,Vrchlabí-záv. IV
	-650689.26
	-996753.60
	L
	sanace ukončena

	5151
	17465002
	VAP Starý Rokytník
	-627270.03
	-1008953.05
	L
	Sanace

	5152
	4387001
	Horní Radechová-Studýnka
	-615020.60
	-1016563.13
	M
	skládka bez informací

	5162
	1276001
	Skládka Broumov-Benešov
	-599776.91
	-1002576.50
	M
	skládka bez informací

	5211
	2891001
	OEZ Dolní Dobrouč
	-596315.89
	-1072335.26
	L
	sanace ukončena

	6413
	5597001
	ABB Elektro-Praga, Jablonec n/N
	-679639.28
	-978661.79
	L
	sanace ukončena

	6413
	8203003
	Benzina a.s. - DS 86O, Liberec
	-687885.87
	-976706.02
	L
	Sanace

	6413
	5597004
	ELEKTRO-PRAGA Jablonec n.N.
	-679548.91
	-978853.48
	L
	Sanace

	6413
	6051001
	Jindřichovice pod Smrkem
	-671491.22
	-953464.53
	M
	skládka bez informací

	6413
	13808001
	TESLA Holešovice a.s., Rádlo
	-683141.19
	-980582.26
	M
	skládka bez informací

	6413
	13944001
	Vápenný vrch, Raspenava
	-680571.90
	-961036.10
	M
	skládka bez informací

	6414
	16502001
	ELEKTRO-PRAGA Tanvald
	-670400.05
	-978588.71
	L
	Sanace

	6414
	11912003
	Lom Štěbrov, Bratříkov
	-676251.44
	-985898.23
	M
	skládka bez informací

	6420
	14105001
	Horní Rokytnice
	-594649.53
	-1049749.61
	M
	skládka bez informací

	6420
	2581001
	Na křižovatce, Deštné v Oh
	-602977.06
	-1036494.36
	M
	skládka bez informací

	6420
	7819001
	Škoda, a.a.s. MB,závod Kvasiny
	-610980.10
	-1046380.69
	L
	sanace ukončena

	6531
	5283002
	Čapkovy domky, Sninný
	-660270.00
	-1094540.00
	M
	skládka bez informací

	6531
	7771003
	Odkaliště Kaňk, Kutná Hora
	-683605.23
	-1062903.30
	M
	sanace pozastavena

	6532
	2261001
	Lesní, Hodonín u Nasavrk
	-649865.00
	-1084297.00
	L
	jen monitoring

	6532
	13280001
	Na Kypě, Prachovice
	-659661.02
	-1075618.51
	M
	skládka bez informací

	6532
	7662003
	Skládka odpadních kalů Krucemb
	-645236.20
	-1099858.63
	M
	skládka bez informací

	6532
	14916001
	Velamos - Skuteč
	-634209.31
	-1084687.87
	L
	Sanace

	6532
	_?
	Odvaly Chvaletice
	 
	 
	H
	sanační čerpání


Příloha 2. Výskyt polutantů v monitorovacích vrtech ČHMÚ

	Útvar
	Objekt
	Typ
	Hodnocení
	Riziko

	1120
	VP0302 Třebeš
	Q
	opak. 2 typy org. látek
	ano

	1130
	VP0265 Tuněchody
	Q
	opak. 4 typy org. látek
	ano

	1140
	VP0342 Řečany
	Q
	opak. 2 typy org. látek
	ano

	1150
	VP0426 Libice
	Q
	opak. 2 typy org. látek
	ano

	1150
	VP0458 Veltruby
	Q
	opak. 2 typy org. látek
	ano

	1150
	VP0459 Nová Ves
	Q
	opak. 2 typy org. látek
	ano

	4110
	VP0011 Teplice
	Q
	opak. 3 typy org. látek
	ano

	4110
	VP7008 Machov
	K
	opak. 5 typů org. látek
	ano

	4221
	VP7007 Hořičky
	K
	náhodně Pb
	ne

	4222
	VP7203 Vamberk
	K
	náhodně Be
	ne

	4222
	VP7223 Kvasiny
	K
	opak. 2 typy org. látek
	ano

	4222
	VP7226 Domašín
	K
	náhodně organika
	ne

	4240
	VP7012 Libotov
	K
	náhodně organika
	ne

	4240
	VP7014 Kuks
	K
	náhodně As
	ne

	4270
	VP0203 Hrušová
	Q
	náhodně Pb
	ne

	4270
	VP7210 Mikuleč
	K
	náhodně Pb
	ne

	4310
	VP4310 Čankovice
	Q
	náhodně organika
	ne

	4310
	VP0265 Tuněchody
	Q
	útvar 1130
	ne

	4310
	VP0362 Řečany
	Q
	útvar 1130
	ne

	4320
	PP0114 Ransko
	P
	náhodně organika
	ne

	4360
	VP0302 Třebeš
	Q
	útvar 1120
	ne

	4360
	VP426 Libice
	Q
	útvar 1150
	ne

	4360
	VP0458 Veltruby
	Q
	útvar 1150
	ne

	4360
	VP0459 Nová Ves
	Q
	náhodně As
	ne

	4360
	VP0479 Vrbová Lhota 
	Q
	náhodně Cd
	ne

	4410
	VP7501 Kobyly
	K
	náhodně As
	ne

	4410
	VP7508 Všelibice
	K
	náhodně organika
	ne

	4410
	VP7511 Bukovno
	K
	útvar 4710
	ne

	4410
	VP7512 Bukovno
	K
	náhodně organika
	ne

	4410
	VP7513 Ralsko
	K
	náhodně Pb
	ne

	4410
	VP7524 Rokytovec
	K
	náhodně Pb
	ne

	4430
	PP0227 Přepeře
	P
	opak. 3 typy org. látek
	ano

	4430
	VP0644 Žďár
	Q
	náhodně organika
	ne

	4430
	VP0709 Loukov
	Q
	náhodně organika
	ne

	4430
	VP7518 Židněves
	K
	opak. 3 typy org. látek
	ano

	4510
	VP0684 Kostelec
	Q
	náhodně Pb
	ne

	4510
	VP0685 Mratín
	Q
	opak. 6 typů org. látek
	ano

	4510
	VP0699 Neratovice
	Q
	opak. 7 typů org. látek
	ano

	4510
	VP0719 Záryby
	Q
	náhodně organika
	ne

	4521
	VP0697 Tišice
	Q
	náhodně Cr
	ne

	4521
	VP0714 Sojovice
	Q
	opak. 1 typ org.látky
	ano

	4521
	VP0715 Sojovoce
	Q
	opak. 1 typ org.látky
	ano

	4521
	VP7525 Stránka
	K
	opak. 8 typů org.látek
	ano

	4710
	VP7511 Bukovno
	K
	náhodně org. a Hg
	ne

	5211
	VP0114 Hnátnice
	Q
	náhodně Pb
	ne

	6413
	VP1965 Stráž n/Nisou
	Q
	náhodně org. 
	ne

	6414
	PP0190 Rokytnice
	P
	náhodně org.
	ne
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