List opatreni

Nazev opatreni: Drobni zneCistovatelé a mensi obce do 2000 obyvatel ID_OP: LA100197

Typ opatieni: Bodové a difuzni zdroje znecisténi ID_KO: 1,3,6

Popis sou¢asného stavu:

V Ceské republice bydlelo v roce 2004 cca 79 % obyvatel v domech pfipojenych na kanalizaci pro vefejnou potfebu. Celkové
mnozstvi odpadnich vod vypusténych do kanalizace pro vefejnou potfebu Cinilo roce 2004 545,9 mil. m3 a z tohoto mnozstvi
bylo 512,1 mil. m3 &isténo v méstskych Cistirnach odpadnich vod (1j. 93,8 %). Z toho vyplyva, Ze téméf 34 mil. m3 odpadnich
vod odteklo z této kanalizace do recipientld bez patficného ¢isténi. V soucasné dobé bydli jesté vice nez 2 miliony lidi v
domech nepfipojenych na kanalizaci pro vefejnou potfebu a urcita ¢ast jimi produkovanych odpadnich vod je vypousténa do
vodnich tokd bez ¢isténi. S tim souvisi i riziko nekontrolovaného znecisténi unikajiciho z technicky nevyhovujicich stavajicich
zump, které pouziva ¢ast obyvatel nepfipojenych na kanalizaci.

Navrh opatreni:

Pfi navrhu se vychazi ze dvou ruznych typl zastavby a to je rozptylena a soustfedéna. U rozptylené zastavby se likvidace
odpadnich vod fesi zpravidla individualné u kazdého domu popfipadé spolecné pro nékolik domu stojicich nedaleko od sebe. U
soustfedéné zastavby se dava prednost centralnimu systému odkanalizovani s odvedenim odpadnich vod na spoleénou
¢istirnu. Finalni rozhodnuti zavisi zejména na poctu obyvatel a dalSich mistnich podminkach. V tomto sméru je vyhodné nechat
si zpracovat variantni technicko - ekonomickou studii dotcené lokality, ktera zvazi a vyhodnoti nékolik variant s doporu¢enim té
nejvhodnéjsi.

Jako zakladni podklad pro navrh opatieni Ize vyuzit schvaleny Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci uzemi pfislusného
kraje véetné navazujicich schvalenych zmén.

P¥i navrhu odkanalizovani je vhodné drzet se nasledujicich obecnych pravidel a doporuceni:

- Preferovat oddilné kanalizaéni systémy — pouze v odivodnénych pfipadech (centrum mésta) Ize vybudovat jednotnou
kanalizaci,

- Cisté" srazkové vody zasakovat v misté vzniku — pouze v pfipadé neodpovidajiciho geologického podlozi vybudovat retenéni
nadrze a odtok regulovat,

- z ostatnich ploch, kde se predpoklada znecisténi srazkovych vod vybudovat odpovidajici pfedgCistici zafizeni a nasledné
zneSkodnovat spolecné se systémem ,Cistych” srazkovych vod,

- v pfipadé stavajicich jednotnych kanalizaci vybudovat u COV retenéni zdrze pro zachyceni pfivalovych deét s naslednym
pregerpavanim OV na COV pfip. s regulovanym odtokem,

- pro splaskové kanalizace preferovat gravitaéni odvadéni odpadnich vod. Pro Gzemi s nevyhovujicimi spadovymi pfip.
geologickymi poméry vyuzivat v co nejvy$Si mife gravitaéni kanalizaci s vytlaky pfip. v kombinaci s vyhodami tlakové ¢Ci
podtlakové kanalizace,

- vyuziti tlakovych pfip. podtlakovych kanaliza¢nich systémd musi byt fadné zdtivodnéné a to nejen z pohledu nizké pocate¢ni
investice, ale zejména z pohledu spadovych a geologickych poméri a ve vztahu k provoznim nakladim téchto kanalizaci
(energie, opravy a vymény Cerpadel a zafizeni, 24 hod. sluzba pro pfipady poruch atd.),

- vyuziti Zump a septiki se zemnim filtrem je dogasné fe$eni do vybudovani odpovidajiciho kanalizaéniho systému a COV,
- vyuziti domovnich COV jen pro ojedinélou zastavbu a nikoli jako systémové feseni odkanalizovani obci.

Mezi zakladni moznosti likvidace odpadnich vod rozptylenych drobnych znecistovatell patfi:

Zumpa

je to bezodtokova jimka, ve které se shromazduji splaSkové vody z objektu. Obsah Zumpy je nutné vyvazet ke zneSkodnéni.
Zumpy se b&zné vyvazeji na &istirny odpadnich vod. Zumpa je nejéastéji provedena jako betonova jimka, existuji véak i tovarné
vyrabéné nadrze z polypropylenu. Spravné provedeni zumpy je tfeba vzdy kontrolovat a je nutné, aby tato zafizeni vyhovovala
pfislusné technické normé.

Septik

funguje jako usazovaci nadrz, navic v ném dochazi k ¢aste€nému odstrariovani organickych latek bez pfistupu vzduchu a na
dné pak dochazi k postupné anaerobni stabilizaci kalu. Bézné jsou septiky se dvéma nebo vice komorami, oddélenymi
prickami. Prostupy a odtoky jsou chranény nornymi sténami. Optimalni Cistici u€inky byvaji pfi dobé zdrzeni 3 dny a specificky
adinny prostor septiku pro 1 pfipojeného obyvatele je orientaéné 0,6 m>, avsak celkovy G&inny prostor nesmi byt mensi nez 3
m®. Ze septiku je nutné nejméné jednou za rok vyvézt kal. S ohledem na jeho &istici Uginek je septik pfijatelny jen jako
mechanicky stupefi, za nimz nasleduje biologické &isténi, nap¥. zemni filtr nebo kofenova COV.



Zemni filtr

je zafizeni nejCastgji zalozené v izolované jameé, ve které je vedle pfivodniho a sbérného drenazniho systému ulozena filtracni
naplf, na jejimz povrchu mohou existovat Cistici organizmy. Povaha naplné urcuje hlavni procesy, které se podileji na ¢isténi —
napli se pouziva v rozmezi pisek az stérk, vybrané druhy elektrarenskych popelt apod. Na 1 obyvatele se uvazuje specificka
plocha zemniho filtru 0,75 az 1,0 m?. Ve spojeni se septikem predstavuje zemni filtr vyhovujici €isténi odpadnich vod z
izolovanych objektli nebo jejich skupin.

Korenova (vegetacni) Cistirna odpadnich vod

predstavuje z&asti pfirodni zpusob ¢isténi odpadnich vod, zaloZzeny na mechanickych, fyzikalné chemickych a biologickych
pochodech, probihajicich v poréznim pldnim prostfedi, ve vodé a za spoluptisobeni mokfadnich rostlin (rakos). U nas jsou
nejrozSifenéjsi kofenové Cistirny s horizontalnim proudénim ve filtraénim prostfedi s kofeny vyssich rostlin. Odpadni voda musi
byt pfed vtokem do kofenové €istirny mechanicky pfedcisténa, pak se pfivadi do vtokové €asti z hrubého filtraéniho matrialu a
rozdéluje se po celé Sifce Cistirny. Filtraci v poréznim prostfedi dochazi k zachyceni a rozkladu nerozpusténych latek a k
odstrariovani organického znecisténi cinnosti aerobnich i anaerobnich organizma. Vycisténa voda je zachycovana napf. v
odtokovém drénu a odvadéna do recipientu. V nasSich podminkach se doporucuje orientacné pocitat s plochou potfebnou na 1
obyvatele v rozmezi 7,1 a2 9,6 m.

Domovni nebo mala €istirna odpadnich vod

v soucasné dobé existuje fada primyslové vyrabénych domovnich gistiren odpadnich vod, které jsou dodavany rliznymi vyrobci
v potfebnych velikostech (od nékolika EO po 500 EO) a provedenich (odstranéni uhlikatych latek s nitrifikaci, s denitrifikaci
nebo doplnéné mikrofiltraci). Vybér konkrétniho typu zalezi na mistnich podminkach a pozadavcich na kvalitu odtékajicich
vycisténych odpadnich vod.

Centralni systém odkanalizovani v sobé zahrnuje vystavbu kanalizaéniho systému a &istirny odpadnich vod.

Navrh kanalizace vychazi predevSim z mistnich podminek - konfigurace Uzemi, charakter zastavby, charakter znecisténi,
moznost vypousténi vycisténych odpadnich vod do vodniho toku, pozadavky na odvadéni deStovych vod, geologické a
hydrogeologické podminky apod. Podle téchto podminek se zvoli typ kanalizace (jednotnd, oddilnd), zplUsob odvadéni
odpadnich vod (gravita¢ni, tlakovy, podtlakovy nebo jejich kombinace). V sou¢asné dobé je podminkou realizace kanalizace
soucasna vystavba odpovidajici Cistirny odpadnich vod. Je nutné ¢asové koordinovat dokonéeni kanalizace i Cistirny odpadnich
vod.

V oblasti mensich COV (do cca 5 000 EO) se v CR ustélilo nékolik ovéfenych typa, jejichZ projekty Ize s malymi obménami
pfimo aplikovat na konkrétni lokalitu. Nej¢astéji pouzivana technologicka linka je znazornéna schematicky na obr. 1. Jako
biologicky reaktor se v této velikostni kategorii dnes nejCastéji pouziva zafizeni na bazi aktivacniho procesu, tj. kultivace aktivni
biomasy ve formé sedimentujicich vloGek s recirkulaci této suspendované biomasy ve formé vratného kalu. Pfebyte¢na
biomasa ve formé ¢astecné i Uplné aerobné stabilizovaného prebyte¢ného kalu je vedena do kalového hospodafstvi k dalSimu
zpracovani.

Obr. 1. Blokové schéma prfikladu technologické linky menSi Cistirny méstskych odpadnich vod pro odstrariovani organického
znecisténi.
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Legenda:

1 — pritok surové OV, 2 — cezeni OV pres Cesla, sita, 3 — lapak pisku, 4 — biologicky reaktor, 5 — separace biomasy, 6 — finalni
odtok, 7 — recykl biomasy (ne u biofilmovych reaktort), 8 — pfebyteéna biomasa, 9 — aerobni stabilizace biomasy (pokud
neprobiha simultanné v biologickém reaktoru 4) a pfipadné zahustovani a odvodrfiovani.



V pfipadé, Ze je vyzadovana stavba nové Gistirny odpadnich vod, kde musi kromé odstrafiovani organického znecisténi
dochazet i k odstrafiovani nutrientl (tj. slouc¢enin dusiku a fosforu), je technologicka linka modifikovana zejména nasledujicim
zpUsobem:

« Aktivacni proces (biologicky reaktor 5) je ¢lenén na nékolik z6n, umoznujicich nastaveni anaerobnich, anoxickych a oxickych
kultivaénich podminek. Stfidavou expozici biomasy aktivovaného kalu se navozuji podminky pro biologické odstrafiovani
fosforu a nitrifikaci s denitrifikaci, coz jsou dva zakladni kroky vedouci k eliminaci dusikatého znecisténi.

* Pokud pozadavkim na kvalitu odtoku nevyhovuje samotné biologické odstrafiovani fosforu, je tento proces podpofen
kombinaci s chemickym srazenim fosfore&nanti solemi Fe** nebo AI*".

Casovy harmonogram a predpokladané naklady na realizace opatieni:

Realizace jednoduchych opatfeni vCetné jejich efektu je u rozptylené zastavby je prakticky okamzita. Zpravidla jde jen o
osazeni daného objektu na likvidaci odpadnich vod do terénu a poloZeni par metrd kanalizace. U centralniho systému
odkanalizovani Ize pfedpokladat dobu pfipravy a realizace opatfeni v rozmezi 3 - 5 let dle slozitosti a mistnich podminek. Efekt
opatfeni je po uvedeni systému do provozu okamZity.
Pro stanoveni nakladovosti uvedenych jednoduchych opatfeni u drobnych zneciStovatell je pro planovaci ucely mozné
vychazet z nasledujicich orientanich jednotkovych cen:
Zumpa 7 000 K&/m*® (nutno pocitat i s naklady na vyvazeni Zumpy)
septik 8 000 K&/m*®
zemni filtr 5 000 K&/m®
kofenova COV 19500 - 15000 K&/ 1 EO
domovni COV (3-20 EO) 21 000-16 000 K&/ 1 EQ
mala COV (20 - 150 EO) 16 000 - 10 000 K&/ 1 EO — s nitrifikaci a bez denitrifikace

16 800 - 11 000 K&/ 1 EO — s nitrifikaci a denitrifikaci
Urgity rozptyl hodnot skuteénych specifickych naklad(i na vystavbu domovnich a malych COV i dal$ich opatfeni je do znaéné
miry zptisoben po&tem pFipojenych ekvivalentnich obyvatel a cenami za stavebni prace — osazeni COV do terénu. Obecné
plati, Ze pfi niz§im poctu pfipojenych obyvatel je specificka cena vyssi.

Gravitaéni kanalizace (v€etné obvyklych kanalizaénich objekt()

DN material cena (K&/m) nezpevnény / zpevnény povrch
250 - 400 plast 4 000 -6 500/6 500 -8 500
kamenina 4 500 -8500/7000-10500
Zelezobeton 5500 -8 000/8000- 11000
500 -800 plast 8 000 - 10 500/9 000 - 12 000
kamenina 10 000 — 12 000/ 13 000 — 15 000
zelezobeton 10 000 — 16 000/ 12 500 — 19 000
nad 1000 Zelezobeton 20 000/ 22 000
sklolaminat 19 000/ 22 000
Tlakova a podtlakova kanalizace (véetné obvyklych kanaliza¢nich objekt()
DN material cena (K&/m) nezpevnény / zpevnény povrch
80 -100 plast 2800/3600
litina 3500/4 400
ocel 2900/ 3800
150 - 200 plast 3800/4 700
litina 4 300/5 300
ocel 3300/4 300
Kapacita COV (EQ)  pozadavky KE/1EO
150 - 500 bez odstranovani zZivin 12 600
501 -1 000 bez odstrafiovani zivin 11 900
1000 - 3000 bez odstrarfiovani zivin 10 900

P¥i potfebé odstrafiovani zivin u COV s kapacitou mensi nez 3 000 EO se doporuduje zvysit uvedené jednotkové naklady o 30 —
45 %.

Na nadrzich s nezadoucimi projevy eutrofizace a v povodi nad nimi se realizuji technicka opatfeni k
eliminaci fosforu.

Oblast povodi Horniho a stfedniho Labe




