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A. Identifikační údaje o objektu


Název objektu:
Budova VOŠ a SPŠ ve Žďáře nad Sázavou


Závady střešní konstrukce



Projekt odstranění závad


Místo stavby:
Studentská 1, 591 01 Žďár nad Sázavou

Přísluš. stav.úřad:
Žďár nad Sázavou


Region:
Vysočina


Městský  úřad:
Žďár nad Sázavou

Zřizovatel:
Kraj Vysočina, Žižkova 1882/57


588 33 Jihlava

Zpracovatel  posouzení:
UNI PROJEKT Žďár nad Sázavou



Studentská 1133, 591 01 Žďár nad Sázavou



Ing. Chalupa Jiří , IČO 10117784


B.Vstupní podklady, historie objektu 


Na jaře  roku 2010 jsem byl požádán Ing. Moučkou z VOŠ a SPŠ ve Žďáře nad Sázavou o odborné posouzení závad na střešní konstrukci budovy školy a o vypracování návrhu opravy vedoucí k odstranění závad.


Při obhlídce na místě samém bylo zjištěno značné zatékání v místech nadstřešních říms a žlabů a následně i střešních svodů. Vlivem zatékání a působení vody při teplotách pod bodem mrazu již dochází k degradaci omítek na římsách a lokálně i kolem svodů.


Budova VOŠ a SPŠ ve Žďáře nad Sázavou byla postavena v 50.letech minulého století, byla postavena klasickou technologií, budova školy sestává z hlavní budovy, na kterou v ulici Studentská přes spojovací krčky navazují křídla internátů a kuchyně s jídelnou, do dvorní části navazují křídla administrativní a přístavba tělocvičny. Ve dvorní části byla v 90.letech přistavěna část se schodištěm a výtahem. Jedná se o velmi rozsáhlý komplex s charakteristickým architektonickým výrazem odpovídajícím době vzniku objektu.


Objekt je zastřešen klasickým sedlovým krovem s valbami ve štítových částech, v 90.letech bylo provedeno celkové přeložení střechy krytinou Bramac  včetně nového oplechování. Původní keramická pálená krytina včetně oplechování byly sejmuty a nahrazeny novou betonovou krytinou Bramac ( včetně nového laťování a kontralatí a pojistné hydroizolace Tyvek) a nového oplechování z plechu Cu.


Částečně byla doložena původní dokumentace objektu, podstatné a rozhodné rozměry byly ověřeny na stavbě.


Byla doložena původní fotodokumentace správce školy ze zimního období, na místě samém byla pořízena podrobná fotodokumentace, která je umístěna na www.jjch.rajce.net.


Podrobná prohlídka na místě stavby byla provedena za účasti mé osoby, Ing. Moučky a správce areálu, po odborné stránce byli přítomni za klempíře pan Mráček a za společnost Dektrade pan Svoboda.


Jako vstupní byly využity tyto podklady:


-snímek katastrální mapy 1:1000


-výpis z katastru nemovitostí

-vlastní obhlídka objektu za účasti Ing. Moučky a správce objektu 


-fotodokumentace objektu 


-zaměření půdorysného obvodu provedl projektant akce

-zaměření konstrukcí v detailu kolem říms


-konsultace a technická pomoc od společnosti DEKTRADE, s.r.o.

-objednatel poskytnul dostupnou dokumentaci objektu

C. Popis konstrukčního systému objektu, stavu konstrukcí 

Obhlídkou na místě samém dne 29.7.2010 byly zjištěny následující skutečnosti:

Celý areál budov VOŠ a SPŠ ve Žďáře nad Sázavou byl postaven v 50.letech minulého století. Nosný sytém hlavní budovy je kombinovaný (cihelný nosný podélný systém v kombinaci se žb skeletem), obvodové zdivo z cihel plných pálených, stropní konstrukce částečně železobetonové, částečně žb s keramickými vložkami, zastřešení sedlovým krovem na bázi vaznicové soustavy. Boční křídla jsou postavena klasickou technologií s podélným nosným systémem, zdivo z plných cihel, stropy žb s keramickými vložkami, zastřešení sedlovými krovy se štítovými valbami. Charakteristickým prvkem všech budov jsou vysunuté obloukové žb římsy s nadstřešními římsovými žlaby, v současné době je areál zastřešen betonovou skládanou krytinou Bramac alpská taška v barvě cihlově červené. Veškeré nové oplechování z 90.let minulého století je provedeno z měděného plechu.
Nová střešní krytina z betonových tašek Bramac je provedena již na nové laťování včetně nových kontralatí a pojistné hydroizolace Tyvek. Paradoxně v následných letech po generální opravě střechy se začaly projevovat závady, které se projevují zatékáním do tělesa římsy a obvodového zdiva objektů.

V současné době dochází zejména v zimním období k zamrzání dešťových svodů a žlabů zejména při jihovýchodní expozici a k následnému zatékání přes netěsné oplechování římsy, především v místě dilatací a ležatých drážek falcování, v místě rohových částí a přechodů.

Současný stav je nadále nevyhovující, vlivem zatékání a mrazu dochází k degradaci omítek říms a v místě dilatací a svodů. 
D. Souhrnné zhodnocení konstrukcí u nadřímsového žlabu
Oplechování římsy
Původní oplechování římsy z pozinkovaného plechu bylo odstraněno, bohužel včetně podkladní spádové vrstvy, bylo provedeno nové oplechování z plechu CU s vytažením na podezdívku pod pozednicí krovu. Výsledkem je oplechování místy s nulovým spádem, což je v rozporu s platnou ČSN 733610 Navrhování klempířských konstrukcí o klempířských výrobcích a pracích. Na takto oplechované římse se při deštích a při odtávání v zimních měsících drží zbytky vody a netěsnostmi oplechování dochází k podmáčení tělesa římsy a obvodového zdiva. Nejčastějšími místy zatékání jsou dilatační úseky oplechování, rohové partie říms, místa svodů a nahodile po délce římsy  i místa ležatých drážek oplechování.

Promrzání svodů přes těleso římsy
V zimním období při teplotách pod bodem mrazu dochází k dlouhodobému promrzání železobetonového tělesa římsy a následně k namrzání vody uvnitř dešťových svodů a sběračů. Při jihovýchodní expozici vlivem slunečního záření a částečně i únikem tepla z budovy vlivem nedostatečného zateplení dochází k odtávání sněhu z krytiny a následnému namrzání na zmrzlé římse a v podokapních žlabech a svodech. 

Nedostatečné zateplení stropních konstrukcí internátů
Stávající stropní konstrukce u internátů a kuchyně s jídelnou jsou nedostatečně zatepleny proti úniku tepla z objektu. I toto je částečnou příčinou odtávání sněhu z krytiny a následného namrzání v dešťových žlabech a svodech.

Nevyhovující detaily u okapu u krytiny Bramac

Pojistná hydroizolace z folie Tyvek je zaústěno mimo podokapní žlab, nedostatečná je výška oplechování římsy, nevyhovující je i detail nasávání provětrávacího vzduchu a absence mřížky proti hmyzu.
E. Návrh opatření


Vzhledem k rozsahu objektu, k výšce říms nad terénem a realizaci opravy objektu za jeho provozu, je realizace této opravy po odborné stránce velmi obtížné. Při jeho realizaci nelze vzhledem k ceně uvažovat s obvodovým lešením, veškeré práce tak budou probíhat ve výškách v rovině střechy při jištění lany.


Při řešení závad v konstrukci nadřímsového žlabu byla oslovena ke spolupráci firma Dektrade, s.r.o., která se dlouhodobě a detailně zabývá řešením střešních konstrukcí. Na místě samém byla provedena obhlídka za účasti zástupce pobočky Jihlava, pana Svobody. Byla provedena detailní obhlídka stavu konstrukcí. Po podrobném zaměření konstrukcí zpracovala společnost Dekprojekt s.r.o. návrh technického řešení, které je součástí této dokumentace.


Hlavní konstrukční závadou u konstrukce nadřímsového žlabu je minimální nebo místy nulový spád pod oplechováním římsy. ČSN 733610 předepisuje minimální sklon pod falcovanou hladkou krytinu 3stupně, což je 5,24%. Stávající oplechování římsy tuto podmínku v žádném případě nesplňuje.

V každém případě bude nutné odstranit stávající oplechování římsy a provést její přeizolování folií Alkorplan v minimálním spádu 3%. Navrhuji řešení ve dvou variantách. Varianta A plně respektuje návrh od společnosti Dektrade, u varianty B je navrženo zpětné využití původních podokapních nadřímsových žlabů. Doporučuji nechat od oslovených dodavatelských firem nacenit obě varianty a následně rozhodnout o realizaci jedné z nich.


Varianta A

Tato varianta vychází z technického řešení společnosti Dektrade a plně jej respektuje.


Kompletně budou sejmuty podokapní žlaby včetně háků a oplechování římsy. Následně budou demontovány poslední tři řady střešních tašek Bramac při okapové hraně včetně laťování a folie Tyvek.

Pomocí dřevěných příložek 40/60mm a prken tl. 24mm bude provedeno zabednění střešní roviny v pruhu š. 750mm při okapové hraně. Následně budou osazeny nové žlabové háky ze žárově zinkovaného profilu 60/6mm á 0,5m a provedeno vyložení žlabu z desek Cetris tl. 12mm. Souběžně bude provedeno vyspádování zbývající části římsy hmotou Weber bat balkonový a desky Cetris tl. 12mm.

Po osazení potřebných poplastovaných plechů bude provedeno přeizolování celého detailu folií Alkorplan tl. 1,2mm v barvě červenohnědé. 


Na závěr bude provedeno nové zalaťování okapní části a zpětné položení tašek Bramac.


V místě svodu bude použita typická tvarovka střešního vtoku z PVC JS 125mm k fóliím Alkor.


Detail žlabu bude vyžadovat pravidelnou kontrolu (zanášení žlabu nečistotami) a zejména v zimním období kontrolu stavu zadrženého sněhu a ledu.


Součástí této projektové dokumentace není osazení elektrických odporových kabelů proti zamrzání žlabů a svodů (popsáno výše). V případě potřeby bude od odborné firmy zpracován projekt na osazení systému topných kabelů.


Do budoucna doporučuji u stropních nezateplených konstrukcí provést novou izolační vrstvu tl. 200mm na bázi dřevěných roštů, desek Rockwool a desek OSB. Toto opatření není součástí této dokumentace a doporučuji jej provést co nejdříve podle finančních možností investora.

Podrobnosti varianty A jsou detailně  popsány na výkrese č. 3.1 této dokumentace – Detail návrhu nadřímsového žlabu.


Varianta B


Tato varianta je méně finančně náročná a počítá z větší části s využitím původních podokapních žlabů, háků a překryvných plechů.

I u této varianty je ale nutné provést celkovou demontáž podokapních žlabů včetně háků a oplechování římsy. Následně budou demontovány poslední tři řady střešních tašek Bramac při okapové hraně včetně laťování a folie Tyvek.


Pomocí dřevěných příložek 40/60mm a prken tl. 24mm bude provedeno zabednění střešní roviny v pruhu š. 750mm při okapové hraně. Následně bude provedeno vyspádování celé  římsy hmotou Weber bat balkonový a deskami Cetris tl. 12mm.


Po osazení potřebných poplastovaných plechů bude provedeno přeizolování celého detailu folií Alkorplan tl. 1,2mm v barvě červenohnědé. 


Na závěr bude provedeno nové zalaťování okapní části, osazení žlabových háků  a zpětné položení tašek Bramac. Na žlabové háky budou zpětně osazeny původní podokapní žlaby š. 200mm včetně překryvných plechů.


Detail žlabu bude vyžadovat pravidelnou kontrolu (zanášení žlabu nečistotami) a zejména v zimním období kontrolu stavu zadrženého sněhu a ledu.


Součástí této projektové dokumentace není osazení elektrických odporových kabelů proti zamrzání žlabů a svodů (popsáno výše). V případě potřeby bude od odborné firmy zpracován projekt na osazení systému topných kabelů.


Do budoucna doporučuji u stropních nezateplených konstrukcí provést novou izolační vrstvu tl. 200mm na bázi dřevěných roštů, desek Rockwool a desek OSB. Toto opatření není součástí této dokumentace a doporučuji jej provést co nejdříve podle finančních možností investora.


Podrobnosti varianty B jsou detailně  popsány na výkrese č. 3.2 této dokumentace – Detail návrhu nadřímsového žlabu.


Ve Žďáře nad Sázavou 
Dne 24.1.2011

Vypracoval : Ing. Chalupa Jiří

