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1. Úvod

1.1.  Cíl dokumentu

Podrobné seznámení se zapojením a topologií konkrétního přístupového uzlu krajské páteřní sítě ROWANET. Dokument by měl jasně a průhledně specifikovat jaké technologie budou použity v konkrétní kombinaci a zapojení. Dále by měl obsahovat návrh vybavení uzlu a to jak z hlediska aktivních prvků LAN , tak i možnosti využití dalších součinných systémů.

Součástí dokumentu je i celková cenová specifikace jednotlivých komponent souvisejících s uzlem.

2. Pasivní optické prvky uzlu

2.1.   Realizace odbočení z FO trasy

Jedná se o odbočku z páteřní FO trasy , která neprochází žádným objektem a je tedy realizována v „otevřené krajině“.V takovýchto případech bývá CWDM prvek uložen do zemních spojek umístěných v zemi v plastových boxech. 
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Protože se jedná o CWDM pasivní optické prvky, není potřeba žádný zdroj el. energie ani žádný aktivní prvek LAN.   Je tedy možné takovouto odbočku realizovat prakticky kdekoli po trase. 

2.2.  Logická topologie pasivních optických prvků uzlu 

FO kabel je  přiveden do zemní spojky kde je rozpleten a přerušeno je pouze jediné vlákno, které je v projektu označováno jako B.Do trasy je vložen CWDM prvek, který je s FO vláknem páteře spojen pomocí svárů a uložen do kazet v zemní spojce. Pomocí CWDM prvku jsou vyděleny 4 konkrétní vlnové délky, které jsou na základě útlumových charakteristik přiřazeny jako nejvhodnější k této lokalitě. Ty pak pokračují každá již po svém optickém vlákně až do okamžiku zatažení do racku. Tam jsou zakončeny pomocí FO konektorů osazených v 19“ optické vaně.

2.2.1. Schématický zákres vlnových délek a výpočet celkového vložného útlumu lokality do trasy
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2.2.2. Určení vhodnosti vlnové délky a výpočet celkového překlenovacího útlumu pro připojení lokality
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2.2.3.  Charakteristické parametry požadovanýho CWDM prvku

Vlákno B

	Nominální vlnové délky (nm)
	1390, 1410,1430,1450

	Odstup kanálů
	20nm

	Vložný útlum
	typicky < nebo = 1,5 dB

	Izolace sousedních kanálů
	> nebo = 30 dB

	Izolace nesousedních kanálů
	> nebo = 40 dB

	Směrovost
	> nebo = 50 dB

	Útlum odrazu ORL
	> nebo = 50 dB

	Pracovní teplota
	-10 až + 70 st. C

	Max. optický výkon
	300mW

	
	


2.2.4.  Vhodnost typu laseru pro použití v mediakonvertorech pro vybrané vlnové délky
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2.3. Realizace ukončení odbočky z FO trasy

Každá z vlnových délek bude po „odbočení “ zakončena v 19“ datovém rozvaděči. Pro uchycení do rozvaděče bude sloužit 1U vysoký “Rack Mounting Holder“ s možností osazení FO panelů. 

Pro potřeby ROWANETu doporučujeme použití nízkoodrazových konektorů  SC / APC.
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3.   Aktivní optické prvky uzlu

3.1.   FO převodníky 

Optické rozhraní:


SC konektory
standardní

Metalické rozhraní (TP):

RJ-45, auto MDI/MDIX

Přenosová rychlost (TP port):
nastavitelná 10/100/1000 a full/half duplex






nebo autonegotiation funkce

Signalizace LED:
Optická signalizace


napájení, duplex/kolize, TP 1000 Mbit/s, TP 100 Mbit/s, 

TP 10 Mbit/s, optická linka, vysílání, příjem

Technické specifikace:

	Parametry:
	

	Rozhraní

	RJ-45 konektor, UTP 100, kat. 5 nebo 5E

SC, SM 

	Vlnová délka
	SM:
1390, 1430 nm 

odstup 20 nm
CWDM

	Vzdálenost:

Typický / minimální překlenovací útlum
	UTP kabel:

100 m

FO:


1390nm  - 36dB / 32 dB

1430nm  - 36dB / 32 dB



	Rozsah provozních teplot
	0 – 60 °C

	Vlhkost vzduchu
	10 – 90 % (nekondenzující)

	Napájecí zdroj
	Vstupní napětí: 
220 V AC

Výstupní napětí:
5 V, 1 A  DC


4. Aktivní LAN prvky uzlu

4.1.   Switch 

Stohovatelný přepínač s možností vytvoření stohu až 8 přepínačů s min. propustností 30Gbps

minimálně 24x 10/100 portů a minimálně 4x porty s možností GB konektivity

Podpora IEEE 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.1p/q
Podpora IEEE 802.3ab, 802.3ad, 802.3ae, 802.3af, 802.3z
Funkce pro detekci ztracených BPDU
Per port unicast, multicast a broadcast storm control
Podpora dynamických směrovacích protokolů – RIP, Policy based routing, 
IGMP v1,v2,v3, IGMP snooping v1,v2,v3
Podpora 802.1q tunnelingu (QinQ)
Hardware IPv4 směrování

QoS     – klasifikace dat
        
- congestion avoidance mechanism (náhodné zahazování TCP paketů při zaplňování výstupních front)
- wrr řazení paketů – wrr queueing
- současné řazení do priority fronty, která má nastavitelnou šířku pásma a do wrr front 
- traffic shaping
- rate limiting s granularitou 8kbps

Security:       

- IEEE 802.1x

- security access listy L2,L3,L4 
- konfigurovatelné MAC adresy na portech a limitace počtu MAC adres per port 
- izolované porty v rámci VLAN, jež mohou komunikovat pouze s určitým portem, např. portem, kde je GW

- Podpora RADIUS 
- SSH 
- SNMPv2, SNMPv3 
- Funkce pro blokování portů v případě, že port zdetekuje BPDU 


Security:    

-  SNMP v1, v2, v3 
-  Telnet 
-  SSH 
-  DHCP relay 
-  Dynamické přiřazování portů do VLAN 
-  Port mirroring 
-  DNS 
-  TFTP 
-  NTP 
-  Integrovaný RMON agent pro statistiky, historii, kontrolu mezních hodnot a zasílání alarmů 

Rozšiřitelnost:  
- OSPF, IS-IS, BGP,

- MPLS, Ethernet over MPLS, MPLS VPN

- Hardware IPv6 směrování

Příslušenství:

- pokud bude switch vybaven GB porty  ve formě SFP slotu nebo GBIC slotu, předpokládá se, že součástí jeho dodávky bude i příslušný tranciever s převodem na 1GB Base-TX s rozhraním RJ 45.

5.    Vybavení požadované ve výběrovém řízení

Souhrn zařízení pro výběrové řízení

Pasivní prvky:

- CWDM prvek – vlákno B ( 1390, 1410, 1430, 1450 )
1 ks

- 19“Rrack Mount Holder včetně konektorů pro zakončení 
1 ks

   všech vlnových délek obou vláken (SC/APC konektory)

- optický patch kabel 2m SC na SC/APC


2 ks

Aktivní prvky:

- Mediakonvertor 1GB FO na 10/100/1000 Base-TX

1 ks

   vlnová délka 1390 nm



- Stohovatelný switch + nutné příslušenství 


1 ks
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