Princip videodetekéniho systému

kamera je instalovana nad komunikaci (napf.na portéle,...)

- jeji videosignal je pouZit jako vstup pro detekéni jednotku

- detekéni jednotka miZze obsahovat nékolik detekénich
desek spole¢né integrované do 19“rack provedeni
s jednou komunikacéni deskou

- nastavovani videodetekénich desek (detekénich linii/zon)

se provadi vnadfazené wvrstvé nad pfislusnym

videosnimkem
- jakmile prejede vozidlo detekéni linii/zonu je detekovano
- specifické algoritmy pak poskytnou pfislusné dopravni informace:
- statisticka dopravni data
- data o nehodovych udalostech
- presenc¢ni data
- komunikaéni deska provadi kompresi snimkud a pfenos dat, alarmd a snimkda.

- vdohledovém centru pak monitorovaci software monitoruje stav videodetek&niho systému

Vyhody videodetekce

- videosnimky jsou oddéleny od numerickych dat

- okamzita4 vizualni zpétnd vazba z videodetekéniho systému zajisténa jeho vlastni funkci —
operator v dopravni Fidici Ustfedné mize na monitoru sledovat jestli detektor pracuje spravné
¢i nikoliv.

- kombinace dat a videosnimkl je velice vyhodna v oblasti automatické detekce nehod —
automaticky generované alarmy informuji operatora ihned jakmile dojde k nehodé a podavaji
dllezité informace (typ, velikost, lokalizace, pfislusna dopravni data)

- jakmile nehoda nastane, operator ihned vidi co se stalo, kolik aut je v kolizi, jaké jsou obéti,
jaka je celkova nehodova situace apod. To umozriuje rychlé vyslani zachrannych tyma. Tim je
také mozné predejit sekundarnim nehodam a naslednym uzavirkam jizdnich pruhd.

- efektivnost nakladi:

- kamery se instaluji na nadzemni konstrukce - neni potfeba instalovat detekéni smyc¢ky
do povrchu vozovek
- kamera je nezavisla — mlze byt spojena s vice detekénimi jednotkami
- technicka efektivnost:
- vysoka detekéni rychlost
- nizké procento planych poplach
- vysoka stfedni doba bezproblémového provozu

- modularni koncept s integraci numerickych dat a snimka



Videodetekce TRAFICON

Technologie Traficonu je vyuZivana hlavné pro ziskani dopravnich dat,
automatickou detekci nehod a fizeni dopravy na kfizovatkach.

Vlastnosti videodetek&éniho systému Traficonu (multifunkénost, rychlost,
flexibilita a spolehlivost) umoZznuji jeho vyuziti v Sirokém

rozpéti dopravnich aplikaci:

mérici rampy

kalkulace dojezdovych ¢asl
mérfeni Usekové rychlosti
monitoring kolon

monitoring dopravnich kongesci
dispecerské fizeni tuneld
smérovani dopravy

indikace kolon na uzavirkach

dynamické otevirani/zavirani jizdnich pruht

Traficon nabizi aplikace pro oblast:

tuneld
dopravnich komunikaci

méstskych komunikaci

Vyhody

vysoka detekéni rychlost a velmi malé procento faleSnych alarmd délaji systém Traficon
vysoce spolehlivym, ktery skuteéné pomaha dopravnim dispecerdm

vyspélé videodetekéni algoritmy Traficonu pracuji za kazdého pocasi a svételnych podminek
oteviend architektura umoZnuje integrovat systém Traficon do stavajicich dopravné fidicich
systému bez velkych nakladd

snadna udrzba

vysoka stfedni doba bezproblémového provozu je vétSi nez 20 let pro vSechna zafizeni
Traficonu

jednoducha instalace, jednoduché pfizplsobeni dopravni situaci, jednoduché rozSifeni a
modernizace

detekce nehod a alarmy mohou byt pfesné pfizplsobeny poZzadavkim zakaznickych aplikaci

rychlejSi detekce znamend rychlejSi reakci a omezeni sekundarnich nehod

Instalace systému

Typicka instalace systému:

vétSinou obsahuje nékolik videodetekénich desek (pro ruzné typy detekci), které jsou
integrovany ve standardnim 19" racku.

nastaveni komunikace systému prostfednictvim rozhrani RS232/485 nebo Ethernetu.



- zahrnuje komunikaéni desku poskytujici vzdaleny monitoring, nastaveni a moznost vzdalené
zménit konfiguraci detektorl. Komunikaéni deska muze pro komunikaci pouzivat vytaéené
nebo pfimé linky, opticka vlakna apod.

- obsahuje instalaci pfisluSného software na hostitelsky pocitaé v kontrolnim centru pro

monitorovani detekéniho systému.

Architektura videodetekéniho systému Traficon

Videodetekéni systém Traficon je obecné sloZen z téchto komponent:
- kamera
- detektor
- komunikaéni prostfedky
- software
- rack systém
- kamerovy senzor

Jednotlivé komponenty budou dale podrobnéji popsany.

Kamery

Kamery je moZné rozdélit na kamery fixni a otoné se zoomem.

Fixni kamery

Pro kamerové systémy s detekci (napf. detekce nehod, detekce
skladby a poctu vozidel, apod.) jsou preferovany fixni Cernobilé
kamery.

Pro videodetekci mlize byt pouzita i barevna kamera, ale obecné je 4x

méné citliva nez kamera ¢ernobila.

Kamery jsou pro vSechny typy detek&nich zafizeni stejné, detekce se - lisi
pouze v pouzité detekéni karté. V kazdém systému lze spojovat vice detekénich funkci, coz vede ke
snizeni pofizovacich a servisnich nakladu.

Proces zpracovani obrazu je velice naro¢ny na kvalitu snimaného obrazu, proto je nutné mit
dostate€né kvalitni kamery.

Funkce systému je zaloZzena na pocitacovém zpracovani obrazu snimaného kamerami. Pouzité
digitalni kamery musi velké rozliSeni a vestavénou funkci automatické detekce vozidla v jejich zorném
poli. Diky vysokému rozliSeni je kamera schopna detekovat vozidlo v celé Sifi jizdniho pruhu. Snimky
vozidel se dale zpracovavaji ve vypocetni jednotce - rozpoznani tvaru vozidla, sledovani pohybu na
vozovce, Cteni registracni znacky, apod. Vysledkem zpracovani je presna informace o situaci na

vOozovce.



Otoéné kamery:

Operéator muze otoénou kamerou sledovat dopravu a silni¢ni infrastrukturu z riznych poloh kamery a
S vyuZitim zoomu.
Otocné kamery je mozné také vyuzit pro detekci, je ale potfeba aby detekéni jednotka uméla ukladat

vicecetné konfigurace na detekéni desce pro rizné polohy kamery.

Umisténi kamer:

Optimalni umisténi kamery zavisi na poZadovaném vyuZiti dohled/detekce. Obvykle byva kamera
umisténa co nejvyse je to mozné nad stfedem detekéni zény (napf. na portale nebo na stropé tunelu).
Pokud to neni moZné, umistuje se do blizkosti nejrychlejSiho pruhu aby se zamezilo maskovani
ostatnich vozidel ndkladnimi auty jedoucimi v pomalém pruhu.

Je zadouci montovat kamery na stabilni konstrukci z ddvodu omezeni vlivu vibraci na kvalitu obrazu.

Pro vedeni videosignalu z kamery do detekéniho zafizeni je mozné vyuzit:
- koaxialni kabel RG59 pro vzdalenosti do 300m

- koaxialni kabel RG11 pro vzdalenosti do 500m

Zorné pole a detekéni pasmo:

Zorné pole zavisi na vySce a objektivu kamery.
Detekéni pdsmo pro stojici vozidla je zpravidla:
- -350m vné tunelu
- - 20x vySka kamery uvnitf tunelu
V obrazu kamery by nemél byt vidét horizont a musi se zabranit dopadu slunecnich paprsk do ¢ocky

kamery. Kamery s velkym vertikalnim sklonem poskytuji jasnéjsi rozliSeni za sebou jedoucich vozidel.

Detektory (,,video image processing®)

Hlavni komponentou detekéniho systému je ,video image procesor‘ a
detekéni deska pro rlzné typy detekce. Video signal z kamery, ktera
monitoruje dopravu, je pouZit jako vstup do detekéni jednotky. Ve vrstvé
nad videoobrazem jsou umistény virtualni detekéni linie/zény.

Automobily, které prejizdéji pres tuto linii/zénu, jsou detekovany.

Analyzou snimku jsou pak generovana dopravni data a alarmy.

Detekéni desky jsou shlukovany v rack systému.



Detekéni deska VIP/D

Deska VIP/D v sobé kombinuje ziskdvani dopravnich dat, monitoring dopravniho proudu a emulace
smy¢ky na jediné desce.

Uzivatel maze jednoduSe vyspecifikovat nékolik konfiguraci a detekénich parametrd. Mize dokonce
ur€it i mnozstvi zobrazovanych informaci na monitoru. VSechna tato nastaveni jsou k dispozici
prostfednictvim user-friendly rozhrani.

Standardni vzdalené pfipojeni je mozné realizovat ethernetovym komunikaénim modulem a
prostfednictvim aplikaci ViewCOM nebo WATTS.

VSechny alarmy a ,tekouci* data mohou byt permanentn& monitorovana pfes sériovy port.

Ziskavani informaci
Deska VIP/D poskytuje vSechny dilezita dopravni data jako jsou:
- pocet vozidel
- rychlost
- hustota
- klasifikace
- prljezdovy ¢as

- interval prUjezdu

Monitoring dopravniho proudu

Deska VIP/D méfi rychlost dopravniho proudu mezi 0-150 km/h az pro 8 jizdnich pruh a pruhovou
obsazenost v nastavené detekéni z6né. Automaticky rozliSuje 5 typu dopravni intenzity — na zakladé
rychlosti dopravniho proudu a obsazenosti v nastavené detekéni z6né. Detekéni deska VIP/D
detekuje také Spatné jedouci fidi€e nebo nahlé rychlostni zmény. DalSimi veli¢inami je monitoring

kolon béhem uzavirek a propocet prijezdového ¢asu s vyuzitim informaci z detekéni desky.

Emulace smy¢ky
Deska VIP/D umi emulovat tradi¢ni dvoj-smyckovy detektor pro 4 dopravni pruhy. Navic umi

poskytovat pulsy podobné pulsiim z indukénich smycek.

Detekéni deska VIP/I

Deska VIP/I kombinuje na jedné desce monitoring dopravniho proudu a automatickou detekci
dopravnich nehod.

Béhem nastavovani mlze uzivatel jednoduSe specifikovat typ udalosti, na které chce upozornit
alarmem (v pfipadé, Ze je alarm generovan, je mozné spustit i pfisluSnou aktivitu k této udalosti) nebo
definovat, co se ma provést pfi vyskytu urcité udalosti. MGze se také rozhodnout az na zakladé
informaci zobrazenych na monitoru. VSechna tato nastaveni jsou k dispozici prostfednictvim user-

friendly rozhrani.



Standardni vzdalené pfipojeni je moZné realizovat ethernetovym komunikaénim modulem a
prostfednictvim aplikaci ViewCOM, WATTS(+) nebo TMS PC.
VSechny alarmy a ,tekouci“ data mohou byt permanentné monitorovana pres sériovy port.

Automaticka detekce nehod

Jedna z nejpfednéjSich vlastnosti video detekce je davéryhodna rychla detekce. Deska VIP/I detekuje

stojici vozidla v nastavené detekéni zoné b&hem sekundy.

Ziskavani informaci
Deska VIP/l automaticky generuje alarmy pro Siroké spektrum udalosti:
- zastavené vozidlo
- $patna jizda
- chodec ve vozovce
- ztraceny naklad
- kouf a ohen
- kolona

- snizeni rychlosti

Monitoring dopravniho proudu:

Deska VIP/I monitoruje rychlost dopravniho proudu a obsazenost az pro 8 jizdnich pruhd. Automaticky
rozliSuje 5 typa dopravni intenzity — na zakladé rychlosti dopravniho proudu a obsazenosti
v nastavené detekZni zoné. Detekéni deska VIP/D detekuje také Spatné jedouci FidiCe nebo nahlé

rychlostni zmény.

Komunikaéni prostrfedky

Videodetekeni desky jsou integrovany v rack skfini.

V kazdém racku je vyhrazena deska provadeéjici kompresi a pfenos
snimki, dat a alarma.

Komunikaéni rozhrani muaze byt realizovano raznymi typy
komunikac¢ni sité:

- pfimé vedeni

- telefonni vedeni
- optické vldkno

- bezdratova komunikace

Komunikaéni deska VICCOM/E
Prostfednictvim zvoleného komunikaéniho prostfedku mezi PC softwarem na centralnim pocitaci a
VIP detektorem, provadi deska VICCOM/E vSechny primarni funkce pro komunikaci a zasilani dat a

alarmu:



- provadi digitalizaci a kompresi snimku

- monitoruje alarmy

- zasila data, snimky a ulozené videosekvence
Tento modul uklada videosekvence prfed a po udalosti pro pozdéjSi prohlédnuti a analyzu. Deska
VICCOM/E umi komunikovat prostfednictvim Ethernetu a RS232. Pfes standardni internetovy
prohlize¢ se muzete pfipojit k desce VICCOM/E a zkontrolovat nastaveni a spravnou funkci

videodetekéni jednotky.

Komunikaéni deska COM-VICCOM-VIEWCOM
Deska se sklada ze tfi modulu:
- COM

- Poskytuje vSechny primarni funkce pro komunikaci a pfenos dat a alarml z VIP

videodetektord.
- VICCOM

- Neposkytuje jen primarni funkce pro komunikaci a pfenos dat a alarm(, ale také
kompresi a ukladani videosnimkud dopravni situace.

- Prostfednictvim zvoleného komunikaéniho prostfedku mezi WATTS PC softwarem na
centralnim pocitaci a VIP detektorem, provadi deska VICCOM digitalizaci a kompresi
snimkd, monitoruje alarmy a zasila data, snimky a ulozené videosekvence.

- Tento modul uklada videosekvence pred a po udalosti pro pozdéjsi prohlédnuti

- VIEWCOM
- Provadi vzdaleny monitoring a umoziiuje zménu nastaveni konfigurace VIP desek.
- Ve spolupraci s klientskym PC softwarem, mlze uzivatel provadét kompletni

nastaveni a zménu detek€nich zon a pfimo kontrolovat vysledky na obrazovce.

Software

Na pocitaci v kontrolnim centru je umisténa databaze ulozenych dat,
alarm@ a snimkd a software, ktery monitoruje stav videodetekéniho
zafizeni. Software spolupracuje s videodetekéni deskou a umozniuje
jeji nastaveni a sledovani jejiho stavu. Vizualizaéni vrstva (desktop)
aplikace v kontrolnim centru poskytuje obsluze obrazové informace

i interpretaci numerickych dat a alarmu na Grovni SCADA systému

Vizualizaéni vrstva aplikace ma i zjednoduSenou www variantu pro
pfistup z prostfedi WAN.Software ma oteviené rozhrani a data jsou pfistupna pro dalSi zpracovani
v souvisejicich informacnich systémech, pfipadné obsahuje SDK pro zapracovani funkcionality

do souvisejicich dispecerskych systému, napfiklad pro zpracovani dopravnich informaci)



VIEWCOM PC Software

Serverovy software pro praci s daty a alarmy a vzdaleny monitoring. Aplikace béZi nad operacnim
systétmem Win9x nebo WIinNT. Je to graficky software, ktery interaktivné pracuje s deskou
VIEWCOM/E a umoziiuje:

- vzdalena konfigurace VIP detekénich desek

- vzdaleny monitoring VIP detekénich desek

WATTS

WATTS (Wide Area Traffic Telematics Server) je ur€en pro préci s daty, alarmy a vzdaleny monitoring.
Je pouzitelny pro Sirokou oblast dopravni telematiky. Jde o plné 32-bitovou aplikaci vyuZivajici
databézi, sériovou a TCP/IP komunikaci.

Aplikace maze monitorovat cely videodetekéni systém Traficon. Klicovymi prvky jsou komunikaéni
server, administraéni nastroje, rela¢ni databaze a reportovaci nastroje. Pro automatickou detekci
nehod je integrovan prohlize¢ zaznamenanych videosekvenci z VICCOM/E desky.

Relaéni databaze obsahuje vSechny nezbytné informace pro analyzy dopravy — dopravni data a
alarmy mohou byt zpfistupnény pro potfeby poskytovani dopravnich informaci.

V kombinaci s VIEWCOM/E a pfislusSnym klientskym softwarem muze uzivatel provadét kompletni
nastaveni a modifikaci detekénich zén a vysledek sledovat pfimo na monitoru — operator muze

jednoduse vyznadit zony na statickém snimku zachyceném z vybrané kamery.

WATTS+

WATTS+ plIni stejnou funkci jako standardni WATTS. Rozdil je vtom, Zze WATT+ pouziva databazi
MySQL misto databaze Access.

Traficon TMS

Traficon TMS je aplikace pro poskytovani vSech dopravnich informaci a monitorovani videodetekéniho
systému. VSechny sesbirana dopravni data, dopravni udélosti, alarmy a obrazové sekvence jsou
ulozeny v databazi.
Aplikace ma prfijemné grafické uzivatelské rozhrani, se kterym pracuje dispecer v operacnim
stfedisku.
Traficon TMS muize byt jednoduSe integrovan do komplexniho fidiciho systému.
Z&kladni vlastnosti:

- prehledné grafické uZivatelské rozhrani pro monitorovani dopravnich udalosti

- sbér, ukladani a report vSech dat, snimku a udalosti generovanych detekénimi deskami

- reportovaci modul pro praci s databazi, vytvareni grafu a tabulek nad ulozenymi daty



- moZnost nastaveni uzivatelskych pfistupovych prav
- rychly a stabilni systém pracujici nad databdzi mySQL
- postaven na operac¢nim systému Windows XP
Klient Traficon TMS je mozné pouzit ve dvou rezimech:
1) monitorovaci rezim — informace o datech ziskanych v reaalném &ase (data, udalosti, alerty)

2) reportovaci rezim — pro generovani tabulek, grafli a export do dalSich formatd (XLS, BMP)

VIPLINK

VIP Link je windows aplikace, ktera usnadfuje pfimou komunikaci mezi VIP detek&nimi deskami a
PC(NTB).
Tento zakladni program je pouzivan pro:

- nahréni/stazeni rozdilnych konfiguraci (tyto konfigurace mohou byt uchovavany v PC(NTB)).

- nahrani novych verzi firmware do VIP videodetekénich desek

- nastaveni videodetek&nich desek

- nahréni dat z desek pfimo do PC(NTB) (jen v pfipadé VIP/D desky)

Rack systém

Rack systém se pouziva pro seskupeni VIP detekénich desek spole¢né s komunikaéni deskou, které

poskytuje potfebné napdjeni a komunikaéni konektory.

19" Rack - 8 VIP a 1 COM pozice

Rack umoznuje seskupit az 8 VIP detekénich desek a 1 komunikaéni desku
a je vybaven vSemi vstupnimi a vystupnimi konektory. Pro napajeni celého
racku je potfeba jen jeden napdjeci zdroj. Neni navrzen pro venkovni

instalaci.

Specifikace:

- vySka 133mm, Sitka 485mm

- délka 240mm

- hmotnost 2,5kg bez VIP desek

- napajeni: 100-240V AC

- signalni konektory:
- BNC female video vstup a vystup pro kompositni video
- Videokonektory a videosbérnice
- 2 optické vystupy pro kazdou VIP desku

- Vystup pro moduly s dedikovanymi konektory



- teplotni rozsah: -34 az +74 °C

- relativni vlhkost 0-95% - bezkondenzacéni

72 19" Rack - 3VIP a1 COM pozice

Rack umozniuje seskupit az 3 VIP detekénich desek a 1 komunikaéni desku a je vybaven vSemi
vstupnimi a vystupnimi konektory. Pro napajeni celého racku je potfeba

jen jeden napdjeci zdroj. Rack neni navrZzen pro venkovni instalaci

Specifikace:
- vyska 133mm, Sitka 270mm
- délka 240mm
- hmotnost 3kg bez VIP desek
- napajeni: 100-240V AC

- signalni konektory:

- BNC female video vstup a vystup pro kompositni video
- Videokonektory a videosbérnice
- 8 optickych vystupl pro kazdou VIP desku
- Vystup pro moduly s dedikovanymi konektory
- teplotni rozsah: -34 az +74 °C
- relativni vlhkost 0-95% - bezkondenzac¢ni

Kamerovy senzor

Jde o zjednoduSeny kamerovy systém. Senzory jsou inteligentni kamery
s integrovanym systémem pro detekci vozidel na kfizovatkach, rampach,

mistech dopravniho omezeni a jinych mistech, kde je aplikovano liniové fizeni

dopravy.
Pouziva se pro monitorovani vyskytu vozidel pfijizdéjicich nebo ¢ekajici na kfizovatce, uzavirce apod.

Senzory se skladaji z malé kamery, detektoru a komunikaéniho rozhrani umisténé v malé kompaktni
krabici.

Je to ekonomické a diskrétni FeSeni pro detekci vozidel a zjiStovani charakteristik dopravniho proudu

S omezenymi vizualizaénimi moznostmi.
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