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Výroční monitorovací zpráva za rok 2015 

1. Přehled aktivit a jejich plnění
Aktivita A. Specifická podpora výuky

A1. Studentské odborné praxe, stáže a exkurze
V roce 2015 studenti absolvovali exkurze a stáže v rozsahu: 

	
	Termín
	Téma
	Místo

	1. ročník
	22. – 23. 9. 2015
	Jaderná a vodní energetika
	JE Temelín
Plzeň

	2. ročník
	27. – 30. 4. 2015
	Věda a výzkum
	Praha

	3. ročník
	6. – 8. 10. 2015
	Uhelné a obnovitelné zdroje
	Severní Čechy

	4 ročník
	18. – 19. 3.2015
	Energie z ropy a strojírenství
	Zlín


Odborné praxe:

	
	Odborná praxe

	3. ročník
	JE Dukovany, 11. - 22. 5. 2015, VUT Brno 24. – 25. 6. 2015

	4. ročník
	JE Dukovany, 25. 5. – 5. 6. 2015 VUT Brno 24. – 25. 6. 2015


A2. Studentská odborná činnost

Žáci oboru energetika Stanislav Peřina, Tomáš Černý a Josef Voda se zúčastnili studentské odborné činnosti se svým ročníkovým projektem. Stanislav Peřina vyhrál okresní kolo s výrobkem Touch panel Simatic. Ostatní ročníkové projekty viz příloha č. 3.
A3. Výuka s aktivním využíváním výpočetní techniky
Žáci oboru energetika mají k dispozici notebooky a mají možnost využívat je jak ve výuce, tak v domácí přípravě. Řada učitelů zařazuje do výuky práci s notebookem (k testování, výuce IKT, k samostatné práci). 
A4. Výuka zajišťovaná externisty z praxe

V letošním roce proběhla výuka externisty z praxe v rámci odborné praxe v JE Dukovany a v rámci konference. Na výuce se podílelo 17 externistů (příloha č. 2).
Pro žáky ENE byla uspořádána přednáška D. Drábové, předsedkyně SÚJB 11. 2. 2015.
A5. Standardizované ověřování předpokladů žáků a kariérové poradenství

I v letošním roce proběhlo ověřování předpokladů žáků formou testu odborných předpokladů. Počet uchazečů byl 57 z toho 30 nových žáků bylo do oboru přijato.
Aktivita B: Podpora pedagogického a lektorského týmu 

B1. Zvyšování odbornosti interních učitelů
Zvyšování odbornosti interních učitelů proběhlo formou různorodých školení učitelů všeobecně vzdělávacích i odborných předmětů.
B2. Klub učitelů energetiky
Z fondu Klubu učitelů energetiky byla nakoupena odborná literatura, která rozšířila výukové zdroje jednotlivých učitelů podle jejich odbornosti.
B3. Hodnocení výuky
Hodnocení výuky proběhlo formou externí hospitace. Externí hospitaci provedla firma Dohoda. Ukázka hodnocení je v příloze č. 4.
Aktivita C: Propagační, informační a poradenská činnost 

C1. Tisková a rozhlasová inzerce 

V letošním roce byla provedena jak tištěná reklama v rámci propagačního materiálu školy, tak rozhlasová inzerce v rádiu Vysočina. Reklamní spot byl vysílán v měsíci listopadu a prosinci.

C2.  Konference (PR akce)

Dne 11. 12. 2015 proběhla konference na téma KAM PO ŠKOLE. Konference byla určena především pro studenty a zaměřila se situaci na trhu práce. Program byl rozdělen na dvě části. Na konferenci vystoupili krom jiných zástupci ČEZ, a. s. 
2. Přehled výdajů – rozpočet

Rozpočet a čerpání v roce 2015 v Kč 
	Aktivita
	Položky
	Návrh  čerpání 2015
	Skutečné náklady
2015
	Zdroj

	A. Specifická podpora výuky (OPEX, neinvestiční)
	

	A1. Studentské odborné praxe, stáže a exkurze
	Doprava, ubytování, vstupné, stravné při exkurzích a odborných stáži všech ročníků oboru ENE v energetických zařízeních.
	200 000


	200 999


	ČEZ

	A2. Studentská odborná činnost
	Materiál na výrobky přihlášené do soutěží.
	80 000
	80 000


	ČEZ

	A3. Výuka s aktivním využíváním výpočetní techniky
	Notebooky a jejich softwarové vybavení pro výuku žáků. 
	440 000


	440 000
	Kraj



	A4. Výuka zajišťovaná externisty z praxe
	Výuka externisty v rámci odborného předmětu.
	60 000
	57 600


	ČEZ

	A5. Standardizované ověřování předpokladů žáků a kariérové poradenství
	Standardizované vstupní a výstupní testování žáků.
	0
	0
	ČEZ

	B. Podpora pedagogického a lektorského týmu (OPEX, neinvestiční)
	

	B1. Zvyšování odbornosti interních učitelů
	Školení a semináře zvyšující odbornost učitelů.
	50 000


	33 528
	SPŠT

	B2. Klub učitelů energetiky
	Setkání a stáže učitelů v oboru ENE.
	20 000
	6 593


	ČEZ

	B3. Hodnocení výuky
	Prověřování kvality výuky, externí hospitační činnost.
	50 000


	45 000


	ČEZ

	C. Propagační, informační a poradenská činnost (OPEX, neinvestiční)
	

	C1. Tisková a rozhlasová inzerce
	Půlroční propagační kampaň.
	70 000


	61 295


	ČEZ

	C2.  Konference (PR akce)
	Roční odborná konference na vybrané téma.
	30 000


	31 844


	ČEZ

	D. Legislativní, finanční, administrativní a organizační zajištění
	

	D1 Osobní náklady manažera/ky 
	Koordinace aktivit a administrace projektu.
	140 000


	140 000
	Kraj

	D2. Odměny pedagogům 
	Realizace aktivit.
	50 000


	50 000
	SPŠT

	celkem
	
	1 190 000
	  1 146 859
	


3. Financování

Celkové náklady za rok 2015 činily 1 146 859 Kč, z toho za ČEZ, a. s. 483 331 Kč, za Kraj Vysočina 580 000 Kč, za SPŠT 83 528 Kč. Rozložení financování jednotlivých položek mezi partnery je uvedeno v pravém sloupci čl. 2

Datum splatnosti nákladů za všechny uvedené položky bylo pro ČEZ, a. s. i pro Kraj Vysočina stanoveno nejpozději do 31. 12. 2015 a bylo dodrženo. SPŠ Třebíč použila prostředky poskytnuté ČEZ, a. s. nebo Krajem Vysočina na realizaci aktivit projektu nejpozději do 31. 12. 2015, s výjimkou platů a odvodů manažera projektu, jejichž část vyplatila v lednovém výplatním termínu v roce 2016.
5. Splnění podmínek a kritéria pro poskytnutí podpory

Podmínka:

A. Počet žáků a žákyň v prvním ročníku vzdělávacího programu Energetika ve školním roce 2015/16 činí nejméně 25. Hodnota bude stanovena na základě zápisových lístků vrácených škole k datu 30. 6. 2015.
Plnění:

Do prvního ročníku bylo v roce 2015 přijato 30 žáků. Všichni v září 2015 do školního roku 2015/16 nastoupili.

B. Podíl počtu absolventů čtvrtého ročníku vzdělávacího programu Energetika, kteří podali alespoň jednu přihlášku ke studiu na vysoké škole technického zaměření, a počtu absolventů, kteří podali přihlášku ke studiu na vysoké škole, činí nejméně 80%. Hodnota bude stanovena na základě zpětné vazby od absolventů k datu 30. 6. 2015.

Plnění:

Počet absolventů, kteří odešli na VŠ nebo přímo do práce je 26, což splňuje stanovenou podmínku (příloha č. 1).
	Příloha 1
Umístění absolventů 2015 po ukončení studia na SPŠT

	
	
	
	

	1.
	pracuje TEDOM

	2.
	VUT Brno

	3.
	pracuje elektro opravy

	4.
	hledá zaměstnání

	5.
	VUT Brno strojní

	6.
	VUT Brno strojní

	7.
	VUT strojní

	8.
	VUT strojní

	9.
	VŠ vojenská akademie

	10.
	VUT strojní

	11.
	VUT strojní

	12.
	VUT strojní

	13.
	jazyková škola

	14.
	VUT elektro

	15.
	jazyková škola

	16.
	VUT elektro

	17.
	VUT elektro

	18.
	VUT strojní

	19.
	VUT elektro

	20.
	pracuje elektro opravy

	21.
	VUT strojní

	22.
	pracuje EDU

	23.
	VUT strojní

	24.
	VŠ podnikatelská

	25.
	VŠ ekonomie

	26.
	VUT VUT elektro

	27.
	VUT strojní

	28.
	pracuje Patrol Jihlava

	29.
	VUT strojní

	30.
	VUT elektro

























Příloha 2
Seznam lektorů podílejících se na odborných praxích žáků

	Přehledná tabulka – součet odpracovaných hodin
	

	Popelář Petr
	20

	Mastný Valdimír
	24

	Komárek Libor
	32

	Auer Jan
	16

	Veselý Petr
	20

	Veselý Libor
	20

	Kozel Stanislav
	20

	Blažek Radek
	24

	Aubrecht Jiří
	24

	Novák Karel
	8

	Kratochvíl Zdeněk
	20

	Vaněk Roman
	8

	Trojan Miroslav
	32

	Dvořák Jaroslav
	8

	Vyroubal Pavel
	20

	Šídlo Libor
	12

	Zerza Jaroslav
	12


Příloha 3
Seznam ročníkových projektů

	1
	Modul - Impulzní elektroměr
	Vytvoří modul s impulzním elektroměrem, připojení do sítě AC 230V, připojení spotřebiče do zásuvky 230V na modulu. Vytvoří úlohu pro demonstraci měření energie různých spotřebičů na počítadle elektroměru a využití impulzního výstupu pro měření externím čítačem.

	2
	Modul – Jablotron100 – mechanická část
	Vytvoří modul sběrnicové EZS Jablotron 100 obsahující: ústřednu, 1x PIR, 2x dveřní kont., siréna ext. a int., klávesnici. Na modulu vyznačí sběrnici včetně barevného značení.

	3
	Modul – Jablotron100 – programová část
	Vytvoří výukový materiál s popisem nastavení systému EZS Jablotron 100 a provede 3 vzorové nastavení modulu.

	4
	Touch panel
	Vytvoří výukový materiál pro programování panelu Simatic HMI. Materiál bude obsahovat tvorbu základních prvků na panelu a 5 úloh s propojením s PLC.

	5
	Ovládání dveří soumrakovým spínačem
	Vytvoří mechanickou část ovládání dveří ss motorem s koncovými spínači a elektroniku pro snímání okolního osvětlení s hysterezí.

	9
	Modul fázového řízení triaku
	Vytvoří modul fázového řízení triaku pro výuku měření. V dokumentaci popíše princip funkce modulu a jednu demo úlohu pro měření a demonstraci funkce.

	10
	Fúzní elektrárny
	Vytvoří studii vývoje a možnosti využití fúzních elektráren. V projektu se zaměří na body: - Rozdíl fúze/štěpení. Technické problémy. Co je to tokamak? Studená fúze - Mýtus?? Výhody/nevýhody. Počátky výzkumu fúze. Možné zneužití. Součástí dokumentace bude prezentace pro výuku.

	11
	Efektivní spotřeba a úspora energie
	- rozbor způsobů úspor elektrické a tepelné energie, energetická bezpečnost a trvale udržitelný rozvoj v České republice, - zhodnocení energetických úspor po provedené rekonstrukci budovy A školy a návrh dalších úsporných opatření do budoucna

	12
	Školní model Stirlingova motoru
	- návrh 3D-modelu tohoto motoru v Inventoru, včetně výkresové dokumentace, - výroba součástí tohoto modelu na 3D-tiskárně a montáž sestavy

	13
	Kompresory pro tepelná čerpadla a chladničky
	- rešerše používaných druhů kompresorů a jejich pracovní parametry, - rozsah výkonnosti a používaná pracovní média pro jednotlivé typy, zjednodušený 3D model zvoleného kompresoru v Inventoru

	14
	Odpady a jejich využití
	- bilance produkce jednotlivých druhů odpadů v České republice a ve světě, - skladování a recyklace odpadů včetně jejich třídění, popis technologie spalování odpadů a jejich energetického využití

	15
	Potrubní systémy v energetice a teplárenství
	- složení, konstrukce a návrh potrubních systémů, materiály a součásti potrubí, - praktické použití v energetice a teplárenství, příklady 3D modelů potrubí v Inventoru

	16
	Vytápění a příprava teplé užitkové vody TUV
	- rozbor způsobů vytápění a přípravy TUV a možnosti akumulace tepla v rodinném domě, - popis technických parametrů kotlů od různých výrobců s výkonem do 15kW, porovnání jejich pořizovacích a provozních nákladů, volba nejvhodnější ekonomické varianty

	17
	Speciální spalovací motory a alternativní pohony
	- rozbor jednotlivých druhů spalovacích motorů a alternativních pohonů, porovnání technických a výkonových parametrů, - školní model Wankelova (popř. i jiného) motoru v Inventoru a tisk na 3D-tiskárně

	18
	Současnost a budoucnost jaderné energetiky
	- druhy a konstrukce jaderných elektráren JE ve světě, přínosy a rizika těchto zařízení, - budoucnost jaderné energetiky, porovnání JE s ostatními velkými zdroji elektrické energie v ČR z hlediska pořizovacích a provozních nákladů, popřípadě ceny energie

	19
	Alternativní zdroje energie se zaměřením na palivový článek
	- přehled existujících alternativních zdrojů energie, porovnání jejich technických a provozních parametrů, - palivové články a jejich využití pro dodávku tepla a elektřiny

	20
	Elektromobily a automobily s hybridním pohonem
	- rozbor konstrukce a funkce těchto automobilů, možnosti akumulace elektrické energie, - porovnání technických parametrů, pořizovacích a provozních nákladů od různých výrobců

	21
	Nové technologie pro domácnost
	technický a ekonomický rozbor vytápění konkr. domu, - návrh alternativ ve formě tepelného čerpadla, - případně solárního kolektoru, vše aplikováno nafinanční rozpočet konkr. rodiny

	22
	Energetická paliva
	-charakteristika a dostupnost jednotlivých druhů paliv, -chemické složení, - podmínky pro spalování, - spalitelnost, výhřevnost a účinnost, technologická zařízení pro spalování, - ekonomické, ekologické a technické provnání

	23
	Energetický zdroj na vítr
	- větrná energie a její využití, - situace v regionu, - aerodynamika a druhy rotorů elektráren, Savoniův typ a příklad jeho použití, technické a ekonomické řešení

	24
	Malá vodní elektrárna
	- návrh strojního celku k existující Bánkiho turbíně, - návrh oprav a renovace turbíny, - strojní vybavení elektrárny, - technické řešení, - ekonomické vyhodnocení

	25
	JE Dukovany a její vliv na region
	- historie stavby, vliv na demografii regionu,- spolupráce se školami, institucemi,- obcemi a firmami regionu, současnost a budoucnost JE Dukovany, - technické parametry a funkční schéma elektrárny,- vliv na životní prostředí,- informační centrum a jeho vliv na veřejné mínění

	26
	Zpracování biomasy v bioplynové stanici
	- druhy a využití biomasy, - složení bioplynu, - hlavní části bioplynové stanice, - funkční schéma bipolynové stanice, - konkrétní bioplynová stanice regionu, ekonomické zhodnocení, - technická specifikace konkrétní části BPS, - nejtypičtější využití - kogenerace, - účinnost, firma Tedom a kogenerace v BPS

	27
	Rizika a přínosy jaderné energetiky
	- jaderný odpad a způsoby jeho uložení, - mezisklady jad. odpadu - jaderný odpad z JE Dukovany a z JE Temelín, - možnosti zpracování, bezbečnost jaderných elektráren, - havárie Černobyl, Fukušima, - vliv na okolní prostředí, porovnání JE s ostatnímy zdroji energie, budoucnost JE v ČR, možnost dostaveb

	28
	Demontáž a montáž strojního celku
	- dvoudobý motor, jeho princip, historie a vlastnosti, - PV diagram, - porovnání se čtyřdobým, - demontážní a montážní postup včetně fotodokumentace, - alternativní součástky, návrh úprav,- vymodelování konkrétní součásti, - výrobní výkres této součásti, - ekonomické zhodnocení

	29
	Úspora tepelné energie v rodinném domě s využitím dotačních programů
	- historie, současnost a budoucnost dotačních programů na energetické úspory v ČR, analýza vytápění konkrétního domu a možnosti získání dotací, - možnosti měření termoakamerou, - praktické využití,-ekonomická analýza

	30
	Solární kolektory
	- solární energie a možnosti jejího užití, druhy solárních kolektorů, - solární ohřev, - solární chlazení, - konkrétní technické řešení, ekonomické vyhodnocení provozu a investice


Příloha 4
Příklad hodnocení učitele externím hodnotitelem

Silné stránky vyučujícího:

· Se žáky má v hodině partnerský vztah, proto se žáci nebojí přiznat, že něco neumí, nebojí se zeptat

· Žáky oslovuje jménem

· Používá velmi vstřícnou mimoslovní komunikaci

· Na začátku užívá interaktivní opakování minulé látky

· Má velmi dobře připraveny studijní materiály – žáci do nich přímo počítají, odpadá tak přepisování příkladů z tabule

· Průběžně individuálně konzultuje průběh výpočtu jednotlivých žáků

· Chválí správný postup a povzbuzuje k pokračování cesty k výpočtu

· Pro ověření porozumění užívá otevřených otázek: „Co je to usměrňování? Co jste s tou nekonečnou řadou dělali?“

· Hodinu vede ve svižném tempu, ale přiměřeně tempu žáků, udržuje jejich pozornost po celou dobu

Věci k doladění

· Vizualizovat výsledky výpočtů, nestačí je pouze v rychlosti říci nebo vůbec ne

· Vizualizovat téma a cíl hodiny na tabuli

· Na konci hodiny nezapomenout na závěrečné shrnutí
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