RK-19-2015-06, pf. 5
po¢€et stran: 7

Technika budov, s.r.o.

projekce v oblasti technickych zafizeni budov,
software pro navrhovani vzduchotechniky
Kfenova 42, 602 00 Brno

ICO: 607 118 25

www.technikabudov.cz

m
k8

Studie umist éni systéemu VZT
pro opera €ni sal o éniho odd éleni
v budov é ,U* nemocnice T febi¢

Objednatel:  Nemocnice Trebi€, pfispévkova organizace
Purkyriovo nameésti 133/2

674 01 Trebic


jakoubkova
Textový rámeček
RK-19-2015-06, př. 5
počet stran: 7


Studie umisténi systému VZT pro operacni sél o¢niho oddéleni v budové ,U“ nemocnice Trebic

Obsah

O To F= 11 1S] (0 Lo 1= PP
2. POPIS STAVAJICINO STAVU ......cciiiiieeiiitt e e e e e e e e et ettt s s e e e e e e e e e e eaneeaaeaaaaeeeeeennnnes
I T (N F= Y (TS =T o L PUPUPPURRR
A, INVESIENT NAKIAAY ....ueeeiiii i e s e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e as 6
TR |V < SRR

Kvéten 2015 1



Studie umisténi systému VZT pro operacni sél o¢niho oddéleni v budové ,U“ nemocnice Trebic

1. Zadani studie

Predmétem studie je posouzeni stavajicich prostord v objektu U nemocnice Trebic
s ohledem na instalaci systému VZT pro obsluhu operaéniho salu o€niho oddéleni. Soucasti
studie je navrh technického feSeni pro dosaZzeni pozadovanych parametr( véetné odborného
odhadu investi¢nich nakladu. Studie neobsahuje navrh na celkové Upravy obsluhovanych
prostor z hlediska navazujicich profesi stavby, silnoproudu, MaR, ZTI, UT a EPS.

1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byly vykresy pudorysu stavebni Casti a mistni Setfeni ze dne 29.

4. 2015. Soucésti podkladll jsou pfislusné zékony a provadéci vyhlasSky, Ceské technické

normy a podklady vyrobcu vzduchotechnickych zafizeni, zejména:

» Nafizeni vlady €.272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi tucinky hluku a vibraci

= Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci ve
znéni pozdéjSich predpisu

» Nafizeni vlady &. 68/2010 Sh., kterym se méni nafizeni vlady &. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

» Nafizeni vlady &. 93/2012 Sh., kterym se méni nafizeni vlady &. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

= VyhlaSka €. 20/2012 Sb., kterou se méni VyhlaSka 268/2009 Sb., o technickych
pozZadavcich na stavby

= VyhlaSka €.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikélnich a
biologickych ukazatel pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

= VyhlaSka €. 48/1982 Sb. VyhlaSka CUBP, kterou se stanovi zékladni poZadavky k
zajisténi bezpecénosti prace a technickych zafizeni, ve znéni vyhladek: €. 324/1990 Sb. a
¢. 206/1991 Sb.

= Z&akon €. 406/2000 Sh. o hospodafeni s energii se zménami 318/2012 Sh. a 310/2013
Sbh.

= VyhlaSka €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie

= VyhlaSka €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

= CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor(i (1986)

= CSN EN 15255 - Tepelné chovani budov Vypo&et chladiciho vykonu pro odvod citelného
tepla z mistnosti — obecnd kritéria a validacni postupy (2008)

= Sbornik technickych feSeni Nemaocnice s poliklinikou I. a Il. typu - Zdravoprojekt Praha
(1991)

= Vé&stnik Ministerstva zdravotnictvi CR - ¢astka 5-6 (1992)

= CSN EN ISO 14644 -1 Cisté prostory a pFislusné fizené prostfedi - Cast 1: Klasifikace
Cistoty vzduchu

= CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni (2014)

= CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb (2009) + Z1 (2013)

= Nafizeni vlady €. 23/2008 Sb., VyhldSka o technickych podminkach poZarni ochrany
staveb

= CSN 73 0835 - Pozarni bezpeénost staveb — budovy zdravotnickych zafizeni a socialni
péce (2006) + Z1 (2013)

= CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti Sifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)

= Zahrani¢ni standardy pro navrhovani a provoz klimatizace ve zdravotnictvi STP 2002

= Vzduchotechnické systémy pro €isté prostory — Operac¢ni saly STP 2008

= Metodika navrhu, vyroby, montaze, montdze a provozovani vzduchotechnickych jednotek
v hygienickém provedeni (ISBN 80-903586-5-9)
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Energetické a tepelné technické vypocty pro ekonomicky navrh vzduchotechnickych zafizeni
byly realizovany v simula¢nim software Teruna 1.5

2. Popis stavajiciho stavu

Stavajici prostory nejsou z hlediska vzduchotechniky nijak oSetfeny. Prostory neobsluhuji
Zadny VZT systém. V soucasnosti je v mistnostech vyuzito pfirozeného vétrani. Jediné
nucené veétrani je instalovano na WC v podobé nérazoveho podtlakového odvétrani pomoci
stropniho ventilatoru ovliadaného tlacitkem z prostoru WC.

Stavebni pfipravenost prostor pro uvazované vyuziti jako opera¢niho sélu je z hlediska
Cistoty prostoru nedostate¢na — chybi Cisté vestavby, v prostoru OS jsou osazena otopna
télesa, uvazovany prostor OS je od necisté chodby oddélen pouze dvefmi, pfes které je
bézny pfistup personalu.

Dispozi¢ni feSeni posuzovanych prostor také neni z hlediska superaseptického operac¢niho
sélu optimalni, ale vzhledem k jiz nedavno realizovanym dispozi¢nim Gpravam a eliminaci
investi¢nich nékladl Ize tuto dispozici (mimo vySe uvedené vytky) pfijmout. Také zazemi
uvazovaného OS ma ale nedostatky z hlediska stavebni pfipravenosti - chybi Cisté vestavby,
v mistnosti sterilizace jsou balkonové dvere, které nejsou dle uzivatele pouzivany
(netésnosti, infiltrace, exfiltrace apod.).

Ve v8ech mistnostech je standardni kazetovy mineralni netésny podhled. Stropni svitidla
jsou v zapusténém nadstandardnim provedeni s vy$Sim krytim.

Interiér uvazovaného OS

Interiér uvazovaného zazemi OS
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.Necista“ chodba

3. Navrh FeSeni

Zamérem nemocnice je provozovani dotéenych prostor jako operaéni sal o¢niho oddéleni.
Tyto typy opera¢nich vykoni vyzaduji podle SZU superasepticky &isty prostor. Minimalni
pozadovana tfida &istoty superaseptického salu je 1SO 6 dle CSN EN 14644-1. Takto
vysokou tfidu Cistoty nelze splnit jinak nez nucenym vétranim s minimalné tfemi stupni
filtrace s velkymi vyménami vzduchu v obsluhovaném prostoru. Vysoké vymeény vzduchu
a spravné obrazy proudéni vzduchu zajiStuji co mozna nejmensi ,starnuti“ vzduchu,
ktery je jednotlivymi zdroji necistot (lidé, obleCeni, zafizeni apod.) kontaminovan a
posléze svym zpusobem sniZuje Cistotu prostoru.

Pro splnéni pozadované C(Cistoty pfimo v operacnim poli je nutné uzit specialni
velkoploSné privodni koncové elementy s laminarnim proudénim — laminarni stropy. Tyto
koncové elementy zajisti jednosmérny vytok pfivodniho vzduchu do prostoru operaéniho
pole a diky vytésnéni necistot minimalizuji pfisdvani méné cistého vzduchu z okolnich
prostord a mistnosti.

S prostorem operacénich sall je dale Uzce spjato naro¢né vnitini tepelné, vihkostni a
akustické mikroklima (pozadavky vychazejici z Nafizeni vliady ¢.272/2011, Nafizeni vliady
¢. 93/2012, Vyhlasky ¢.6/2003 atd.), jehoz splnéni s sebou opét pfinasi vySSi naroky na
systém vzduchotechniky v podobé potifebnych Uprav pfivodniho vzduchu.

Klimatizaci prostor bude feSit samostatna centralni VZT jednotka, kter4d zajisti
dvoustupriovou filtraci ¢erstvého vzduchu M5 a F9, rekuperaci tepla pomoci deskového
vymeéniku s kfizovym proudénim (s minimalni G¢innosti 67%), ohfev pfivodniho vzduchu
pomoci vodniho vyméniku v zimnim obdobi, chlazeni pfivodniho vzduchu v letnim obdobi
pomoci pfimého vyparniku s fizenou Upravou relativni vihkosti pfivadéného vzduchu
v zimnim (vlhéeni parou) i letnim obdobi (teplovodni dohfiva¢ umistény za vyparnikem).
Jednotka bude ve vnitfnim hygienickém provedeni a bude splfiovat poZzadavek Evropské
komise na tzv. EcoDesign zavazny pro vSechny vyrobce VZT zafizeni od 1.1.2016. Snimani
pratoku vzduchu bude prostfednictvim pfevodniku pfivodniho a odvodniho ventilatoru 0 az
10V pro odecet dopravovaného mnozstvi vzduchu. Ta zaroven zajisti moznost zpétného
fizeni mnozstvi dopravovaného vzduchu z nadfazeného systému MaR. Centralni jednotka
bude vybavena jednootackovymi motory fizenymi frekvenénimi ménici. Centralni VZT
jednotka dale bude vybavena tlumicimi manzetami, servisnimi vypinaéi a zapachovymi
uzavéry pro odvod kondenzatu na rekuperatoru, chladi¢i a zvih€ovaci komore. Jednotka
bude v provedeni na nozi¢kach, které budou podloZzené ryhovanou gumou.

Jediné mozné umisténi VZT jednotky je v mistnosti sousedici s planovanym OS,
v sou€asnosti vyuZivané jako inspekéni pokoj Iékarky. Vzhledem k osazeni strojovny VZT
hned vedle OS budou nutna rozsahla akusticka opatfeni ve strojovné VZT. Sani a vyfuk
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vzduchu bude feSen z fasady strojovny VZT tak, aby nemohlo dojit ke zpé&tnému nasati
znehodnoceného vzduchu. Je uvaZovano s provozem VZT jednotky se 100% podilem
Cerstvého vzduchu.

e
Umisténi strojovny VZT

Vykon zvlhéovace bude dimenzovany na 45% relativni vihkosti pfivadéného vzduchu pfi tp =
26T a vzhledem k zastaralému a kapacitn & nedostateCnému zdroji pary v aredlu nemocnice
bude zajistén pomoci elektrickych parnich zvihéovacu s odporovym vyvijeCem. Vih&eni se
sklada z jednotky vyvijeCe pary, parnich hadic, kondenza¢nich hadic, relé a distribuénich
trubic, které budou vsazeny do vih¢&ici komory VZT jednotky.

Chlazeni bude zajisténo systémem pfimého chlazeni — osazeni pfimého vyparniku ve VZT
jednotce s jednotlivymi kondenzacnimi jednotkami na fasadé objektu nebo na terénu.

Filtrovany a tepelné upraveny vzduch (teplota pfivodniho vzduchu podle poZzadavku tp = 17
az 26C) bude do obsluhovanych prostora transportovany C&tyfhrannym potrubim
z pozinkovaného plechu tfidy tésnosti C. Jako koncové elementy budou slouZit pFivodni
laminarni strop a Cisté nastavce s filtraénimi vloZzkami HEPA minimalni tfidy filtrace H13.
Odvod znehodnoceného vzduchu bude taktéZ potrubnim rozvodem tfidy tésnosti C s
osazenymi koncovymi elementy — odvodnimi anemostaty a talifovymi ventily. V prostoru OS
by bylo vhodné vyuZzit odsavani od podlahy a stropu v poméru 50:50%, vzhledem k tomu, Ze
provadéné vykony nevyZaduji celkovou anestezii a nejsou pouzivany anesteziologické plyny
je mozné vzduch odvadét pouze od stropni konstrukce — bude FeSeno v projektové
dokumentaci.

Izolace na centralnim VZT systému: pfivodni potrubni rozvod bude v daném podlazi ve
sméru od jednotky do vnitiniho prostoru tepelné izolovany tvrzenou tepelnou nenasakavou
izolaci t1.40mm — zabranéni kondenzace vodni pary v letnim obdobi, ve strojovné VZT bude
pfivodni potrubi pro sani Cerstvého vzduchu izolované tvrzenou tepelné — protihlukovou
nenasakavou izolaci t1.80mm, zbylé pfivodni i odvodni vzduchovody ve strojovné VZT budou
izolované tvrzenou tepelné — protihlukovou nenasékavou izolaci tl.60mm. Potrubi, kde je to z
hlediska pozarné-bezpecnostniho FeSeni vyZadované, budou izolované protipoZarni izolaci s
atestem s pozadovanou dobou odolnosti.

Je uvazovano s napojenim jednotky na stavajici zdroj a rozvody topné vody v areélu. Ohfev
pfivadéného vzduchu nelze zajistit ze 100% pouze pfimym vyparem, je nutny spolehlivy
bivaletni zdroj (uvaZzovany dohfivag).

Veskeré ovladani a regulaci zajisti profese MaR.

Z&Kladni pfedbézné poZzadavky na profese:
* MaR
- Samostatny systém MaR pro vzduchotechnickou jednotku — dodavka MaR
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- Regulace teplot vzduchu
- Rizené zimni zvlhéovani — ovladani parniho zvihéovage
- Rizené letni odvlhdovani — ovladani vodniho dohfivage
- Umisténi teplotnich a vihkostnich Cidel
- Ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohonu
- Nastaveni obtokové klapky deskového vyméniku
- Protimrazov4 ochrana
- Poruchova signalizace
* Silnoproud
- silové napojeni parniho vyvijeCe pfes samostatné jiStény pfivod

- silové napojeni venkovnich kondenzacnich jednotek pfes samostatné jisténi

privod
« UT
- pfipojeni ohfivace a dohfivate na topnou vodu (nutno zajistit topnou vodu i
v letnim obdobi)
- zfizeni rozvodu topné vody
« ZTI

- odvod kondenzatu od pfimého vyparu, vyméniku ZZT centralni jednotky a
zvlhéovaci komory ve strojovné VZT

- napojeni parniho vyvije€e na rozvod pitné vody

- odvod horkého kondenzatu od parniho vyvijeCe

4. Naroky na energie

K zajisténi chodu VZT zafizeni bude tfeba zabezpedit nasledujici zdroje energii:
- Elektrick&a energie: cca 85 kW (z toho cca 60 kW na parni vyvije€)
- Topna voda 80/60<C: cca 60 kW v zimnim obdobi, 20 kW v letnim

5. Investi €éni naklady
InvestiCni naklady VZT ... e e, 2 500 000 K€ bez DPH
V cené nejsou zahrnuty profese MaR, rozvody UT, silnoproud, ZTI, EPS a stavebni Gpravy.

6. Zaver

NavrZzené klimatizacni zafizeni splni naroky kladené na provoz daného typu a charakteru. Ve
studii je popsano a ocenéno pouze feSeni profese VZT, nejsou zde prezentovany nutné dilCi
stavebni Upravy, (napf. tésny strop v OS a pfipravné), stavebni protihlukova opatfeni apod.
vCetné bivalence tepla.

v Brné dne 22. 5. 2015

vypracoval: Ing. Jifi Ell
doc. Ing. Ale$ Rubina, Ph.D.
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